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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA PROCESSAR QUADRO PERDIDO. Modalidades da
presente invencdo fornecem um método e um aparelho para processar um quadro perdido, em que 0
método para processar um quadro perdido inclui: determinar um sinal de banda alta inicial de um
quadro perdido atual; determinar um ganho do quadro perdido atual; determinar informacéo de ajuste
de ganho do quadro perdido atual, onde a informacdo de ajuste de ganho inclui pelo menos um dos
seguintes: uma classe de um quadro, uma inclinacéo espectral do sinal de banda baixa de um quadro,
uma energia do sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, onde a quantidade de quadros perdidos consecutivos € uma quantidade de quadros
consecutivos que sao perdidos até o quadro perdido atual; ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com a informacgéo de ajuste de ganho, para obter um ganho ajustado do quadro perdido atual; e
ajustar o sinal de banda alta inicial de acordo com o ganho ajustado, para obter um sinal de banda alta
do quadro perdido atual. O método e o aparelho para processar um quadro perdido providos nas
modalidades da presente inveng&o sdo usados para melhorar o desempenho (...).
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“METODO E APARELHO PARA PROCESSAR QUADRO PERDIDO”

CAMPO TECNICO

[0001] Modalidades da presente invengao se referem ao campo de
tecnologias de comunicagdes e, em particular, a um método e um aparelho para
processar um quadro perdido.

FUNDAMENTOS

[0002] Com o desenvolvimento de tecnologias de comunicagoes,
usuarios estdo exigindo cada vez chamadas de voz de melhor qualidade, e
métodos para melhorar a qualidade da chamada de voz sdao basicamente
aumentando a largura de banda de um sinal de voz. Se um esquema de
codificacdo convencional for usado para codificagdo para aumentar a largura de
banda de um sinal de voz, a taxa de bits € bastante melhorada. Entretanto, a
maior taxa de bits exige maior largura de banda de rede para transmitir o sinal
de voz. Por causa de restricdo de largura de banda de rede, é dificil colocar em
pratica um método que aumenta a largura de banda do sinal de voz pelo aumento
de uma taxa de bits.

[0003] Simultaneamente, a fim de codificar um sinal de voz com
maior largura de banda quando uma taxa de bits é inalterada, ou muda apenas
ligeiramente, tecnologias de extensao da largura de banda sao basicamente
usadas. Tecnologias de extensdo da largura de banda incluem uma tecnologia
de extensdo da largura de banda no dominio do tempo e uma tecnologia de
extensdo da largura de banda no dominio de frequéncia. Além do mais, em um
processo para transmissdo de um sinal de voz, uma taxa de perda de pacote é
um fator chave que afeta a qualidade do sinal de voz. Portanto, como recuperar
um quadro perdido o mais corretamente possivel quando ocorre uma perda de
pacote, para tornar a transmissao de sinal mais natural e mais estavel quando
ocorre uma perda de quadro é uma importante tecnologia de transmissao de
sinal de voz.

[0004] Entretanto, quando uma tecnologia de extensao da largura
de banda é usada, se ocorrer uma perda de quadro em um sinal de voz, um
método de recuperacao do quadro perdido existente pode causar transicao
descontinua entre um quadro perdido recuperado e quadros antes e depois do
quadro perdido recuperado, que causa ruido no sinal de voz.

SUMARIO
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[0005] Modalidades da presente invencédo fornecem um método e
um aparelho para processar um quadro perdido, que sdo usados para melhorar
o0 desempenho na recuperagao de um quadro perdido de um sinal de audio.

[0006] Um primeiro aspecto fornece um método para processar um
quadro perdido, incluindo:

determinar um sinal de banda alta inicial de um quadro perdido atual;

determinar um ganho do quadro perdido atual;

determinar informacéo de ajuste de ganho do quadro perdido atual,
onde informacéao de ajuste de ganho inclui pelo menos um dos seguintes:

uma classe de um quadro, uma inclinagao espectral de sinal de banda
baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos, onde a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que sao
perdidos até o quadro perdido atual;

ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a informagao
de ajuste de ganho, para obter um ganho ajustado do quadro perdido atual; e

ajustar o sinal de banda alta inicial de acordo com o ganho ajustado,
para obter um sinal de banda alta do quadro perdido atual.

[0007] Com referéncia ao primeiro aspecto, em uma primeira
possivel maneira de implantagao do primeiro aspecto, a informacéao de ajuste de
ganho inclui uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e o ajuste do
ganho do quadro perdido atual de acordo com a informagé&o de corregdo de
ganho, para obter um ganho ajustado do quadro perdido atual inclui:

obter uma razao de energia de uma energia de sinal de banda baixa
do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa de um quadro
anterior do quadro perdido atual de acordo com a energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual; e

ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a razéo de
energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, para
obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0008] Com referéncia ao primeiro aspecto, em uma segunda
possivel maneira de implantagdo do primeiro aspecto, a informagéo de ajuste de

ganho inclui uma classe de um quadro, uma inclinagdo espectral de sinal de
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banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro,
e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e 0 ajuste do ganho do
quadro perdido atual de acordo com a informagao de corregao de ganho, para
obter um ganho ajustado do quadro perdido atual inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € iguala 1, e

uma classe do quadro perdido atual ndo é ndo vozeada, a classe do
quadro perdido atual nao é transigao nao vozeada, uma inclinagao espectral de
sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual € menor que
um primeiro limiar, € uma raz&do de energia de uma energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido,

obter uma razdo de energia de uma energia de excitacdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para uma energia de
excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e

ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a razéo de
energia da energia de excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual na energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual,
para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0009] Com referéncia ao primeiro aspecto, em uma terceira
possivel maneira de implantagdo do primeiro aspecto, a informagéo de ajuste de
ganho inclui uma classe de um quadro, uma inclinagdo espectral de sinal de
banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro,
e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e o ajuste do ganho do
quadro perdido atual de acordo com a informac¢ao de corre¢cdo de ganho, para
obter um ganho ajustado do quadro perdido atual inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a 1,

uma classe do quadro perdido atual ndo é ndo vozeada, a classe do
quadro perdido atual ndo é transigcado ndo vozeada, uma inclinagcido espectral de
sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual € menor que
um primeiro limiar, € uma razao de energia de uma energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do

quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
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estabelecido, e

uma inclinacéo espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual € maior que a inclinagdo espectral de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido,

ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com um fator de
ajuste pré-estabelecido para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0010] Com referéncia ao primeiro aspecto, em uma quarta possivel
maneira de implantagdo do primeiro aspecto, a informagao de ajuste de ganho
inclui uma classe de um quadro, uma inclinacdo espectral de sinal de banda
baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, € 0
ajuste do ganho do quadro perdido atual de acordo com a informacéao de
corregéo de ganho, para obter um ganho ajustado do quadro perdido atual inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € iguala 1, e

uma classe do quadro perdido atual ndo é nao vozeada, uma
inclinacdo espectral de sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro
perdido atual € maior que um primeiro limiar, € uma razdo de energia de uma
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de
um intervalo pré-estabelecido,

obter uma razado de energia de uma energia de excitacdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para uma energia de
excitagcdo de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e

ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a razéo de
energia da energia de excitagcéo de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual na energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual,
para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0011] Com referéncia ao primeiro aspecto, em uma quinta possivel
maneira de implantagdo do primeiro aspecto, a informagao de ajuste de ganho
inclui uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e o ajuste do ganho do
quadro perdido atual de acordo com a informagao de corre¢gao de ganho, para
obter um ganho ajustado do quadro perdido atual inclui:

obter uma razdo de energia de uma energia de excitacdo de alta

frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual para uma energia de
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excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo com uma energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que
1 e a raz&o de energia da energia de excitagcdo de alta frequéncia do quadro
anterior do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta frequéncia
do quadro perdido atual € maior que o ganho do quadro perdido atual,

ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a razéo de
energia da energia de excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual na energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual,
para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0012] Com referéncia ao primeiro aspecto, em uma sexta possivel
maneira de implantagcdo do primeiro aspecto, a informagao de ajuste de ganho
inclui uma quantidade de quadros perdidos consecutivos e uma inclinagao
espectral de sinal de banda baixa de um quadro, e o ajuste do ganho do quadro
perdido atual de acordo com a informagéao de corregao de ganho, para obter um
ganho ajustado do quadro perdido atual inclui:

obter uma razdo de energia de uma energia de excitacdo de alta
frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual para uma energia de
excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo com uma energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que
1, a razédo de energia da energia de excitagcdo de alta frequéncia do quadro
anterior do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta frequéncia
do quadro perdido atual € maior que o ganho do quadro perdido atual, e a
inclinagdo espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido atual e uma
inclinagcdo espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual sdo ambas maiores que um segundo limiar,

ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a razéo de
energia da energia de excitacéo de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual na energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual,
para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0013] Com referéncia a qualquer possivel maneira de implantagao
do primeiro aspecto a sexta possivel maneira de implantacdo do primeiro

aspecto, em uma sétima possivel maneira de implantagao do primeiro aspecto,
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depois da determinacédo de informacéo de ajuste de ganho do quadro perdido
atual, sendo que o método inclui, adicionalmente:

determinar um fator de ajuste de excitagao inicial;

ajustar o fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo com a
informagéo de corregdo de ganho, para obter um fator de ajuste de excitagcao
ajustado; e

0 ajuste do sinal de banda alta inicial de acordo com o ganho ajustado,
para obter um sinal de banda alta do quadro perdido atual inclui:

ajustar o sinal de banda alta inicial de acordo com o ganho ajustado e
o fator de ajuste de excitacdo ajustado, para obter o sinal de banda alta do
quadro perdido atual.

[0014] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
primeiro aspecto, em uma oitava possivel maneira de implantagdo do primeiro
aspecto, a informacéo de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma
energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros
perdidos consecutivos, e o ajuste do fator de ajuste de excitagao inicial de acordo
com a informacgédo de correcdo de ganho, para obter um fator de ajuste de
excitagao ajustado, inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a 1,
uma energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que
uma energia de excitagao de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro
perdido atual, e

uma classe do quadro perdido atual ndo € ndo vozeada e uma classe
de um ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual ndo é
nédo vozeada,

ajustar o fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo com uma
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e
uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator
de ajuste de excitagao ajustado.

[0015] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
primeiro aspecto, em uma nona possivel maneira de implantagcdo do primeiro
aspecto, a informacéao de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma
energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros

perdidos consecutivos, e o ajuste do fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo
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com a informacgédo de correcdo de ganho, para obter um fator de ajuste de
excitagao ajustado, inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a 1,
uma energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade de uma energia de excitagdo de alta frequéncia de um quadro
anterior do quadro perdido atual, uma razdo de energia de uma energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e uma classe do quadro anterior do quadro perdido atual € nao
vozeada,

ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagdo ajustado.

[0016] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
primeiro aspecto, em uma décima possivel maneira de implantagdo do primeiro
aspecto, a informacéo de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma
energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros
perdidos consecutivos, e o ajuste do fator de ajuste de excitagao inicial de acordo
com a informacao de correcdo de ganho, para obter um fator de ajuste de
excitagao ajustado, inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é igual a 1,
uma energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade de uma energia de excitacdo de alta frequéncia de um quadro
anterior do quadro perdido atual, uma razao de energia de uma energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e uma classe de um ultimo quadro normalmente recebido antes do
quadro perdido atual € ndo vozeada,

ajustar o fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagao ajustado.

[0017] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do

Petic&o 870210020983, de 04/03/2021, péag. 13/70



8/60

primeiro aspecto, em uma décima primeira possivel maneira de implantacédo do
primeiro aspecto, a informacéao de ajuste de ganho inclui um inclinagéo espectral
de banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um
quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e o ajuste do fator
de ajuste de excitagédo inicial de acordo com a informacéao de corre¢ao de ganho,
para obter um fator de ajuste de excitagao ajustado, inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a 1,
uma energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade de uma energia de excitagdo de alta frequéncia de um quadro
anterior do quadro perdido atual, uma razdo de energia de uma energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e uma inclinagcdo espectral de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual € maior que um terceiro limiar,

ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagao ajustado.

[0018] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
primeiro aspecto, em uma décima segunda possivel maneira de implantagao do
primeiro aspecto, a informagéo de ajuste de ganho inclui uma energia de sinal
de banda baixa de um quadro e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e o ajuste do fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a
informacéo de corregdo de ganho, para obter um fator de ajuste de excitagcao
ajustado, inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que
1, e energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que
uma energia de excitagao de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro
perdido atual,

ajustar o fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo com uma
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e
uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator
de ajuste de excitagao ajustado.

[0019] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
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primeiro aspecto, em uma décima terceira possivel maneira de implantagcédo do
primeiro aspecto, a informag¢ao de ajuste de ganho inclui uma classe de um
quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade
de quadros perdidos consecutivos, e o0 ajuste do fator de ajuste de excitagéo
inicial de acordo com a informacé&o de corregao de ganho, para obter um fator de
ajuste de excitagao ajustado, inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que
1, uma energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagéo de alta frequéncia de um quadro anterior do
quadro perdido atual, uma raz&o de energia de uma energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e uma classe do quadro anterior do quadro perdido atual € nao
vozeada,

ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagao ajustado.

[0020] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
primeiro aspecto, em uma décima quarta possivel maneira de implantagdo do
primeiro aspecto, a informagao de ajuste de ganho inclui uma classe de um
quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade
de quadros perdidos consecutivos, e o0 ajuste do fator de ajuste de excitagéo
inicial de acordo com a informacéao de corregao de ganho, para obter um fator de
ajuste de excitag&o ajustado, inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que
1, uma energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagao de alta frequéncia de um quadro anterior do
quadro perdido atual, uma razdo de energia de uma energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e uma classe de um ultimo quadro normalmente recebido antes do
quadro perdido atual € ndo vozeada,

ajustar o fator de ajuste de excitagéo inicial de acordo com a energia
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de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagao ajustado.

[0021] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
primeiro aspecto, em uma quinta possivel maneira de implantagao do primeiro
aspecto, a informacgéao de ajuste de ganho inclui uma inclinagao espectral de
banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro,
e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e o ajuste do fator de
ajuste de excitacao inicial de acordo com a informacéo de corregdo de ganho,
para obter um fator de ajuste de excitagao ajustado, inclui:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que
1, uma energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitag&o de alta frequéncia de um quadro anterior do
quadro perdido atual, uma razdo de energia de uma energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e uma inclinagcdo espectral de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual € maior que um terceiro limiar,

ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagdo ajustado.

[0022] Um segundo aspecto fornece um aparelho para processar
um quadro perdido, onde o aparelho para processar um quadro perdido inclui:

um moédulo de determinagédo, configurado para determinar um sinal de
banda alta inicial de um quadro perdido atual; determinar um ganho do quadro
perdido atual; e determinar informacao de ajuste de ganho do quadro perdido
atual, onde informacao de ajuste de ganho inclui pelo menos um dos seguintes:
uma classe de um quadro, uma inclinagcao espectral de sinal de banda baixa de
um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos, onde a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que sao
perdidos até o quadro perdido atual; e

um moédulo de ajuste, configurado para ajustar o ganho do quadro
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perdido atual de acordo com a informagao de ajuste de ganho, para obter um
ganho ajustado do quadro perdido atual; e ajustar o sinal de banda alta inicial de
acordo com o ganho ajustado, para obter um sinal de banda alta do quadro
perdido atual.

[0023] Com referéncia ao segundo aspecto, em uma primeira
possivel maneira de implantagdo do segundo aspecto, a informagao de ajuste
de ganho inclui uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e o mdédulo
de ajuste é especificamente configurado para obter uma razdo de energia de
uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia
de sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual de acordo
com a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e ajustar o ganho
do quadro perdido atual de acordo com a razao de energia da energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual, para obter o ganho ajustado do
quadro perdido atual.

[0024] Com referéncia ao segundo aspecto, em uma segunda
possivel maneira de implantagdo do segundo aspecto, a informagao de ajuste
de ganho inclui uma classe de um quadro, uma inclinagédo espectral de sinal de
banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro,
e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e o mdédulo de ajuste é
especificamente configurado para: quando a quantidade de quadros perdidos
consecutivos é igual a 1, uma classe do quadro perdido atual ndo € ndo vozeada,
o classe do quadro perdido atual ndao é transicdo ndo vozeada, uma inclinacao
espectral de sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual
€ menor que um primeiro limiar, e uma razdo de energia de uma energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, obter uma razao de energia de uma energia de excitagao de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para uma energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e ajustar o ganho do quadro
perdido atual de acordo com a razao de energia da energia de excitagao de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual na energia de excitagao

de alta frequéncia do quadro perdido atual, para obter o ganho ajustado do
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quadro perdido atual.

[0025] Com referéncia ao segundo aspecto, em uma terceira
possivel maneira de implantagdo do segundo aspecto, a informagao de ajuste
de ganho inclui uma classe de um quadro, uma inclinagédo espectral de sinal de
banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro,
e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, € 0 modulo de ajuste é
especificamente configurado para: quando a quantidade de quadros perdidos
consecutivos é igual a 1, uma classe do quadro perdido atual ndo € ndo vozeada,
a classe do quadro perdido atual ndo é transicdo ndo vozeada, uma inclinacao
espectral de sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual
€ menor que um primeiro limiar, e uma razdo de energia de uma energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e uma inclinagdo espectral de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual € maior que a inclinacdo espectral de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido, ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com um fator de ajuste pré-estabelecido para obter o ganho ajustado do
quadro perdido atual.

[0026] Com referéncia ao segundo aspecto, em uma quarta
possivel maneira de implantagdo do segundo aspecto, a informagao de ajuste
de ganho inclui uma classe de um quadro, uma inclinagédo espectral de sinal de
banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos,
e 0 médulo de ajuste é especificamente configurado para: quando a quantidade
de quadros perdidos consecutivos € igual a 1, e uma classe do quadro perdido
atual ndo € ndo vozeada, uma inclinagcdo espectral de sinal de banda baixa de
um quadro anterior do quadro perdido atual € maior que um primeiro limiar, e
uma razao de energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual para uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, obter uma razéo de
energia de uma energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual para uma energia de excitagao de alta frequéncia do quadro
perdido atual de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual; e ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a razéo de

energia da energia de excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
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perdido atual na energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual,
para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0027] Com referéncia ao segundo aspecto, em uma quinta possivel
maneira de implantagdo do segundo aspecto, a informagao de ajuste de ganho
inclui uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e o médulo de ajuste
€ especificamente configurado para: obter uma razdo de energia de uma energia
de excitagao de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual
para uma energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual de
acordo com uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e,
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que 1 e a razao
de energia da energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro
perdido atual é maior que o ganho do quadro perdido atual, ajustar o ganho do
quadro perdido atual de acordo com a razdo de energia da energia de excitagéo
de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual na energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual, para obter o ganho
ajustado do quadro perdido atual.

[0028] Com referéncia ao segundo aspecto, em uma sexta possivel
maneira de implantagdo do segundo aspecto, a informagao de ajuste de ganho
inclui uma quantidade de quadros perdidos consecutivos e uma inclinagao
espectral de sinal de banda baixa de um quadro, e o0 médulo de ajuste é
especificamente configurado para obter uma razdo de energia de uma energia
de excitagao de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual
para uma energia de excitagcao de alta frequéncia do quadro perdido atual de
acordo com uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e,
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que 1, a razdo
de energia da energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual para a energia de excitagao de alta frequéncia do quadro
perdido atual € maior que o ganho do quadro perdido atual, e a inclinagao
espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido atual e uma inclinacéo
espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual sdo
ambas maiores que um segundo limiar, ajustar o ganho do quadro perdido atual
de acordo com a razao de energia da energia de excitagdo de alta frequéncia do

quadro anterior do quadro perdido atual na energia de excitagdo de alta
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frequéncia do quadro perdido atual, para obter o ganho ajustado do quadro
perdido atual.

[0029] Com referéncia a qualquer uma possivel maneira de
implantacdo do segundo aspecto a sexta possivel maneira de implantagao do
segundo aspecto, em uma sétima possivel maneira de implantagdo do segundo
aspecto, o moédulo de determinagdo € adicionalmente configurado para
determinar um fator de ajuste de excitagao inicial; e

0 moédulo de ajuste é adicionalmente configurado para ajustar o fator
de ajuste de excitagédo inicial de acordo com a informacéao de corre¢ao de ganho,
para obter um fator de ajuste de excitagcéo ajustado; e ajustar o sinal de banda
alta inicial de acordo com o ganho ajustado e o fator de ajuste de excitagcéo
ajustado, para obter o sinal de banda alta do quadro perdido atual.

[0030] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
segundo aspecto, em uma oitava possivel maneira de implantagdo do segundo
aspecto, a informacéao de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma
energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros
perdidos consecutivos, e 0 modulo de ajuste é especificamente configurado para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é igual a 1, uma energia
de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que uma energia
de excitacao de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual,
uma classe do quadro perdido atual ndo € n&do vozeada, e uma classe de um
ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual ndo é nao
vozeada, ajustar o fator de ajuste de excitagéo inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagdo ajustado.

[0031] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
segundo aspecto, em um nona possivel maneira de implantacdo do segundo
aspecto, a informacéo de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma
energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros
perdidos consecutivos, e 0 modulo de ajuste é especificamente configurado para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é igual a 1, uma energia
de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor que metade da

energia de excitagado de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido
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atual, uma razdo da energia da energia de sinal de banda de frequéncia do
quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e
uma classe do quadro anterior do quadro perdido atual € n&o vozeada, ajustar o
fator de ajuste de excitagéo inicial de acordo com a energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitacéo ajustado.

[0032] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
segundo aspecto, em uma décima possivel maneira de implantagdo do segundo
aspecto, a informacéao de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma
energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros
perdidos consecutivos, e 0 modulo de ajuste é especificamente configurado para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é igual a 1, uma energia
de excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor que metade da
energia de excitagao de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido
atual, uma razao de energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma classe
de um ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual é nédo
vozeada, ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagao ajustado.

[0033] Com referéncia ao sétima possivel maneira de implantagao
do segundo aspecto, em uma décima primeira possivel maneira de implantagéo
do segundo aspecto, a informagédo de ajuste de ganho inclui uma inclinagéo
espectral de banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa
de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e 0 modulo
de ajuste é especificamente configurado para: quando a quantidade de quadros
perdidos consecutivos é igual a 1, uma energia de excitacdo de alta frequéncia
do quadro perdido atual € menor que metade da energia de excitagdo de alta
frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual, uma razao de energia
de uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para uma

energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta
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dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma inclinacédo espectral de sinal de
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € maior que um terceiro
limiar, ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia de
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagao ajustado.

[0034] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagcao do
segundo aspecto, em uma décima segunda possivel maneira de implantagéo do
segundo aspecto, a informagao de ajuste de ganho inclui uma energia de sinal
de banda baixa de um quadro e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e o modulo de ajuste é especificamente configurado para: quando
a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que 1, e energia de
excitagcao de alta frequéncia do quadro perdido atual é maior que uma energia
de excitacdo de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual,
ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com uma energia de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e uma energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagdo ajustado.

[0035] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
segundo aspecto, em uma décima terceira possivel maneira de implantagao do
segundo aspecto, a informacdo de ajuste de ganho inclui uma classe de um
quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade
de quadros perdidos consecutivos, e o médulo de ajuste é especificamente
configurado para: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é
maior que 1, uma energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro perdido
atual € menor que metade da energia de excitagdo de alta frequéncia de um
quadro anterior do quadro perdido atual, uma razdo de energia de uma energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um
intervalo pré-estabelecido, e uma classe do quadro anterior do quadro perdido
atual é ndo vozeada, ajustar o fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo com
a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e
a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de

ajuste de excitacdo ajustado.
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[0036] Com referéncia a sétima possivel maneira de implantagao do
segundo aspecto, em uma décima quarta possivel maneira de implantagéo do
segundo aspecto, a informacao de ajuste de ganho inclui uma classe de um
quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade
de quadros perdidos consecutivos, e o médulo de ajuste é especificamente
configurado para: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é
maior que 1, uma energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro perdido
atual € menor que metade da energia de excitagdo de alta frequéncia de um
quadro anterior do quadro perdido atual, uma razdo de energia de uma energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um
intervalo pré-estabelecido, e uma classe de um ultimo quadro normalmente
recebido antes do quadro perdido atual é ndo vozeada, ajustar o fator de ajuste
de excitacdo inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitagao ajustado.

[0037] Com referéncia ao sétima possivel maneira de implantagao
do segundo aspecto, em uma décima quinta possivel maneira de implantagéo
do segundo aspecto, a informagédo de ajuste de ganho inclui uma inclinagéo
espectral de banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa
de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e 0 modulo
de ajuste é especificamente configurado para: quando a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € maior que 1, uma energia de excitagcdo de alta
frequéncia do quadro perdido atual € menor que metade da energia de excitagao
de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual, uma razao de
energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para
uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual
esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma inclinagéo espectral de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € maior que um
terceiro limiar, ajustar o fator de ajuste de excitagéo inicial de acordo com a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de
ajuste de excitacéo ajustado.

[0038] De acordo com o método e o aparelho para processar um
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quadro perdido providos nas modalidades da presente invengao, quando ocorre
uma perda de quadro em dados de audio, um sinal de banda alta de um quadro
perdido € ajustado de acordo com um sinal do quadro perdido de banda baixa,
de forma que tendéncias de variacao interquadros de bandas de alta e baixa
frequéncia de um quadro perdido recuperado sdo consistentes, e o desempenho
de recuperacao de quadro perdido € melhorado.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0039] Para descrever as solugdes técnicas nas modalidades da
presente inveng¢ao ou na tecnologia anterior mais claramente, o seguinte introduz
resumidamente os desenhos anexos necessarios para descrever as
modalidades ou a tecnologia anterior. Aparentemente, os desenhos anexos na
descricdo seguinte mostram algumas modalidades da presente invencgéao, e
versados na técnica podem ainda derivar outros desenhos a partir desses
desenhos anexos sem esforgos criativos.

[0040] FIG. 1 é um diagrama de principio de codificagdo de um sinal
de audio usando uma tecnologia de extensdo da largura de banda no dominio
do tempo;

[0041] FIG. 2 é um diagrama de principio de decodificagdo de um
sinal de audio usando uma tecnologia de extensdo da largura de banda no
dominio do tempo;

[0042] FIG. 3 € um fluxograma da Modalidade 1 de um método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencao;

[0043] FIG. 4 é um fluxograma da Modalidade 2 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencgao;

[0044] FIG. 5 é um fluxograma da Modalidade 3 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invengao;

[0045] FIG. 6 € um fluxograma da Modalidade 4 de um método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invengao;

[0046] FIG. 7 é um fluxograma da Modalidade 5 do método para

processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
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invencgao;

[0047] FIG. 8 é um fluxograma da Modalidade 6 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencgao;

[0048] FIG. 9 é um fluxograma da Modalidade 7 de um método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invengao;

[0049] FIG. 10 é um fluxograma da Modalidade 8 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencao; e

[0050] FIG. 11 é um diagrama estrutura esquematico de um
aparelho para processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

[0051] Para tornar os objetivos, solugdes técnicas e vantagens das
modalidades da presente invencdo mais claros, o seguinte descreve de forma
clara e completa as solugdes técnicas nas modalidades da presente invencao
com referéncia aos desenhos anexos nas modalidades da presente invengéo.
Aparentemente, as modalidades descritas sdo uma parte, e ndo todas as
modalidades da presente invengdo. Todas outras modalidades obtidas pelos
versados na técnica baseadas nas modalidades da presente invengdo sem
esforcos criativos devem se enquadrar no escopo de protecdo da presente
invencao.

[0052] Atualmente, a fim de codificar um sinal de voz com maior
largura de banda quando uma taxa de bits é inalterada, ou alterada apenas
ligeiramente, tecnologias de extensédo da largura de banda s&o basicamente
usadas. Um principio de uma tecnologia de extensao da largura de banda é: Um
terminal de transmisséo divide um sinal em uma parte de banda alta e uma parte
de banda baixa, onde parte de banda baixa é codificada usando um codificador,
e, para a parte de banda alta, somente informacéao parcial e informacéo tais como
parametros relacionados de bandas de alta e baixa frequéncia sao extraidos. Um
terminal de recepc¢ao recupera todo um sinal de voz de acordo com um sinal da
parte de banda baixa, informacgao relacionada da parte de banda alta, e os

parametros relacionados das bandas de alta e baixa frequéncia.
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[0053] No geral, em uma tecnologia de extensdo da largura de
banda, quando ocorre uma perda de quadro durante transmissao de um sinal de
voz, informacéao a respeito dos primeiros N quadros (N é maior ou igual a 1) de
um quadro perdido é usada para recuperar o quadro perdido. Uma parte de
banda baixa do quadro perdido pode ser recuperada de acordo com informacao
de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido, e uma parte de banda
alta do quadro perdido é recuperada de acordo com um fator de ganho global e
um fator de atenuagao de ganho de subquadro do sinal de voz. Entretanto, tanto
o fator de ganho global quanto o fator de atenuagao de ganho de subquadro sé&o
obtidos com base em codificacdo de uma parte de banda alta de um sinal de voz
original por um codificador, e uma parte de banda baixa do sinal de voz original
nao € usada para processamento de recuperacdo da parte de banda alta do
quadro perdido. Entretanto, quando ocorre uma perda de quadro, se uma
tendéncia de variagdo de energia de banda baixa do quadro perdido é
inconsistente com uma tendéncia de variagcdo de energia de banda alta,
transmissao de energia descontinua entre um quadro recuperado e quadros
antes e depois de o quadro recuperado ser causado, que causa ruido no sinal
de voz.

[0054] A FIG. 1 é um diagrama de principio de codificagdo de um
sinal de audio usando uma tecnologia de extensao da largura de banda no
dominio do tempo, e FIG. 2 € um diagrama de principio de decodificacédo de um
sinal de audio usando uma tecnologia de extensdo da largura de banda no
dominio do tempo. Como mostrado na FIG. 1 e FIG. 2, em um codificador,
primeiro, o codificador coleta um sinal de audio 101, onde sinal de audio 101
inclui uma parte de banda baixa e uma parte de banda alta. A parte de banda
baixa e a parte de banda alta s&o conceitos relativos. Desde que o sinal de audio
€ dividido em uma parte de 0 Hz a W1 Hz e uma parte de W1 Hz a W2 Hz de
acordo com frequéncias, a parte de 0 Hz a W1 Hz é a parte de banda baixa, € a
parte de W1 Hz a W2 Hz é a parte de banda alta. Por exemplo, para um sinal de
audio com uma frequéncia de amostragem de 8 kHz, uma parte de 0 kHz a 4
kHz pode ser usada como uma parte de banda baixa, e uma parte de 4 kHz a 8
kHz pode ser usada como uma parte de banda alta; para um sinal de audio com
uma frequéncia de amostragem de 16 kHz, uma parte de 0 kHz a 6 kHz pode

ser usada como uma parte de banda baixa, e uma parte de 6 kHz a 16 kHz pode
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ser usada como uma parte de banda alta. Entao, o codificador obtém parametros
da parte de banda baixa do sinal de audio 101 por meio de calculo. Esses
parametros incluem um periodo de passo, um numero de cédigo algébrico, um
ganho, e similares do sinal de audio 101, e podem incluir um ou mais do seguinte.
Para facilidade de descricdo das solugdes técnicas da presente invencédo, um
parametro de codificagado 102 € usado no geral para representar os parametros.
Pode-se entender que o parametro de codificacdo 102 é somente um exemplo
usado para ajudar entender as modalidades da presente invengdo, mas nao
significa uma limitagao especifica para o parametro usado pelo codificador. Para
a parte de banda alta do sinal de audio 101, o codificador realiza codificacédo
preditiva linear (Codificacdo preditiva linear, LPC) na parte de banda alta, para
obter um coeficiente LPC de banda alta 103. Um sinal de excitacdo de banda
alta 104 é obtido por meio de calculo de acordo com o parametro de codificacdo
102, o coeficiente LPC de banda alta 103 é usado como um coeficiente de
filtracao de um filtro de sintese LPC, o sinal de excitacdo de banda alta 104 é
sintetizado em um sinal de banda alta usando o filtro de sintese LPC, e uma
parte de banda alta original do sinal de audio 101 e o sinal de banda alta
sintetizado sdo comparados para obter um ganho de subquadro (SubGain) 105
e um ganho global (FramGain) 106. O ganho global 106 é obtido comparando
uma energia de uma parte de banda alta original de cada quadro do sinal de
audio 101 com uma energia de sinal de banda alta sintetizado, e o ganho de
subquadro 105 é obtido comparando uma energia de parte de banda alta original
de subquadros de cada quadro do sinal de audio 101 com uma energia de sinal
de banda alta sintetizado. O coeficiente LPC 103 é convertido em um parametro
de frequéncia espectral linear (Frequéncia Espectral Linear, LSF) 107, e o
parametro LSF 107, o ganho de subquadro 105, e o ganho global 106 sao
codificados depois de ser quantizado. Finalmente, o codificador obtém um fluxo
codificado 108 de acordo com o parametro de codificacédo 102, o parametro LSF
codificado 107, o ganho de subquadro codificado 105, e o ganho global
codificado 106, e envia o fluxo codificado 108 para um decodificador.

[0055] No decodificador, o decodificador decodifica o fluxo
codificado recebido 108 para obter parametros tais como um periodo de passo,
um numero de cédigo algébrico, um ganho, e similares de um sinal de voz, ou

seja, o parametro de codificagdo 102, e o decodificador decodifica e desquantiza
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o fluxo codificado recebido 108, para obter o parametro LSF 107, o ganho de
subquadro 105, e o ganho global 106, e converte o parametro LSF107 no
coeficiente LPC 103. O sinal de excitacdo de banda alta 104 é obtido por calculo
de acordo com o parametro de codificacdo 102, o parametro LPC 103 é usado
como um coeficiente de filtracdo de um filtro de sintese LPC, o sinal de excitacéo
de banda alta 104 é sintetizado em um sinal de banda alta usando o filtro de
sintese LPC, e o sinal de banda alta sintetizado € recuperado para a parte de
banda alta do sinal de audio 101 por meio de ajuste do ganho de subquadro 105
e ganho global 106, a parte de banda baixa do sinal de audio 101 é obtida por
decodificacao de acordo com o parametro de codificacdo 102, e a parte de banda
alta e a parte de banda baixa do sinal de audio 101 sdo sintetizadas para obter
o sinal de audio original 101.

[0056] Quando ocorre uma perda de quadro durante transmissao
de um sinal de audio, um parametro de codificagdo e um parametro LSF do
quadro perdido sdo estimados de acordo com um parametro de codificacdo e um
parametro LSF de um quadro anterior do quadro perdido (por exemplo, o
parametro de codificagdo e o parametro LSF do quadro anterior do quadro
perdido sao diretamente usados como o parametro de codificagcao e o parametro
LSF do quadro perdido), e um ganho global e um ganho de subquadro do quadro
perdido sao estimados de acordo com um ganho global, um ganho de subquadro,
e um tipo de codificacdo do quadro anterior do quadro perdido. Desta maneira,
o parametro de codificagdo do quadro perdido estimado pode ser decodificado
para recuperar uma parte de banda baixa do quadro perdido; e um sinal de
excitagdo de banda alta do quadro perdido é recuperado de acordo com o
parametro de codificacdo estimado, uma parte de banda alta do quadro perdido
€ recuperada de acordo com o ganho global e o ganho de subquadro do quadro
perdido estimado, e a parte de banda baixa e parte de banda alta recuperadas
sao sintetizadas em um sinal do quadro perdido.

[0057] Como pode ser conhecido de acordo com os principios de
codificacao e decodificacdo de um sinal de audio mostrado na FIG. 1 e FIG. 2, 0
parametro de codificagcdo do quadro anterior do quadro perdido é usado para
recuperar a parte de banda baixa do quadro perdido, o parametro de codificagao
do quadro anterior do quadro perdido € diretamente obtido por codificagado de

acordo com a parte de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido, e a
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parte de banda baixa do quadro perdido podem ser desejavelmente recuperados
de acordo com o parametro de codificagcdo. O ganho global, o ganho de
subquadro, e o tipo de codificagdo do quadro anterior do quadro perdido séo
usados para recuperar a parte de banda alta do quadro perdido, e, em virtude de
0 ganho global e o ganho de subquadro do quadro anterior do quadro perdido
serem obtidos por meio de processamento tal como codificagdo ou computacéo,
um erro pode ocorrer na parte de banda alta recuperada do quadro perdido.

[0058] Em uma possivel solugado, um método para recuperar a parte
de banda alta do quadro perdido € ajustar um fator de ganho global e um fator
de atenuacgao de ganho de subquadro, e multiplicar o fator de ganho global e o
fator de atenuacao de ganho de subquadro do quadro anterior do quadro perdido
por um fator de atenuagao fixo e usar os produtos como o fator de ganho global
e o fator de atenuagdo de ganho de subquadro do quadro perdido.

[0059] Em uma outra possivel solugao, o fator de ganho global e o
fator de atenuagcdo de ganho de subquadro do quadro perdido sé&o
adaptativamente estimados usando um tipo de codificagao do quadro anterior do
quadro perdido, um tipo de codificacdo de um ultimo quadro normal antes de
ocorrer uma perda de quadro, uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e um fator de ganho global e um fator de atenuagao de ganho de
subquadro do quadro anterior do quadro perdido. O fator de ganho global e o
fator de atenuacédo de ganho de subquadro sdo parametros relacionados a um
ganho global e um ganho de subquadro. Informacéao de banda alta e informacao
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido sdo usadas para
recuperacgao inicial de uma parte de banda alta de um quadro perdido, e, quando
a parte de banda alta inicialmente recuperada do quadro perdido é ajustada,
somente a informacdo de banda alta do quadro anterior do quadro perdido é
envolvida; quando tendéncias de variagao de energia da parte de banda alta e
da parte de banda baixa do quadro perdido s&o inconsistentes, o quadro perdido
recuperado causa transi¢ao descontinua em todo um sinal de audio, que causa
ruido.

[0060] Modalidades da presente invencado fornecem um método e
um aparelho para processar um quadro perdido. Com base no uso de uma parte
de banda alta de um sinal de audio para recuperar um quadro perdido na

tecnologia anterior, um ganho e excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido
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sdo adicionalmente ajustados de acordo com uma parte de banda baixa do sinal
de audio, de forma que tendéncias de variacdo de bandas de alta e baixa
frequéncia de um quadro perdido recuperado sao consistentes, e o desempenho
de processamento de quadro perdido € melhorado.

[0061] AFIG. 3 é um fluxograma da Modalidade 1 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencao. Como mostrado na FIG. 3, o método nesta modalidade inclui as
seguintes etapas.

[0062] Etapa S301: Determinar um sinal de banda alta inicial de um
quadro perdido atual.

[0063] Especificamente, o método para processar um quadro
perdido provido nesta modalidade é aplicado a um terminal de recepc¢éo de um
sinal de audio. Primeiro, o terminal de recepc¢ao do sinal de audio recebe dados
de audio transmitidos por um terminal de transmissido, onde dados de audio
recebidos pelo terminal de recepcado podem ser em uma forma de um fluxo de
dados, ou podem ser em uma forma de um pacote de dados. Quando ocorre
uma perda de quadro nos dados de audio recebidos pelo terminal de recepcao,
o terminal de recepcéao pode detectar o quadro perdido. O método para o terminal
de recepcao determinar se ocorre uma perda de quadro nos dados de audio
recebidos pode ser qualquer um método na tecnologia anterior. Por exemplo, um
bit de sinalizacéo é estabelecido em cada quadro dos dados de audio, e o bit de
sinalizagao é 0 em um caso normal. Quando ocorre uma perda de quadro, o bit
de sinalizacido é estabelecido em 1. Durante recepcado dos dados de audio, o
terminal de recepcgao detecta o bit de sinalizacdo em cada quadro, e, quando se
detecta que o bit de sinalizacéo é 1, o terminal de recep¢ao pode determinar que
ocorre uma perda de quadro. Em um outro possivel método, por exemplo,
quadros dos dados de audio podem ser enumerados sequencialmente, e, se um
numero de sequéncia de um quadro atual recebido por um decodificador nao for
sucessivo a um numero de um quadro recebido anterior, pode-se determinar que
ocorre uma perda de quadro. Esta modalidade nado limita o método para
determinar se ocorre uma perda de quadro em dados de audio recebidos.

[0064] Depois que é determinado que ocorre um quadro perdido em
um sinal de audio, o quadro perdido precisa ser recuperado. O quadro perdido

do sinal de audio pode ser dividido em uma parte do sinal de banda baixa e uma
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parte do sinal de banda alta. Primeiro, informacgao de banda baixa de um quadro
anterior do quadro perdido atual é usada para recuperar informacédo de banda
baixa do quadro perdido atual. Especificamente, um pardmetro de codificagao
do quadro perdido atual € estimado de acordo com um parametro de codificagcédo
do quadro anterior do quadro perdido atual, para estimar a parte de banda baixa
do quadro perdido atual. Pode-se entender que, aqui, o quadro anterior do
quadro perdido pode ser um quadro normalmente recebido, ou pode ser um
quadro recuperado de acordo com um quadro normalmente recebido. Entdo, um
sinal de excitacao de banda alta do quadro perdido atual é recuperado de acordo
com o parametro de codificagdo estimado do quadro perdido atual, um ganho
global e um ganho de subquadro do quadro perdido atual sdo estimados de
acordo com um ganho global, um ganho de subquadro, e um tipo de codificagéo
do quadro anterior do quadro perdido atual, e um sinal de banda alta do quadro
perdido atual é recuperado de acordo com o ganho global estimado e ganho de
subquadro do quadro perdido atual.

[0065] O sinal de banda alta do quadro perdido atual que é
recuperado de acordo com o método apresentado é referido como um sinal de
banda alta inicial, e as seguintes etapas nesta modalidade s&o ajustar o sinal de
alta frequéncia inicial, para recuperar um sinal de banda alta mais preciso do
quadro perdido atual.

[0066] Etapa S302: Determinar um ganho do quadro perdido atual.

[0067] Especificamente, como pode-se perceber pela etapa S301,
0 ganho global e o ganho de subquadro do quadro perdido atual podem ser
estimados de acordo com o ganho global, o ganho de subquadro, e o tipo de
codificacdo do quadro anterior do quadro perdido atual. Esta modalidade € para
ajustar o sinal de banda alta do quadro perdido atual, e o ganho de subquadro
diretamente afeta o quadro perdido atual; portanto, o ganho do quadro perdido
atual nesta etapa e nesta modalidade é o ganho de subquadro do quadro perdido
atual.

[0068] Etapa S303: Determinar informagao de ajuste de ganho do
quadro perdido atual, onde informagao de ajuste de ganho inclui pelo menos um
dos seguintes: uma classe de um quadro, uma inclinagdo espectral de sinal de
banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro,

e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, onde a quantidade de
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quadros perdidos consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que
sao perdidos até o quadro perdido atual.

[0069] Especificamente, esta modalidade é para ajustar o sinal de
banda alta do quadro perdido atual, e o sinal de banda alta &€ obtido de acordo
com o sinal de excitagdo de banda alta e o ganho; portanto, ajustando o ganho
do quadro perdido, o objetivo de ajustar o sinal de banda alta do quadro perdido
atual pode ser alcancado. Informacéao de ajuste de ganho precisa ser usada para
ajustar o ganho, onde informagéao de ajuste de ganho pode incluir pelo menos
um dos seguintes: uma classe de um quadro, uma inclinagdo espectral de sinal
de banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um
quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos.

[0070] A classe do quadro pode ser obtida de acordo com o tipo de
codificacdo do quadro anterior do quadro perdido atual, e tanto informacao da
classe do quadro quanto do tipo de codificagéo sdo carregadas na parte do sinal
de banda baixa do quadro. A quantidade de quadros perdidos consecutivos é
uma quantidade de quadros consecutivos que sao perdidos até o quadro perdido
atual.

[0071] Um tipo de codificagao antes de uma perda de quadro pode
se referir a um modo de codificagao antes de ocorrer um evento de perda de
quadro atual. No geral, a fim de conseguir melhor desempenho de codificagao,
um codificador pode classificar sinais antes da codificagdo dos sinais, para
selecionar um modo de codificagdo adequado. Atualmente, o modo de
codificagdo pode incluir: um modo de codificagdo de quadro inativo (modo
INACTIVE), um modo de codificagdo de quadro nao vozeada (modo
UNVOICED), um modo de codificagdo de quadro vozeado (modo VOICED), um
modo de codificacdo de quadro genérico (modo GENERIC), um modo de
codificagcdo de quadro de transicdo (modo TRANSITION), e um modo de
codificacdo de quadro de audio (modo AUDIO).

[0072] Uma classe do ultimo quadro recebido antes de uma perda
de quadro pode se referir a uma classe do ultimo quadro recebido pelo
decodificador antes de ocorrer este evento de perda de quadro. Por exemplo,
considerando que o codificador transmite quatro quadros para o decodificador,
onde decodificador recebe corretamente o primeiro quadro e o segundo quadro,

mas o terceiro quadro e o quarto quadro sao perdidos, o ultimo quadro recebido
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antes da perda de quadro pode se referir ao segundo quadro. No geral, a classe
do quadro pode incluir: (1) um quadro terminado com uma das diversas
caracteristicas: nado vozeado, inativo, ruido, ou vozeado (quadro
UNVOICE_CLAS); (2) um quadro com transi¢do de uma consoante n&o vozeada
para uma consoante vozeada, e iniciado com uma consoante ndo vozeada
relativamente fraca (quadro UNVOICE _TRANSITION); (3) um quadro com
transicao depois de uma consoante vozeada, onde uma caracteristica vozeada
€ bastante fraca (quadro VOICE_TRANSITION); (4) um quadro com uma
caracteristica vozeada, cujos quadros anteriores s&do quadros vozeados ou
quadros comegando com uma consoante vozeada (quadro VOICED_CLAS); (5)
um quadro comegando com uma consoante vozeada dbvia (quadro ONSET); (6)
um quadro comegando com uma mistura de harmdnico e ruido (quadro
SIN_ONSET); e (7) um quadro de caracteristica inativa (quadro
INACTIVE_CLAS).

[0073] A quantidade de quadros perdidos consecutivos pode se
referir a uma quantidade de quadros consecutivos perdidos neste evento de
perda de quadro até o quadro perdido atual ser perdido. De fato, a quantidade
de quadros perdidos consecutivos pode indicar qual quadro dos quadros
perdidos consecutivos € o quadro perdido atual. Por exemplo, o codificador
transmite cinco quadros para o decodificador, e o decodificador corretamente
recebe o primeiro quadro e o segundo quadro, mas o terceiro ao quinto quadros
sao perdidos. Se o quadro perdido atual for o quarto quadro, a quantidade de
quadros perdidos consecutivos € 2; e, se 0 quadro perdido atual for o quinto
quadro, a quantidade de quadros perdidos consecutivos € 3.

[0074] Ainformagéao de ajuste de ganho incluindo uma classe de um
quadro, uma inclinacédo espectral de sinal de banda baixa de um quadro, uma
energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros
perdidos consecutivos sao obtidos de acordo com o sinal do quadro de banda
baixa; portanto, nesta modalidade, o ganho do quadro é ajustado usando a parte
do sinal de banda baixa do sinal.

[0075] Etapa S304: Ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com a informacéao de ajuste de ganho, para obter um ganho ajustado do
quadro perdido atual.

[0076] Especificamente, o ganho do quadro perdido atual pode ser
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ajustado de acordo com a informacgao de ajuste de ganho. Um método de ajuste
especifico pode ser pré-estabelecido em um decodificador de um sinal de audio,
depois de determinar a informacdo de ajuste de ganho, o decodificador
determina se a informagdo de ajuste de ganho satisfaz uma condicéo pré-
estabelecida correspondente, e, se a condicio pré-estabelecida correspondente
for satisfeita, ajusta o ganho do quadro perdido atual de acordo com o método
de ajuste correspondente a condigdo pré-estabelecida, e finalmente, obtém o
ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0077] Etapa S305: Ajustar o sinal de banda alta inicial de acordo
com o ganho ajustado, para obter um sinal de banda alta do quadro perdido atual.

[0078] Especificamente, o sinal de banda alta inicial pode ser
ajustado de acordo com o ganho ajustado, para obter um sinal de banda alta
ajustado, ou seja, o sinal de banda alta do quadro perdido atual. No geral, o sinal
de banda alta € um produto do sinal de excitacdo de banda alta e o ganho;
portanto, o sinal de banda alta do quadro perdido atual pode ser obtido
multiplicando o ganho ajustado pelo sinal de banda alta inicial.

[0079] Adicionalmente, o sinal de banda alta do quadro perdido
atual que é obtido na etapa S305 e o sinal de banda baixa do quadro perdido
atual que é recuperado usando o parametro de codificacdo do quadro anterior
do quadro perdido atual podem ser sintetizados, para obter o quadro perdido
atual, por meio disto completando o processamento de recuperagado para o
quadro perdido atual. Em virtude de, durante recuperacdo do quadro perdido
atual, além da recuperacdo do quadro perdido atual usando um parametro
relacionado obtido usando o sinal de banda alta, o terminal de recepcgéao
adicionalmente recupera o quadro perdido atual usando o sinal de banda baixa,
de forma que tendéncias de variacao interquadros de bandas de alta e baixa
frequéncia do quadro recuperado perdido atual sdo consistentes, e o
desempenho de recuperacéo de quadro perdido € melhorado.

[0080] Nesta modalidade, quando ocorre uma perda de quadro em
dados de audio, o sinal de banda alta do quadro perdido é ajustado de acordo
com o sinal de banda baixa do quadro perdido, de forma que tendéncias de
variacao interquadros de bandas de alta e baixa frequéncia do quadro perdido
recuperado sao consistentes, e o desempenho de recuperacdo de quadro

perdido € melhorado.
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[0081] Um método especifico para ajustar o ganho do quadro
perdido atual de acordo com a informagao de ajuste de ganho para obter um
ganho ajustado do quadro perdido atual na etapa S304 anterior pode ser pré-
establecido no terminal de recepgao do sinal de audio. A seguir sdo usadas
modalidades especificas para descrever adicionalmente o método para ajustar
0 ganho do quadro perdido atual de acordo com a informacgao de ajuste de ganho.

[0082] AFIG. 4 é um fluxograma da Modalidade 2 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencdo. Como mostrado na FIG. 4, o método nesta modalidade inclui as
seguintes etapas.

[0083] Etapa S401: Obter uma razao de energia de uma energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda
baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual.

[0084] Especificamente, esta modalidade € uma descricido adicional
da etapa S304. A informacao de ajuste de ganho inclui a energia de sinal de
banda baixa de um quadro. Quando o ganho do quadro perdido atual € ajustado
de acordo com a informagéo de ajuste de ganho, a razao de energia da energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € primeiro adquirida. A energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual pode ser obtida de acordo com
o sinal banda baixa recuperado do quadro perdido de atual, e a energia de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual pode também ser
obtida de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual.

[0085] Etapa S402: Ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com a razéo de energia da energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual, para obter um ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0086] Especificamente, a razdo de energia da energia de sinal de
banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual reflete uma tendéncia de variagcao da
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; portanto, o ganho do

quadro perdido atual é ajustado de acordo com a razédo de energia da energia
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de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e o ganho ajustado obtido
reflete uma tendéncia de variagao do sinal de banda baixa do quadro perdido
atual. Portanto, ajuste do sinal de banda alta do quadro perdido atual usando o
ganho ajustado obtido nesta modalidade pode tornar tendéncias de variagéo
interquadros de bandas de alta e baixa frequéncia do quadro perdido atual
consistentes, e melhorar o desempenho de recuperagao de quadro perdido.

[0087] AFIG. 5 ¢é um fluxograma da Modalidade 3 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invengdo. Como mostrado na FIG. 5, o método nesta modalidade inclui as
seguintes etapas.

[0088] Etapa S501: Quando a quantidade de quadros perdidos
consecutivos é igual a 1, uma classe do quadro perdido atual ndo € ndo vozeada,
a classe do quadro perdido atual ndo é transicdo ndo vozeada, uma inclinacao
espectral de sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual
€ menor que um primeiro limiar, e uma razdo de energia de uma energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, obter uma razdo de energia da energia de excitacdo de alta
frequéncia do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual.

[0089] Especificamente, esta modalidade € uma descricdo adicional
da etapa S304. Ainformacao de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro,
uma inclinagao espectral de sinal de banda baixa de um quadro, uma energia de
sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos. Quando o ganho do quadro perdido atual € ajustado de acordo
com a informacéao de ajuste de ganho, é determinado primeiro se a informacéao
de ajuste de ganho satisfaz as condigdes seguintes: a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € igual a 1, a classe do quadro perdido atual n&o € nao
vozeada (UNVOICED_CLAS), a classe do quadro perdido atual ndo é transigao
nao vozeada (UNVOICED_TRANSITION), a inclinacdo espectral de sinal de
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € menor que um primeiro

limiar, e a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
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atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido.

[0090] A inclinagdo espectral de sinal de banda baixa € uma
inclinagdo de um espectro de sinal de banda baixa, e o primeiro limiar pode ser
um valor pré-estabelecido. Por exemplo, o primeiro limiar nesta modalidade pode
ser estabelecido em 8. Aintencao de que a inclinagao espectral de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € menor que um primeiro limiar
se baseia no fato de que o sinal do quadro de banda baixa anterior do quadro
perdido atual ndo pode mudar de forma excessivamente rapida a fim de que a
precisdo de corregdo do ganho do quadro perdido atual usando o sinal de banda
baixa ndo seja reduzida. A intencdo de que a razao de energia da energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido se baseia no fato de que a diferenga entre a energia de sinal de
banda baixa do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual ndo pode ser excessivamente grande a
fim de que a precisao de corre¢cdo do quadro perdido atual ndo seja afetada. O
intervalo pré-estabelecido pode ser no geral estabelecido de forma que a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual € maior que metade da energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual € menor que duas vezes a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual. Além
do mais, uma condicido de determinacéo adicionalmente precisa ser adicionada
de forma que a inclinacéo espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual € menor que ou igual a inclinagao espectral de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual.

[0091] Etapa S502: Ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com a razao de energia da energia de excitacao de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual na energia de excitagcdo de alta
frequéncia do quadro perdido atual, para obter um ganho ajustado do quadro
perdido atual.

[0092] Especificamente, se for determinado que a informacgao de
ajuste de ganho satisfaz a condi¢do na etapa S501, o ganho do quadro perdido

atual é ajustado de acordo com a razdo de energia da energia de excitagao de
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alta frequéncia do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual. Deixemos
prev_ener_ratio denotar uma razao da energia de excitacdo de alta frequéncia
do quadro anterior do quadro perdido para a razdo de energia de excitagdo de
alta frequéncia do quadro perdido. Neste caso, o ganho do quadro perdido atual
€ novamente ajustado de acordo com um relacionamento entre prev_ener_ratio
e 0 ganho do quadro perdido atual. Por exemplo, nesta modalidade, deixemos o
ganho do quadro perdido atual ser G, e 0 ganho ajustado do quadro perdido atual
ser G'. Quando prev_ener ratio for maior que quatro vezes G,
G'=0,4xprev_ener_ratio+0,6xG; quando prev_ener ratio for maior que duas
vezes G mas menor ou igual a quatro vezes G, G'=0,8xprev_ener_ratio+0,2xG;
e, quando prev_ener_ratio for menor ou igual a duas vezes G,
G'=0,2xprev_ener_ratio+0,8xG.

[0093] AFIG. 6 é um fluxograma da Modalidade 4 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencao. Como mostrado na FIG. 6, o método nesta modalidade inclui as
seguintes etapas.

[0094] Etapa S601: Determinar que a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € igual a 1, que uma classe do quadro perdido atual ndo
€ nao vozeada, que a classe do quadro perdido atual n&o € transicdo nao
vozeada, que uma inclinacédo espectral de sinal de banda baixa de um quadro
anterior do quadro perdido atual € menor que um primeiro limiar, que uma razao
de energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para
uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual
esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e que uma inclinagao espectral de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual € maior que a inclinacédo espectral
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido.

[0095] Especificamente, esta modalidade € uma descri¢cao adicional
da etapa S304. Ainformagéao de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro,
uma inclinagao espectral de sinal de banda baixa de um quadro, uma energia de
sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos. Quando o ganho do quadro perdido atual é ajustado de acordo
com a informacgéo de ajuste de ganho, é determinado primeiro se a informagéo

de ajuste de ganho satisfaz as condigdes seguintes: a quantidade de quadros
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perdidos consecutivos € igual a 1, a classe do quadro perdido atual n&o € nao
vozeada (UNVOICED_CLAS), a classe do quadro perdido atual ndo é transigao
nao vozeada (UNVOICED_TRANSITION), a inclinacdo espectral de sinal de
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € menor que um primeiro
limiar, e a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido.

[0096] A inclinacdo espectral de sinal de banda baixa € uma
inclinagdo de um espectro de sinal de banda baixa, e o primeiro limiar pode ser
um valor pré-estabelecido. Por exemplo, o primeiro limiar nesta modalidade pode
ser estabelecido em 8. Aintencéo de que a inclinagéo espectral de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € menor que um primeiro limiar
se baseia no fato de que o sinal do quadro de banda baixa anterior do quadro
perdido atual ndao pode mudar de forma excessivamente rapida para que a
preciséo de corregdo do ganho do quadro perdido atual usando o sinal de banda
baixa ndo seja reduzida. A intencdo de que a razao de energia da energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido se baseia no fato de que a diferenga entre a energia de sinal de
banda baixa do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual ndo pode excessivamente grande a fim
de que precisdao de corregdo do quadro perdido atual ndo seja afetada. O
intervalo pré-estabelecido pode ser no geral estabelecido para que a energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual seja maior que metade da energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual seja menor que duas vezes a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual. Além
do mais, uma condi¢cdo de determinagao adicionalmente precisa ser adicionada
de que uma inclinacéo espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido atual
€ maior que uma inclinacao espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual.

[0097] Etapa S602: Ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com um fator de ajuste pré-estabelecido para obter um ganho ajustado

do quadro perdido atual.
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[0098] Especificamente, se for determinado que a informacéo de
ajuste de ganho satisfaz a condi¢gado na etapa S601, o ganho do quadro perdido

atual é ajustado de acordo com um fator de ajuste pré-estabelecido. G'=Gxf ,

onde f € um fator de ajuste pré-estabelecido, e f € igual a uma razao da inclinagéo
espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a inclinagéo
espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual.

[0099] AFIG. 7 é um fluxograma da Modalidade 5 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencdo. Como mostrado na FIG. 7, o método nesta modalidade inclui as
seguintes etapas.

[0100] Etapa S701: Quando a quantidade de quadros perdidos
consecutivos é igual a 1, e uma classe do quadro perdido atual ndo € nao
vozeada, uma inclinagado espectral de sinal de banda baixa de um quadro
anterior do quadro perdido atual € maior que um primeiro limiar, e uma razao de
energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para
uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual
esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, obter uma razdo de energia de
uma energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual para uma energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro
perdido atual de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual.

[0101] Especificamente, esta modalidade é uma descri¢cdo adicional
da etapa S304. Ainformagao de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro,
uma inclinagdo espectral de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos. Quando o ganho do quadro
perdido atual é ajustado de acordo com a informacdo de ajuste de ganho, é
determinado primeiro se a informagao de ajuste de ganho satisfaz as condi¢des
seguintes: a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a 1, a classe
do quadro perdido atual ndo é nao vozeada, a inclinagao espectral de sinal de
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € maior que um primeiro
limiar, e a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro

perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido.
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[0102] A inclinagdo espectral de sinal de banda baixa é uma
inclinacdo de um espectro de sinal de banda baixa, e o primeiro limiar pode ser
um valor pré-estabelecido. Por exemplo, o primeiro limiar nesta modalidade pode
ser estabelecido em 8. Aintencéo de que a inclinagéo espectral de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual € maior que um primeiro limiar
se baseia no fato de que o sinal do quadro de banda baixa anterior do quadro
perdido atual muda de forma relativamente rapida; neste caso, um peso de
corregdo do ganho do quadro perdido atual usando o sinal de banda baixa é
reduzido. A intengdo de que a razdo de energia da energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido se
baseia no fato de que a diferenga entre a energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual ndo pode ser excessivamente grande a fim de que a
precisao de corregao do quadro perdido atual ndo seja afetada. O intervalo pré-
estabelecido pode ser no geral estabelecido de forma que a energia de sinal de
banda baixa do quadro perdido atual seja maior que metade da energia de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual seja menor que duas vezes a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual.

[0103] Etapa S702: Ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com a razéo de energia da energia de excitagcao de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual na energia de excitagdo de alta
frequéncia do quadro perdido atual, para obter um ganho ajustado do quadro
perdido atual.

[0104] Especificamente, se for determinado que a informacgao de
ajuste de ganho satisfaz a condi¢gado na etapa S701, o ganho do quadro perdido
atual é ajustado de acordo com a razéo de energia da energia de excitagdo de
alta frequéncia do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual. Por exemplo, nesta
modalidade, G'=0,2xprev_ener_ratio+0,8xG.

[0105] AFIG. 8 é um fluxograma da Modalidade 6 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente

invencdo. Como mostrado na FIG. 8, o método nesta modalidade inclui as

Peticao 870210020983, de 04/03/2021, pag. 41/70



36/60

seguintes etapas.

[0106] Etapa S801: Obter uma razado de energia de uma energia de
excitagao de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual para
uma energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo
com a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual.

[0107] Especificamente, esta modalidade € uma descricdo adicional
da etapa S304. A informacgao de ajuste de ganho inclui a quantidade de quadros
perdidos consecutivos. Primeiro, a razado de energia da energia de excitagao de
alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual é obtida de acordo com a
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual.

[0108] Etapa S802: Quando a quantidade de quadros perdidos
consecutivos é maior que 1, e a razao de energia da energia de excitagéo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de
excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que o ganho do
quadro perdido atual, ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a
razao de energia da energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro anterior
do quadro perdido atual na energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro
perdido atual, para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0109] Especificamente, quando o ganho do quadro perdido atual é
ajustado de acordo com a informacédo de ajuste de ganho, & determinado
primeiro se a informagao de ajuste de ganho satisfaz as condi¢gbes seguintes: a
quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que 1, e a razao de
energia da energia de excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual para a energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido
atual € maior que o ganho do quadro perdido atual. Além disso, uma outra
condigao precisa adicionalmente ser determinada: se a inclinacdo espectral de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual e uma inclinagao espectral de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual forem ambas
menores ou iguais a um segundo limiar, onde segundo limiar pode ser um limiar
pré-estabelecido, por exemplo, 10. Se as condicdes anteriores forem todas
satisfeitas, o ganho do quadro perdido atual é ajustado de acordo com a razéo
de energia da energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro anterior do

quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro
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perdido atual. Por exemplo, quando prev_ener_ratio>4G,
G'=min((0,5xprev_ener_ratio+0,5xG),4xG), que indica que G' é igual a menos
que um de 0,5xprev_ener_ratio+0,5%G e 4xG; e, quando 4G>prev_ener_ratio>G,
0,8xprev_ener_ratio+0,2xG.

[0110] AFIG. 9 é um fluxograma da Modalidade 7 do método para
processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencao. Como mostrado na FIG. 9, o método nesta modalidade inclui as
seguintes etapas.

[0111] Etapa S901: Obter uma razdo de energia de uma energia de
excitacao de alta frequéncia de um quadro anterior do quadro perdido atual para
uma energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo
com a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual.

[0112] Especificamente, esta modalidade é uma descri¢cdo adicional
da etapa S304. A informagédo de ajuste de ganho inclui uma quantidade de
quadros perdidos consecutivos e a inclinacédo espectral de sinal de banda baixa
de um quadro. Primeiro, a razdo de energia da energia de excitagdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual € obtida de acordo com a
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual.

[0113] Etapa S902: Quando a quantidade de quadros perdidos
consecutivos € maior que 1, a razao de energia da energia de excitacdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de
excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que o ganho do
quadro perdido atual, e a inclinag&o espectral de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual e uma inclinagéo espectral de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual sdo ambas maiores que um segundo limiar,
ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a razdo de energia da
energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido
atual na energia de excitagado de alta frequéncia do quadro perdido atual, para
obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0114] Especificamente, quando o ganho do quadro perdido atual é
ajustado de acordo com a informacado de ajuste de ganho, é determinado
primeiro se a informagao de ajuste de ganho satisfaz as condi¢gbes seguintes: a

quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que 1 e arazéo de energia
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da energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido
atual para a energia de excitagcado de alta frequéncia do quadro perdido atual é
maior que o ganho do quadro perdido atual. Além disso, uma outra condi¢ao
precisa adicionalmente ser determinada: se a inclinagdo espectral de sinal de
banda baixa do quadro perdido atual e uma inclinagdo espectral de sinal de
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual forem ambas maiores
que um segundo limiar, onde segundo limiar pode ser um limiar pré-estabelecido,
por exemplo, 10. Se as condigdes anteriores forem todas satisfeitas, o ganho do
quadro perdido atual é ajustado de acordo com a razédo de energia da energia
de excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para
a energia de excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual. Por exemplo,
quando prev_ener_ratio>4G, G'=min((0,8xprev_ener_ratio+0,2xG),4xG), que
indica que G' é igual a um menor de 0,8xprev_ener_ratio+0,2xG e 4xG; e,
quando 4G>prev_ener_ratio>G, 0,5xprev_ener_ratio+0,5xG.

[0115] Em uma plataforma Windows 7, um ambiente de compilacéo
Microsoft Visual Studio 2008 é usado, e 0 método para processar um quadro
perdido nas modalidades mostradas na FIG. 5 a FIG. 9 pode ser implementado
usando o seguinte codigo:

if( st->nbLostCmpt == 1)

{

prev_ener_ratio = st->prev_ener_shb/ener;
if( st->clas_dec != UNVOICED_CLAS && st->clas_dec !=
UNVOICED_TRANSITION &&st->tilt_swb_fec < 8,0 &&
((st->enerLL > 0,5f*st->prev_enerLL && st->enerlLL <
2,0f*st->prev_enerLL)|| (st->enerLH > 0,5f*st->prev_enerLH &&

st->enerLH < 2,0f*st->prev_enerLH)))

if( prev_ener_ratio > 4,0f * GainFrame )

{

GainFrame = 0,4f * prev_ener_ratio + 0,6f * GainFrame;

}

else if( prev_ener_ratio > 2,0f * GainFrame )

{

GainFrame = 0,8f * prev_ener_ratio + 0,2f * GainFrame;
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}

else
{

GainFrame = 0,2f * prev_ener_ratio + 0,8f * GainFrame;
}
if( tilt_swb_fec > st->tilt_swb_fec)
{

GainFrame *= st->tilt_swb_fec>0?

(min(5,0f tilt_swb_fec/st->tilt_swb_fec)): 1,0f;

}
else if( (st->clas_dec !=UNVOICED_CLAS || st->tilt_swb_fec > 8,0) &&

prev_ener_ratio > 4,0f * GainFrame &&
(st->enerLL > 0,5f*st->prev_enerLL ||st->enerLH >

0,5f*st->prev_enerLH) )

{
GainFrame = 0,2f * prev_ener_ratio + 0,8f * GainFrame;
}
}
else if( st->nbLostCmpt > 1)
{

prev_ener_ratio = st->prev_ener_shb/ener;
if(prev_ener_ratio > 4,0 * GainFrame )
{
if( tilt_swb_fec > 10,0f && st->tilt_swb_fec >10,0f)
{
GainFrame
0,2f),4,0f * GainFrame);
}
else
{
GainFrame = min((prev_ener_ratio *0,5f + GainFrame
0,5f),4,0f * GainFrame);
}

min((prev_ener_ratio *0,8f + GainFrame *

*
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}
else if( prev_ener_ratio > GainFrame )
{
if( tilt_swb_fec > 10,0f && st->tilt_swb_fec >10,0f)
{
GainFrame = 0,5f * prev_ener_ratio + 0,5f * GainFrame;
}
else
{
GainFrame = 0,2f * prev_ener_ratio + 0,8f * GainFrame;
}

}
[0116] FIG. 10 é um fluxograma da Modalidade 8 do método para

processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da presente
invencdo. Como mostrado na FIG. 10, o método nesta modalidade inclui as
seguintes etapas.

[0117] Etapa S1001: Determinar um sinal de banda alta inicial de
um quadro perdido atual.

[0118] Etapa S1002: Determinar um ganho do quadro perdido atual.

[0119] Etapa S1003: Determinar informagao de ajuste de ganho do
quadro perdido atual, onde informagao de ajuste de ganho inclui pelo menos um
dos seguintes: uma classe de um quadro, uma inclinagéo espectral de sinal de
banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro,
e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, onde a quantidade de
quadros perdidos consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que
sao perdidos até o quadro perdido atual.

[0120] Etapa S1004: Determinar um fator de ajuste de excitagao
inicial.

[0121] Especificamente, com base na modalidade mostrada na FIG.
3, nesta modalidade, um sinal de excitacdo de banda alta do quadro perdido
atual é adicionalmente ajustado, para ajustar o quadro perdido atual mais
precisamente. O fator de ajuste de excitacdo se refere a um fator usado para
ajustar o sinal de excitacdo de banda alta do quadro perdido atual, e o fator de

ajuste de excitagao inicial € obtido de acordo com um ganho de subquadro e um

Petic&o 870210020983, de 04/03/2021, pag. 46/70



41/60

ganho global do quadro perdido.

[0122] Etapa S1005: Ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de
acordo com a informagao de corregcao de ganho, para obter um fator de ajuste
de excitacdo ajustado.

[0123] Especificamente, o fator de ajuste de excitagao inicial pode
ser ajustado de acordo com a informagéo de ajuste de ganho. Um método de
ajuste especifico pode ser pré-estabelecido em um decodificador de um sinal de
audio, depois de determinar a informagao de ajuste de ganho, o decodificador
determina a informacgao de ajuste de ganho, e, se uma condigéo pré-estabelecida
correspondente for satisfeita, ajusta o fator de ajuste de excitagao inicial de
acordo com o método de ajuste correspondente a condigao pré-estabelecida, e,
finalmente, obtém o fator de ajuste de excitag&o ajustado inicial.

[0124] Deve-se notar que, a fim de assegurar continuidade de
energia interquadros em um caso de perda de quadro, processamento
incremental suave precisa ser realizado no fator de ajuste de excitagao ajustado,
por exemplo, uma férmula: scale'=pow(scale', 0,125) pode ser usada para
calculo. Ou seja, scale’ na poténcia de 0,125 & adquirida.

[0125] Etapa S1006: Ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com a informacéao de ajuste de ganho, para obter um ganho ajustado do
quadro perdido atual.

[0126] Etapa S1007: Ajustar o sinal de banda alta inicial de acordo
com o ganho ajustado e o fator de ajuste de excitagdo ajustado, para obter um
sinal de banda alta do quadro perdido atual.

[0127] Especificamente, no geral, o sinal de banda alta € um
produto do sinal de excitagdo de banda alta e o ganho; portanto, o sinal de
excitacdo de banda alta pode ser ajustado de acordo com o fator de ajuste de
excitagao, e o sinal de excitagdo de banda alta é também ajustado de acordo
com o ganho ajustado, para finalmente obter o sinal de banda alta do quadro
perdido atual.

[0128] Adicionalmente, na etapa S1005, um método especifico para
ajustar o fator de ajuste de excitacdo inicial de acordo com a informacgao de
correcao de ganho, para obter um fator de ajuste de excitagao ajustado pode ser
mostrado nas seguintes maneiras de implantacéo.

[0129] Em uma possivel maneira de implantagdo, etapa S1005
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inclui: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é igual a 1, a
energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que a
energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido
atual, a classe do quadro perdido atual ndo é ndo vozeada, e uma classe de um
ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual ndo é nao
vozeada, ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagdo ajustado, onde informagao de ajuste de ganho inclui uma classe de
um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e a quantidade
de quadros perdidos consecutivos.

[0130] Especificamente, a informagéao de ajuste de ganho inclui uma
classe de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos. Quando o fator de ajuste de
excitagao inicial é ajustado de acordo com a informacao de corregéo de ganho,
€ determinado primeiro se a informacéo de ajuste de ganho satisfaz todas as
condigbes seguintes: a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a
1, a energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que
a energia de excitagcao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido
atual, uma classe do quadro perdido atual ndo € ndo vozeada, e uma classe de
um ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual ndo é
nao vozeada. Se for determinado que todas as condicdes apresentadas sao
satisfeitas, o fator de ajuste de excitacado inicial é ajustado de acordo com a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido. O ultimo quadro
normalmente recebido antes do quadro perdido atual indicar um ultimo quadro
que nao é perdido antes do quadro perdido atual. Por exemplo, é considerado
que o fator de ajuste de excitagao inicial é scale, e o fator de ajuste de excitagcéo
ajustado é scale'. Portanto, scale' é igual a uma raz&o de energia de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de banda baixa do
quadro perdido atual.

[0131] Em uma outra possivel maneira de implantacdo, etapa
S1005 inclui: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a

1, a energia de excitagcdo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
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que a metade da energia de excitacéo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
classe do quadro anterior do quadro perdido atual € ndo vozeada, ajustar o fator
de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa
do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitagéo ajustado.

[0132] Especificamente, a informagéo de ajuste de ganho inclui uma
classe de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos. Quando o fator de ajuste de
excitagao inicial € ajustado de acordo com a informagao de corregdo de ganho,
€ determinado primeiro se a informag&o de ajuste de ganho satisfaz todas as
condigdes seguintes: a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a
1, a energia de excitagcado de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razéo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
classe do quadro anterior do quadro perdido atual € ndo vozeada. O intervalo
pré-estabelecido pode ser no geral de forma a estabelecer que a energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual € maior que metade da energia de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual € menor que duas vezes a energia de
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual. Se for
determinado que todas as condi¢des anteriores sédo satisfeitas, o fator de ajuste
de excitacao inicial é ajustado de acordo com a energia de sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa
do quadro perdido. Por exemplo, considera-se que o fator de ajuste de excitagéo
inicial é scale, e o fator de ajuste de excitagéo ajustado é scale'. Portanto, scale'
€ igual a uma razao de energia de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual para energia de banda baixa do quadro perdido atual.

[0133] Em uma outra possivel maneira de implantagdo, etapa

S1005 inclui: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a
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1, a energia de excitagcdo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
classe de um ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual
€ nao vozeada, ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de
ajuste de excitagao ajustado.

[0134] Especificamente, a informacéao de ajuste de ganho inclui uma
classe de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos. Quando o fator de ajuste de
excitagao inicial € ajustado de acordo com a informacao de corregéo de ganho,
€ determinado primeiro se a informagéo de ajuste de ganho satisfaz todas as
condi¢des seguintes: a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a
1, a energia de excitagcédo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
classe de um ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual
€ nao vozeada. O ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido
atual indica um ultimo quadro que n&o € perdido antes do quadro perdido atual.
O intervalo pré-estabelecido pode ser no geral assim estabelecido que a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual é maior que metade da energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual € menor que duas vezes a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual. Se
for determinado que todas as condi¢des anteriores sao satisfeitas, o fator de
ajuste de excitagao inicial é ajustado de acordo com a energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido. Por exemplo, considera-se que o fator de ajuste de

excitagdo inicial é scale, e o fator de ajuste de excitacdo ajustado é scale'.
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Portanto, scale' € igual a uma razdo de energia de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual para energia de banda baixa do quadro perdido
atual.

[0135] Em uma outra possivel maneira de implantagédo, etapa
S1005 inclui: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a
1, a energia de excitagcao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razéo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e a
inclinagdo espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual € maior que um terceiro limiar, ajustar o fator de ajuste de excitagao
inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual,
para obter o fator de ajuste de excitagao ajustado.

[0136] Especificamente, ainformacéao de ajuste de ganho inclui uma
inclinagcdo espectral de banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de
banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos.
Quando o fator de ajuste de excitagdo inicial é ajustado de acordo com a
informacao de corregcao de ganho, € determinado primeiro se a informagao de
ajuste de ganho satisfaz todas as condi¢gdes seguintes: a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € igual a 1, a energia de excitagao de alta frequéncia do
quadro perdido atual € menor que metade da energia de excitagcdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual, a razdo de energia da
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um
intervalo pré-estabelecido, e a inclinagao espectral de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual € maior que um terceiro limiar. O
intervalo pré-estabelecido pode ser no geral estabelecido que a energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual € maior que metade da energia de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual € menor que duas vezes a energia de
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual; e o terceiro

limiar pode ser um limiar pré-estabelecido, por exemplo, 5. Se for determinado
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que todas as condi¢des anteriores sdo satisfeitas, o fator de ajuste de excitagéo
inicial é ajustado de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido. Por exemplo, considera-se que o fator de ajuste de excitagdo inicial &
scale, e o fator de ajuste de excitagao ajustado é scale'. Portanto, scale' € igual
a uma razao de uma energia de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual para uma energia de banda baixa do quadro perdido atual.

[0137] Em uma outra possivel maneira de implantagdo, etapa
S1005 inclui: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior
que 1, e a energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual é
maior que a energia de excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual, ajustar o fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo com a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de
ajuste de excitagao ajustado.

[0138] Especificamente, a informacéao de ajuste de ganho inclui uma
energia de sinal de banda baixa de um quadro e uma quantidade de quadros
perdidos consecutivos. Quando o fator de ajuste de excitagdo inicial é ajustado
de acordo com a informacéao de corregao de ganho, é determinado primeiro se a
informacdo de ajuste de ganho satisfaz todas as condi¢gdes seguintes: a
quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que 1, e a energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que a energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual. Se for
determinado que todas as condi¢des anteriores sao satisfeitas, o fator de ajuste
de excitacéo inicial é ajustado de acordo com a energia de sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa
do quadro perdido. Por exemplo, considera-se que o fator de ajuste de excitagéo
inicial é scale, e o fator de ajuste de excitacao ajustado é scale'. Portanto, scale'
€ igual a uma razdo de uma energia de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual para uma energia de banda baixa do quadro perdido atual.

[0139] Em uma outra possivel maneira de implantacdo, etapa
S1005 inclui: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior
que 1, a energia de excitagéo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor

que metade da energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do
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quadro perdido atual, a razéo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
classe do quadro anterior do quadro perdido atual € ndo vozeada, ajustar o fator
de ajuste de excitagao inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa
do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitacéo ajustado.

[0140] Especificamente, a informacéo de ajuste de ganho inclui uma
classe de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos. Quando o fator de ajuste de
excitacao inicial é ajustado de acordo com a informacao de correcao de ganho,
€ determinado primeiro se a informag&o de ajuste de ganho satisfaz todas as
condigdes seguintes: a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior
que 1, a energia de excitagéo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
classe do quadro anterior do quadro perdido atual € ndo vozeada. O intervalo
pré-estabelecido pode ser no geral estabelecido que a energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual é maior que metade da energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual € menor que duas vezes a energia de sinal de
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual. Se for determinado que
todas as condi¢gdes anteriores s&o satisfeitas, o fator de ajuste de excitagao
inicial & ajustado de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido. Por exemplo, considera-se que o fator de ajuste de excitacao inicial é
scale, e o fator de ajuste de excitagdo ajustado é scale'. Portanto, scale' € um
menor de uma razdo de uma energia de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual para uma energia de banda baixa do quadro perdido atual,
e 3.

[0141] Em uma outra possivel maneira de implantagédo, etapa

S1005 inclui: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior
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que 1, a energia de excitagéo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
classe de um ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual
€ nao vozeada, ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de
ajuste de excitagao ajustado.

[0142] Especificamente, a informacao de ajuste de ganho inclui uma
classe de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos. Quando o fator de ajuste de
excitacao inicial € ajustado de acordo com a informacao de corregéo de ganho,
€ determinado primeiro se a informacgéo de ajuste de ganho satisfaz todas as
condi¢des seguintes: a quantidade de quadros perdidos consecutivos é maior
que 1, a energia de excitagéo de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
classe de um ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual
€ nao vozeada. O ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido
atual indica um ultimo quadro que n&o € perdido antes do quadro perdido atual.
O intervalo pré-estabelecido pode ser no geral estabelecido que a energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual € maior que metade da energia de
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual € menor que duas vezes a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual. Se for
determinado que todas as condi¢des anteriores sédo satisfeitas, o fator de ajuste
de excitacao inicial é ajustado de acordo com a energia de sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa
do quadro perdido. Por exemplo, considera-se que o fator de ajuste de excitagéo

inicial € scale, e o fator de ajuste de excitagéo ajustado é scale'. Portanto, scale'
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€ 0 menor de uma razao de uma energia de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual para uma energia de banda baixa do quadro perdido atual,
e 3.

[0143] Em uma outra possivel maneira de implantagdo, etapa
S1005 inclui: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior
que 1, a energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor
que metade da energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual, a razéo de energia da energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e a
inclinagdo espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual € maior que um terceiro limiar, ajustar o fator de ajuste de excitagao
inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual,
para obter o fator de ajuste de excitagao ajustado.

[0144] Especificamente, a informacéao de ajuste de ganho inclui uma
inclinagcdo espectral de banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de
banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos.
Quando o fator de ajuste de excitagdo inicial é ajustado de acordo com a
informacao de corre¢cao de ganho, € determinado primeiro se a informagao de
ajuste de ganho satisfaz todas as condi¢gdes seguintes: a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € maior que 1, a energia de excitagdo de alta frequéncia
do quadro perdido atual € menor que metade da energia de excitagdo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual, a razdo de energia da
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um
intervalo pré-estabelecido, e a inclinagao espectral de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual € maior que um terceiro limiar. O
intervalo pré-estabelecido pode ser no geral estabelecido que a energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual € maior que metade da energia de sinal
de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, e a energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual € menor que duas vezes a energia de
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual; e o terceiro

limiar pode ser um limiar pré-estabelecido, por exemplo, 5. Se for determinado
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que todas as condi¢des anteriores sdo satisfeitas, o fator de ajuste de excitagéo
inicial é ajustado de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido. Por exemplo, considera-se que o fator de ajuste de excitagdo inicial &
scale, e o fator de ajuste de excitacdo ajustado é scale'. Portanto, scale' é o
menor de uma razao de uma energia de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual para uma energia de banda baixa do quadro perdido atual,
e 3.
[0145] Em uma plataforma Windows 7, um ambiente de compilagao
Microsoft Visual Studio 2008 é usado, e 0 método para processar um quadro
perdido na modalidade mostrada na FIG. 10 e as maneiras de implantagcao na
modalidade mostrada FIG. 10 podem ser implantadas usando o seguinte codigo:
if( st->bfi )
{
scale = 1,0f;
temp = 1,0f;
if (st->nbLostCmpt == 1)
{
if( curr_frame_pow > st->prev_swb_bwe frame_pow &&
st->prev_coder_type != UNVOICED &&
st->last_good != UNVOICED_CLAS )

scale = root _a over b( st->prev_swb _bwe frame_ pow,
curr_frame_pow );
temp = (float) pow( scale, 0,125f);
}
else if( curr_frame_pow < 0,5f *st->prev_swb_bwe frame_pow
&& st->nbLostCmpt == 1 &&
(st->enerLL > 0,5 * st->prev_enerLL || st->enerLH > 0,5

*st->prev_enerLH) &&

(st->prev_coder_type == UNVOICED || st->last good ==
UNVOICED_CLAS || st->tilt_swb_fec > 5,0f) )
{
scale = root_a_over_b(st->prev_swb_bwe_ frame_pow,
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curr_frame_pow);

temp = (float) pow(scale, 0,125f);

}
}
else if ( st->nbLostCmpt > 1)
{
if( curr_frame_pow > st->prev_swb_bwe frame_ pow )
{
scale = root_a over b( st->prev_swb_bwe frame_pow,

curr_frame_pow );

temp = (float) pow( scale, 0,125f);

}

else if( curr_frame_pow < 0,5f *st->prev_swb_bwe_frame_pow

&&
(st->enerLL > 0,5 *
*st->prev_enerLH) &&
(st->prev_coder_type

st->prev_enerLL || st->enerLH > 0,5

== UNVOICED || st->last_good ==

UNVOICED_CLAS || st->tilt_swb_fec > 5,0f) )

{

scale=min(3,0f,root_a_over_b(st->prev_swb_bwe_ frame_pow,

curr_frame_pow));

temp = (float) pow(scale, 0,125f);

¥
for(j=0; j<8; j++)
{

GainShape[2 * j] *= scale;

GainShape[2 * j + 1] *= scale;
for(i=0; i<L_FRAME16k/8; i++ )

{

shaped_shb_excitation[i + j * L FRAME16k/8] *= scale;

}

scale /= temp;
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}

[0146] No método para processar um quadro perdido provido nesta
modalidade, somente um método especifico para corrigir um ganho de um
quadro perdido e um fator de ajuste de excitagdo usando informagao tais como
inclinagao espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido e um quadro
anterior do quadro perdido, uma razao de energia de sinal de banda baixa, uma
razao de energia de excitagao de alta frequéncia, e um quarta classe do quadro
perdido. Entretanto, o método para processar um quadro perdido provido na
presente invencdo nao esta limitado a isto, desde que um método de
processamento de quadro perdido para corrigir informagdo de banda alta do
quadro perdido de acordo com informagao de banda baixa e informacéao do tipo
de codificagdo do quadro perdido e pelo menos um quadro antes d o quadro
perdido se enquadra no escopo de protecédo da presente invencao.

[0147] De acordo com o método para processar um quadro perdido
provido nesta modalidade da presente invengao, recuperacao de quadro perdido
de uma banda alta é conduzida com base em uma correlagdo de banda baixa
entre quadros consecutivos, e um método como este pode tornar uma energia
de banda alta de um quadro perdido recuperado mais continua em um caso no
qual informacao de banda baixa € recuperada precisamente, por meio disto
resolvendo um caso de recuperagado de energia de banda alta descontinua, e
melhorando o desempenho de banda alta do quadro perdido.

[0148] A FIG. 11 é um diagrama estrutural esquematico de um
aparelho para processar um quadro perdido de acordo com uma modalidade da
presente invencdo. Como mostrado na FIG. 11, o aparelho para processar um
quadro perdido nesta modalidade inclui:

um modulo de determinagao 111, configurado para determinar um
sinal de banda alta inicial de um quadro perdido atual; determinar um ganho do
quadro perdido atual; e determinar informagao de ajuste de ganho do quadro
perdido atual, onde informagéo de ajuste de ganho inclui pelo menos um dos
seguintes: uma classe de um quadro, uma inclinagao espectral de sinal de banda
baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos, onde a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que sao

perdidos até o quadro perdido atual; e
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um moddulo de ajuste 112, configurado para ajustar o ganho do quadro
perdido atual de acordo com a informagao de ajuste de ganho, para obter um
ganho ajustado do quadro perdido atual; e ajustar o sinal de banda alta inicial de
acordo com o ganho ajustado, para obter um sinal de banda alta do quadro
perdido atual.

[0149] O aparelho para processar um quadro perdido provido nesta
modalidade pode ser usado para executar as solugdes técnicas da modalidade
do método mostrada na FIG. 3, e tem principios de implantagao e efeitos técnicos
similares, e detalhes ndo sdo descritos aqui novamente.

[0150] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacao de ajuste de ganho inclui uma energia de sinal de banda baixa de
um quadro, e o modulo de ajuste 112 é especificamente configurado para obter
uma razao de energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual para uma energia de sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro
perdido atual de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual; e ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a raz&o de
energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para a
energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual, para
obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0151] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgé&o de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma inclinagao
espectral de sinal de banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda
baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, € 0
modulo de ajuste 112 é especificamente configurado para: quando a quantidade
de quadros perdidos consecutivos é igual a 1, uma classe do quadro perdido
atual ndo é nao vozeada, a classe do quadro perdido atual ndo é transicdo nao
vozeada, uma inclinagcdo espectral de sinal de banda baixa de um quadro
anterior do quadro perdido atual € menor que um primeiro limiar, e uma razéo de
energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para
uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual
esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, obter uma razdo de energia de
uma energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual para uma energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro

perdido atual de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
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atual; e ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a razédo de
energia da energia de excitagcao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro
perdido atual na energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual,
para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0152] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgéao de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma inclinagao
espectral de sinal de banda baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda
baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, € 0
modulo de ajuste 112 é especificamente configurado para: quando a quantidade
de quadros perdidos consecutivos € igual a 1, uma classe do quadro perdido
atual ndo é nao vozeada, a classe do quadro perdido atual ndo € transicao nao
vozeada, uma inclinagado espectral de sinal de banda baixa de um quadro
anterior do quadro perdido atual € menor que um primeiro limiar, uma razao de
energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para
uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual
esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma inclinagéo espectral de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual € maior que a inclinagcdo espectral de
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido, ajustar o ganho do
quadro perdido atual de acordo com um fator de ajuste pré-estabelecido para
obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

[0153] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgéo de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma inclinagao
espectral de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros
perdidos consecutivos, e 0 modulo de ajuste 112 é especificamente configurado
para: quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a 1, e uma
classe do quadro perdido atual ndo € n&o vozeada, uma inclinagao espectral de
sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual € maior que
um primeiro limiar, e uma razao de energia de uma energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, obter uma razao de energia de uma energia de excitagao de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para uma energia de
excitagcao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo com a energia

de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e ajustar o ganho do quadro
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perdido atual de acordo com a razdo de energia da energia de excitagédo de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual na energia de excitagao
de alta frequéncia do quadro perdido atual, para obter o ganho ajustado do
quadro perdido atual.

[0154] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgédo de ajuste de ganho inclui uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e o0 médulo de ajuste 112 é especificamente configurado para:
obter uma razdo de energia de uma energia de excitagédo de alta frequéncia de
um quadro anterior do quadro perdido atual para uma energia de excitagcéo de
alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo com uma energia de sinal de
banda baixa do quadro perdido atual; e, quando a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € maior que 1 e a razdo de energia da energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para a
energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que o
ganho do quadro perdido atual, ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com a razao de energia da energia de excitacao de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual na energia de excitagcdo de alta
frequéncia do quadro perdido atual, para obter o ganho ajustado do quadro
perdido atual.

[0155] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informagédo de ajuste de ganho inclui uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos e uma inclinacéo espectral de sinal de banda baixa de um quadro,
e 0 médulo de ajuste 112 é especificamente configurado para obter uma razéo
de energia de uma energia de excitagao de alta frequéncia de um quadro anterior
do quadro perdido atual para uma energia de excitagcado de alta frequéncia do
quadro perdido atual de acordo com uma energia de sinal de banda baixa do
quadro perdido atual; e, quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos
€ maior que 1, a razao de energia da energia de excitagao de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta
frequéncia do quadro perdido atual € maior que o ganho do quadro perdido atual,
e a inclinagao espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido atual e uma
inclinagdo espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual sdo ambas maiores que um segundo limiar, ajustar o ganho do

quadro perdido atual de acordo com a razdo de energia da energia de excitagéo
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de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual na energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual, para obter o ganho
ajustado do quadro perdido atual.

[0156] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, o
modulo de determinac&o 111 € adicionalmente configurado para determinar um
fator de ajuste de excitagao inicial; e o modulo de ajuste 111 é adicionalmente
configurado para ajustar o fator de ajuste de excitagao inicial de acordo com a
informagéo de correcdo de ganho, para obter um fator de ajuste de excitagcao
ajustado; e ajustar o sinal de banda alta inicial de acordo com o ganho ajustado
e o fator de ajuste de excitagdo ajustado, para obter o sinal de banda alta do
quadro perdido atual.

[0157] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgé&o de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma energia de
sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e o médulo de ajuste 112 é especificamente configurado para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a 1, a energia de
excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual € maior que a energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual, a classe
do quadro perdido atual ndo é ndo vozeada, e uma classe de um ultimo quadro
normalmente recebido antes do quadro perdido atual néo € ndo vozeada, ajustar
o fator de ajuste de excitag&o inicial de acordo com a energia de sinal de banda
baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitagcéo ajustado.

[0158] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgéo de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma energia de
sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e o0 médulo de ajuste 112 é especificamente configurado para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € igual a 1, a energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor que metade da
energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido
atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma classe do

quadro anterior do quadro perdido atual € n&o vozeada, ajustar o fator de ajuste
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de excitacdo inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitagao ajustado.

[0159] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgéo de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma energia de
sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e o0 médulo de ajuste 112 é especificamente configurado para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é igual a 1, a energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor que metade da
energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido
atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma classe de um
ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual é nao
vozeada, ajustar o fator de ajuste de excitagéo inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagdo ajustado.

[0160] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacao de ajuste de ganho inclui uma inclinagao espectral de banda baixa
de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos, e 0 modulo de ajuste 112 é
especificamente configurado para: quando a quantidade de quadros perdidos
consecutivos € igual a 1, a energia de excitagao de alta frequéncia do quadro
perdido atual € menor que metade da energia de excitagéo de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual, a razédo de energia da energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e a inclinagao espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual é maior que um terceiro limiar, ajustar o fator de ajuste
de excitacgao inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitagao ajustado.

[0161] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
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informagéo de ajuste de ganho inclui uma energia de sinal de banda baixa de
um quadro e uma quantidade de quadros perdidos consecutivos, e 0 modulo de
ajuste 112 é especificamente configurado para: quando a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € maior que 1, e a energia de excitagao de alta frequéncia
do quadro perdido atual € maior que a energia de excitagao de alta frequéncia
do quadro anterior do quadro perdido atual, ajustar o fator de ajuste de excitagéo
inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual,
para obter o fator de ajuste de excitagao ajustado.

[0162] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacéao de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma energia de
sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e o médulo de ajuste 112 é especificamente configurado para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos é maior que 1, a energia
de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor que metade da
energia de excitagao de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido
atual, a raz&o de energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma classe do
quadro anterior do quadro perdido atual € ndo vozeada, ajustar o fator de ajuste
de excitacdo inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitagao ajustado.

[0163] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgé&o de ajuste de ganho inclui uma classe de um quadro, uma energia de
sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade de quadros perdidos
consecutivos, e o médulo de ajuste 112 é especificamente configurado para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos € maior que 1, a energia
de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual € menor que metade da
energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido
atual, a razdo de energia da energia de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual para a energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido atual esta dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma classe de um

ultimo quadro normalmente recebido antes do quadro perdido atual é nao
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vozeada, ajustar o fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual e a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual, para obter o fator de ajuste de
excitagao ajustado.

[0164] Adicionalmente, na modalidade mostrada na FIG. 11, a
informacgéo de ajuste de ganho inclui uma inclinagado espectral de banda baixa
de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos, e 0 modulo de ajuste 112 é
especificamente configurado para: quando a quantidade de quadros perdidos
consecutivos € maior que 1, a energia de excitagao de alta frequéncia do quadro
perdido atual € menor que metade da energia de excitacao de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual, a razédo de energia da energia de sinal
de banda baixa do quadro perdido atual para a energia de sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um intervalo pré-
estabelecido, e a inclinacio espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior
do quadro perdido atual € maior que um terceiro limiar, ajustar o fator de ajuste
de excitagdo inicial de acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro
anterior do quadro perdido atual e a energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual, para obter o fator de ajuste de excitagao ajustado.

[0165] Versados na técnica podem entender que todas ou uma
parte das etapas das modalidades do método podem ser implantadas por um
programa que instrui o hardware relevante. O programa pode ser armazenado
em uma midia de armazenamento legivel por computador. Quando o programa
roda, as etapas das modalidades do método sdo executadas. A midia de
armazenamento citada inclui: qualquer midia que pode armazenar codigo de
programa, tais como uma ROM, uma RAM, um disco magnético, ou um disco
otico.

[0166] Finalmente, deve-se notar que as modalidades supracitadas
sao meramente para descrever as solugdes técnicas da presente invencgao, e
nao limitar a presente invengdo. Embora a presente invengao seja descrita com
detalhes com referéncia as modalidades apresentadas, versados na técnica
devem entender que eles podem ainda fazer modificagées nas solugdes técnicas
descritas nas modalidades apresentadas ou fazer substituicdes equivalentes em

algumas ou todas os recursos técnicos da mesma, sem fugir do escopo das
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solugdes técnicas das modalidades da presente invengao.
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REIVINDICACOES
1. Método para processar um quadro perdido de um sinal de audio,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

determinar (S301) um sinal de banda alta inicial de um quadro perdido

atual;

determinar (S302) um ganho do quadro perdido atual,

determinar (S303) informagdes de ajuste de ganho do quadro perdido
atual, em que as informagdes de ajuste de ganho compreendem

uma classe de um quadro, uma inclinacado espectral de sinal de banda
baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos, em que a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que sao
perdidos até o quadro perdido atual;

ajustar (S304) o ganho do quadro perdido atual de acordo com as
informagdes de ajuste de ganho, para obter um ganho ajustado do quadro
perdido atual; e

ajustar (S305) o sinal de banda alta inicial de acordo com o ganho
ajustado, para obter um sinal de banda alta do quadro perdido atual;

em que a etapa de ajuste (S304) do ganho do quadro perdido atual
de acordo com as informagdes de correcdo de ganho, para obter um ganho
ajustado do quadro perdido atual compreende:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos for igual a 1,

uma classe do quadro perdido atual nao for ndo vozeada, a classe do
quadro perdido atual nao for transicdo nao vozeada, uma inclinagao espectral de
sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual for menor
que um primeiro limiar, e uma razao de energia de uma energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual estiver dentro de um intervalo pre-
estabelecido,

obter (S501) uma razao de energia de uma energia de excitagao de
alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para uma energia de
excitacao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo com a energia
de sinal de banda baixa do quadro perdido atual; e
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ajustar (S502) o ganho do quadro perdido atual de acordo com a raz&o
de energia da energia de excitacdo de alta frequéncia do quadro anterior do
quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro
perdido atual, para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

2. Método para processar um quadro perdido de um sinal de audio,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

determinar (S301) um sinal de banda alta inicial de um quadro perdido
atual;

determinar (S302) um ganho do quadro perdido atual;

determinar (S303) informagdes de ajuste de ganho do quadro perdido
atual, em que as informagdes de ajuste de ganho compreendem

uma classe de um quadro, uma inclinagao espectral de sinal de banda
baixa de um quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma
quantidade de quadros perdidos consecutivos, em que a quantidade de quadros
perdidos consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que sao
perdidos até o quadro perdido atual;

ajustar (S304) o ganho do quadro perdido atual de acordo com as
informagdes de ajuste de ganho, para obter um ganho ajustado do quadro
perdido atual; e

ajustar (S305) o sinal de banda alta inicial de acordo com o ganho
ajustado, para obter um sinal de banda alta do quadro perdido atual;

em que a etapa de ajuste (S304) do ganho do quadro perdido atual
de acordo com as informagdes de correcdo de ganho, para obter um ganho
ajustado do quadro perdido atual compreende:

quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos for igual a 1,

uma classe do quadro perdido atual nao for ndo vozeada, a classe do
quadro perdido atual nao for transicdo nao vozeada, uma inclinagao espectral de
sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual for menor
que um primeiro limiar, e uma razao de energia de uma energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do
quadro anterior do quadro perdido atual estiver dentro de um intervalo preé-
estabelecido, e

uma inclinacéo espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido
atual for maior que a inclinagcao espectral de sinal de banda baixa do quadro
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anterior do quadro perdido,

ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com um fator de
ajuste pré-estabelecido, para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.

3. Aparelho para processar um quadro perdido de um sinal de audio,
CARACTERIZADO pelo fato de que o aparelho compreende:

um médulo de determinagéo (111), configurado para determinar um
sinal de banda alta inicial de um quadro perdido atual; determinar um ganho do
quadro perdido atual; e determinar informagdes de ajuste de ganho do quadro
perdido atual, em que as informag¢des de ajuste de ganho compreendem uma
classe de um quadro, uma inclinacédo espectral de sinal de banda baixa de um
quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade
de quadros perdidos consecutivos, em que a quantidade de quadros perdidos
consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que séo perdidos até
0 quadro perdido atual; e

um modulo de ajuste (112), configurado para ajustar o ganho do
quadro perdido atual de acordo com as informacgdes de ajuste de ganho, para
obter um ganho ajustado do quadro perdido atual; e ajustar o sinal de banda alta
inicial de acordo com o0 ganho ajustado, para obter um sinal de banda alta do
quadro perdido atual;

em que o modulo de ajuste é configurado especificamente para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos for igual a 1, uma classe
do quadro perdido atual ndo for ndo vozeada, a classe do quadro perdido atual
nao for transicdo n&o vozeada, uma inclinagcao espectral de sinal de banda baixa
de um quadro anterior do quadro perdido atual for menor que um primeiro limiar,
e uma razao de energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual estiver dentro de um intervalo pré-estabelecido, obter uma
razao de energia de uma energia de excitacao de alta frequéncia do quadro
anterior do quadro perdido atual para uma energia de excitacdo de alta
frequéncia do quadro perdido atual de acordo com a energia de sinal de banda
baixa do quadro perdido atual; e ajustar o ganho do quadro perdido atual de
acordo com a razao de energia da energia de excitacao de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de excitacéo de alta
frequéncia do quadro perdido atual, para obter o ganho ajustado do quadro
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perdido atual.

4. Aparelho para processar um quadro perdido de um sinal de audio,
CARACTERIZADO pelo fato de que o aparelho compreende:

um modulo de determinacéo (111), configurado para determinar um
sinal de banda alta inicial de um quadro perdido atual; determinar um ganho do
quadro perdido atual; e determinar informagdes de ajuste de ganho do quadro
perdido atual, em que as informag¢des de ajuste de ganho compreendem uma
classe de um quadro, uma inclinacédo espectral de sinal de banda baixa de um
quadro, uma energia de sinal de banda baixa de um quadro, e uma quantidade
de quadros perdidos consecutivos, em que a quantidade de quadros perdidos
consecutivos € uma quantidade de quadros consecutivos que sao perdidos até
0 quadro perdido atual; e

um modulo de ajuste (112), configurado para ajustar o ganho do
quadro perdido atual de acordo com as informacgdes de ajuste de ganho, para
obter um ganho ajustado do quadro perdido atual; e ajustar o sinal de banda alta
inicial de acordo com o ganho ajustado, para obter um sinal de banda alta do
quadro perdido atual;

em que o modulo de ajuste é configurado especificamente para:
quando a quantidade de quadros perdidos consecutivos for igual a 1, uma classe
do quadro perdido atual ndo for ndo vozeada, a classe do quadro perdido atual
nao for transicdo n&o vozeada, uma inclinacao espectral de sinal de banda baixa
de um quadro anterior do quadro perdido atual for menor que um primeiro limiar,
e uma razao de energia de uma energia de sinal de banda baixa do quadro
perdido atual para uma energia de sinal de banda baixa do quadro anterior do
quadro perdido atual estiver dentro de um intervalo pré-estabelecido, e uma
inclinacado espectral de sinal de banda baixa do quadro perdido atual for maior
que a inclinagao espectral de sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro
perdido, ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com um fator de

ajuste pré-estabelecido, para obter o ganho ajustado do quadro perdido atual.
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Determinar um sinal de banda de alta frequéncia inicial de um /\/5301
quadro perdido atual

;

S302
Determinar um ganho do quadro perdido atual
Determinar informagao de ajuste de ganho do quadro perdido atual onde
a informagao de ajuste de ganho inclui pelo menos um dos seguintes:
uma classe de um quadro, uma inclinagdo espectral do sinal de banda S303

baixa de um quadro, uma energia do sinal de banda baixa de um quadro,

e uma quantidade de quadros perdidos continuos, onde a quantidade de

quadros perdidos continuos ¢ uma quantidade de quadros continuos que
sdo perdidos até o quadro perdido atual

l

Ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a S304
informagao de ajuste de ganho para obter um ganho ajustado do /\/
quadro perdido atual

;

Ajustar o sinal de banda de alta frequéncia inicial de acordo com o S305
ganho ajustado para obter um sinal de banda alta do quadro perdido /\/
atual

FIG. 3

Obter uma razdo de energia de uma energia de sinal de baixa banda | 5401
de um quadro perdido atual para uma energia de sinal de baixa /\/
banda de um quadro anterior do quadro perdido atual de acordo com
a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual

l

Ajustar um ganho do quadro perdido atual de acordo com a razdo de

energia da energia do sinal de banda de baixa frequéncia do quadro | S402

perdido atual para a energia do sinal de banda de baixa frequéncia do

quadro anterior do quadro perdido atual para obter um ganho ajustado
do quadro perdido atual

FIG. 4
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Quando uma quantidade de quadros perdidos continuos ¢ igual a 1, uma
classe de um quadro perdido atual ndo € ndo vozeado, a classe do quadro
perdido atual ndo ¢ transicdo ndao vozeada, uma inclinagao espectral do
sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual é
menor que um primeiro limiar, e uma razdo de energia de uma energia de | g5q

sinal de banda baixa do quadro perdido atual par uma energia do sinal de /\/
banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual estd dentro de um
intervalo pré-estabelecido, obter uma razdo de energia de uma energia de
excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual para uma energia de
excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual de
acordo com a energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual

l

Ajustar um ganho do quadro perdido atual de acordo com a razdo de
energia da energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro anterior | g502
do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta frequéncia /\/
do quadro perdido atual para obter um ganho ajustado do quadro
perdido atual

FIG. 5

Determinar que uma quantidade de quadros perdidos continuos ¢ igual a 1,
que uma classe de um quadro perdido atual ndo ¢ ndo vozeado, que a classe do
quadro perdido atual ndo ¢ transi¢ao ndo vozeada, que uma inclinagdo
espectral de sinal de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido

atual ¢ menor que um primeiro limiar, que uma razao de energia de uma S601
energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de /\/
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual estd dentro de
um intervalo pré-estabelecido, e que uma inclinagdo do espectro de sinal de
banda baixa do quadro perdido atual ¢ maior que a inclinagao do espectro de
sinal de banda baixa do quadro anterior do quadro perdido

l

Ajustar um ganho do quadro perdido atual de acordo com um fator de| S602
ajuste pré-estabelecido para obter um ganho ajustado do quadro
perdido atual

FIG. 6
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Quando uma quantidade de quadros perdidos continuos ¢ igual a 1, uma
classe de um quadro perdido atual ndo ¢ ndo vozeado, uma inclinagao
espectral de banda baixa de um quadro anterior do quadro perdido atual é
maior que um primeiro limiar, ¢ uma razao de energia de uma energia de
sinal de banda baixa do quadro perdido atual para uma energia de sinal de /\/ S701

banda baixa do quadro anterior do quadro perdido atual esta dentro de um
intervalo pré-estabelecido, obter uma razao de uma energia de excitagdo
de alta frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para uma
energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo
com uma energia do sinal de banda baixa do quadro perdido atual

Ajustar um ganho do quadro perdido atual de acordo com a razéo de
energia da energia de excitagio de alta frequéncia do quadro anterior S702
do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de alta frequéncia
do quadro perdido atual para obter um ganho ajustado do quadro
perdido atual

FIG. 7

Obter uma razao de energia de uma energia de excitagao de alta
frequéncia de um quadro anterior de um quadro perdido atual para uma /\8/801
energia de excitagao de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo
com uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual

l

Quando uma quantidade de quadros perdidos continuos ¢ maior que 1,
e arazdo de energia da energia de excitagdo de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de excitacao de

alta frequéncia do quadro perdido atual ¢ maior que um ganho do S802
quadro perdido atual, ajustar o ganho do quadro perdido atual de /\/
acordo com a relac;ao de energia da energia de excitacao de alta
frequéncia do quadro anterior do quadro perdido atual para a energia
de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual, para obter um
ganho ajustado do quadro perdido atual

FIG. 8
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Obter uma razao de energia de uma energia de excitagao de alta S901
frequéncia de um quadro anterior de um quadro perdido atual para uma
energia de excitagdo de alta frequéncia do quadro perdido atual de acordo /\/

com uma energia de sinal de banda baixa do quadro perdido atual

l

Quando uma quantidade de quadros perdidos continuos ¢ maior que 1,
a razdo de energia da energia de excitagdo de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de excitagdo de
alta frequéncia do quadro perdido atual ¢ maior que um ganho do

quadro perdido atual, e uma inclinagao espectral do sinal de banda 5902
baixa do quadro perdido atual e um espectro do sinal de banda baixa
do quadro anterior do quadro perdido atual s3o maiores que um
segundo limiar, ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo
com a razdo de energia da energia de excitacao de alta frequéncia do
quadro anterior do quadro perdido atual para a energia de excitagcdo de
alta frequéncia do quadro perdido atual para obter um ganho ajustado
do quadro perdido atual

FIG. 9
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S1001

Determinar um sinal de banda alta inicial de um quadro perdido atual /\/
l S1002

Determinar um ganho do quadro perdido atual /\/

'

Determinar informacao de ajuste de ganho do quadro perdido atual onde
a informagao de ajuste de ganho inclui pelo menos um dos seguintes:
uma classe de um quadro, uma inclinagio espectral do sinal de banda | S1003

baixa de um quadro, uma energia do sinal de banda baixa de um quadro,

e uma quantidade de quadros perdidos continuos, onde a quantidade de
quadros perdidos continuos ¢ uma quantidade de quadros continuos que
sdo perdidos até o quadro perdido atual

l S1004

Determinar um fator de ajuste de excitagdo inicial

;

Ajustar o fator de ajuste de excitagdo inicial de acordo com a S1005
informagdo de corre¢do de ganho para obter um fator de ajuste de /\/
excitagdo ajustado

;

Ajustar o ganho do quadro perdido atual de acordo com a S1006
informacao de ajuste de ganho para obter um ganho ajustado do
quadro perdido atual

l

Ajustar o sinal de banda alta inicial de acordo com o ganho ajustado | S1007
e o fator de ajuste de excitagdo ajustado para obter um sinal de
banda alta do quadro perdido atual

FIG. 10

111 112
Moédulo de Y Modulo de Y
determinagao ajuste

FIG. 11
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