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(€1 Sammendrag

Bore- eller servicerigg

EP 0.148.588 B1, US 5.697.457

i
Bore- eller servicerigg (1) til bruk ved operasjoner on-

eller offshore, hvor riggen (1) utgjeres av en J\ 7
tdmkonstruksjon (3) som rager ut fra et fundament 13 <5

tamkonstruksjonens (3) lengdeakse forskyvbar slede

(7) for en bore- eller serviceinnretning (17), idet

sleden (7) under pavirkning fra i det minste én .
hydraulisk sylinder (9, 15) er innrettet til 4 kunne T
utfere en relativ bevegelse langs tarnkonstruksjonens I
(3) lengdeakse, og hvor minst én av den minst ene
sylinder utgjeres av en dobbeltvirkende, teleskopisk g __/\
sylinder (9) som er innrettet til & kunne uteve bade en
skyvekraft og en trekkraft mot sleden (7), hvorved
nevnte slede (7) fores henholdsvis bort fra eller mot
riggens fundament (11).

(11), og som er innrettet for & motta en langs /
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en bore- eller service-
rigg. Naermere bestemt dreier det seg om en hydraulisk bore-
eller servicerigg til bruk ved bore- og serviceoperasjoner
on- eller offshore, og hvor riggen utgjeres av en tarnkon-
struksjon som rager ut fra et fundament. Tarnkonstruksjonen
er innrettet til & kunne motta en langs tdrnkonstruksjonens
lengdeakse forskyvbar slede for innfesting av en bore- eller
serviceinnretning, idet sleden under padvirkning fra i det
minste én dobbeltvirkende hydraulisk sylinder er innrettet
til & kunne beveges langs tdrnkonstruksjonens (3) lengdeakse
bort fra eller mot riggens (1) fundament (11), og hvor tarn-

konstruksjonen er teleskopisk forskyvbar.

Formalet med oppfinnelsen er & tilveiebringe en transporter-
bar bore- og/eller servicerigg som utgjeres av en enkel og
fleksibel konstruksjon som er innfettet til & kunne opereres
1 det vesentlige i en hvilken som helst vinkel i vertikalpla-

net og/eller horisontalplanet.

Med begrepet borerigg menes i dette dokument et apparat som
er innrettet til & kunne bore et hull gjennom lgse eller
faste masser ved hjelp av en motor, en borestreng og en bore-
krone. Med begrepet servicerigg menes i dette dokument et ap-

parat som er innrettet til & kunne utfere i det minste én av
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folgende arbeidsoperasjoner: snubbing, rerhdndtering, brenn-
overhaling (”"workover”), sdkalt *“plug and abandon”, forings-
rorboring (”casing drilling”), og underbalansert boring (”un-

derbalanced drilling”).

Det er kjent et relativt stort antall typer bore- og/eller
serviceinnretninger innrettet for on- eller offshore bruk.

Fra amerikansk patent US 5.697.457 ('457) er det kjent en mo-
bil borerigg som er forsynt med en teleskopisk flerstegs lef-
tesylinder som er anbrakt inne i et rektangulart tdrn. Bore-
riggen er innrettet til & kunne transporteres i horisontal
posisjon pd et kjeretey og bringes til vertikal posisjon ved
borestedet.

Fra europeisk patent EP 0 148 588 (’'588) er det kjent en bo-
rerigg som er innrettet til & kunne transporteres liggende pa
et kjeretoy og tiltes opp ved behov. Riggen utgjgres av et
tdrn 1 form av en ramme hvor en slede kan beveges opp og ned.
Sleden beveges av en dobbeltvirkende hydraulisk sylinder som
er anbrakt mellom rammens to bein.

Fra de amerikanske patenter US 6.068.066 (’066) og US
6.343.662 (’'662) er det kjent en borerigg som innbefatter
minst tre lastbzrende, teleskopisk forskyvbare tarn hvor det
i hvert av tdrnene er anbrakt to motsatt rettede, konvensjo-
nelle hydrauliske leftesylindere som er sammenkoplet og som
kan bevirke forskyvning av tdrnkonstruksjonen. Til tarnkon-
struksjonen er det anbrakt en toppkonstruksjon som bzrer en
sideveis forskyvbar slede. Til sleden kan det vare tilkoplet
hiv-kompenserende midler i form av hydrauliske sylindere som
er sammenkoplet med et toppdrevet rotasjonssystem. Sleden kan
ogsd vere forsynt med innretninger for & kunne utfere
rprhandtering.
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Det er flere ulemper relatert til ovennevnte kjente borerig-
ger. I '457-patentet er en teleskopsylinder anbrakt inne i et
tdrn. Dette vanskeliggjer tilkomst i forbindelse med nedven-
dig service og vedlikehold. Videre vil det toppdrevene rota-
sjonssystem frembringe et moment, idet lasten fra det topp-
drevne rotasjonssystem virker eksentrisk i forhold til
tdrnet. Dette moment vil frembringe gket friksjon mellom de
indre og ytre seksjoner av tarnet. For & kompensere for noe
av denne gkte friksjon er det anbrakt et omfattende system av
friksjonsreduserende midler mellom nevnte indre og ytre deler
av tarnet. Boreriggen i1 ‘457-patentet er begrenset til bruk
av kun én hydraulisk sylinder, noe som kan vare begrensende
for kapasiteten bdde med hensyn til last og med hensyn til
den forlengelse som sylinderen kan iverksette.

I '588 patentet beskrives et tdrn som vil kunne tiltes fra en
horisontal og til en vertikal stilling. TArnet har en fast
utstrekning i lengderetningen og kan sdledes ikke forkortes
eller forlenges etter behov.

I patentene ’'066 og ‘662 omtalt ovenfor beskrives et svart
omfattende system som utgjeres av tre separate tarn som det
ikke er mulig & anvende pd mobile sdkalte modulzre- eller
landrigger og som det heller ikke er mulig & dreie i verti-
kalplanet. Med den beskrevne og viste losning er det heller
ikke mulig & pafere borestrengen en skyvekraft, noe som er
vesentlig for oppfinnelsen ifelge den foreliggende seknad.

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller i det minste
redusere en eller flere ulemper ved kjent teknikk.

Formalet oppnds ved trekk som angitt i den nedenstaende be-
skrivelse og i de etterfelgende patentkrav.
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I dette skriv betegner posisijonsangivelser som for eksempel
"evre” og "nedre”, "bunn” og “topp” eller "horisontal” og
"vertikal” den posisjon som riggen har pa de etterfolgende
figurer, hvilken ogsd kan vere en naturlig, nedvendig eller
praktisk arbeidsstilling.

I det etterfeolgende benyttes i utstrakt grad begrepene "kon-
vensjonell sylinder” og "teleskopsylinder” om den eller de
hydrauliske sylindere som er innrettet til 4 kunne fore sle-
den langs tArnkonstruksjonen. Med konvensjonell sylinder me-
nes en sylinder med kun én stempelstang, men som fortrinnsvis
er dobbeltvirkende og som har forskjellig areal for bevegel-
sene "inn" og "ut”. I fagmiljeet blir denne type dobbeltvir-
kende sylinder ofte omtalt som en differensialsylinder. Med
teleskopsylinder menes en differensialsylinder som utgjeres
av én eller flere stempelstenger, med eller uten stempler,
som er bygget inn i hverandre. Hver stempelstang eller stem-
pel representerer ett steg. En teleskopsylinder kan sdledes
ha to eller flere steg.

I ett aspekt utgjeores den foreliggende oppfinnelse av en
bore- eller servicerigg til bruk ved operasjoner on- eller
offshore, hvor riggen utgjeres av en tarnkonstruksjon som ra-
ger ut fra et fundament, og som er innrettet til &4 kunne mot-
ta en langs tarnkonstruksjonens lengdeakse forskyvbar slede
for en bore- eller serviceinnretning, idet sleden under pa-
virkning fra i det minste én dobbeltvirkende hydraulisk sy-
linder er innrettet til & kunne beveges langs tarnkonstruk-
sjonens lengdeakse bort fra eller mot riggens fundament, og
hvor tarnkonstruksjonen er teleskopisk forskyvbar. Forbindel-
sen mellom slede og sylinder kan vare fast eller fleksibel.

I en foretrukket utferelse er den minst ene hydrauliske sy-
linder anbrakt p4d en utside av taArnkonstruksjonen.
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I en ytterligere foretrukket utfprelse er bore- eller ser-
viceriggen innrettet til & kunne dreies i vertikalplanet fra
en posisjon hvor ta&rnet befinner seg i en i det vesentlige
vertikal posisjon og til en posisjon hvor tdrnet befinner seg
i en i det vesentlige horisontal posisjon. Bore-og/eller ser-
viceriggen, i det etterfglgende benevnt "rigg”, er fortrinns-
vis innrettet til & kunne opereres i begge disse posisjoner
og i alle posisjoner mellom nevnte vertikale posisjon og
nevnte horisontale posisjon. Dette, sammen med riggens mulig-
het for & kunne utegve bade en skyvekraft og en trekkraft pa
sleden, tilveiebringer det fordelaktige trekk at riggen kan
benyttes til skrdboring eller til & utfere serviceaktiviteter
i hellende borehull. I en ytterligere utfeorelse er riggen
innrettet til & kunne bore eller gjennomfore serviceaktivite-
ter i en oppoverhellende posisjon, det vil si en posisjon
hvor borkronen eller serviceinnretningen er i virksomhet 1 en
retning oppover i forhold til horisontalplanet. Dette kan

vere aktuelt ved boring eller serviceaktiviteter pa land.

I én utferelse er tdrnet forsynt med i det minste én konven-
sjonell hydraulisk sylinder 1 tillegg til den minst ene tele-
skopiske sylinder.

Riggens tarnkonstruksjon kan utgjeres av en hvilken som helst
i og for seg kjent konstruksjon som er innrettet til & kunne
oppta de krefter som konstruksjonen utsettes for. I én utfe-
relse utgjeres tdrnkonstruksjonen av en fagverkskonstruksjon.
I en alternativ utferelse utgjeres tarnkonstruksjonen av i
det minste én rerprofil. Rerprofilen kan ha en hvilken som
helst tverrsnittsform som for eksempel, men ikke begrenset

til, sirkuler, oval, rektangulzr eller mangekantet.

I det etterfplgende beskrives et ikke-begrensende utferelse-
seksempel pd en foretrukket utferelse som er anskueliggjort
pd medfelgende tegninger hvor like eller tilsvarende deler er
angitt med samme henvisningstall, og hvor:
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Figur 1 viser et perspektivisk oppriss av en tarnkonstruksjon
for en rigg ifelge oppfinnelsen hvor en slede er glidbart an-
brakt til td&rnkonstruksjonen og hvor sleden ved hjelp av to
dobbeltvirkende, teleskopiske sylindere er fort til et ovre

endeparti av et teleskopparti av tarnkonstruksjonen.
Figur 2 viser tarnkonstruksjonen i figur 1 sett forfra.

Figur 3 viser et tverrsnittsriss gjennom linjen A-A i figur
2.

Figur 3a viser i sterre mdlestokk et utsnitt C i figur 3.

Figur 3b viser et horisontalriss gjennom linjen B-B i figur
2.

Figur 4 viser i mindre mdlestokk tarnkonstruksjonen i figur 1
i en alternativ utferelse med kun én dobbeltvirkende, tele-
skopisk sylinder som i sitt ¢vre endeparti er tilkoplet sle-

den.

Figur 5 wviser et perspektivisk oppriss sett pd skrd ovenfra
og bakfra av en teleskopisk tarnkonstruksjon hvor et ¢vre en-
departi av en konvensjonell sylinder er fast anbrakt til et
eovre parti av den teleskopiske tédrnkonstruksjonens glideparti
og hvor sleden er innrettet til & kunne fores langs nevnte
glideparti ved hjelp av to telekopiske sylindere som er fes-

tet til et nedre parti av nevnte glideparti.

Figur 6 viser et oppriss av td&rnkonstruksjonen i figur 5 sett
forfra.

Figur 7 viser et sideriss av tdarnkonstruksjonen sett fra

venstre mot heyre i figur 6.
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Figur 8 viser et oppriss av tdrnkonstruksjonen i figur 5 sett
bakfra.

Figur 9a viser i sterre malestokk et utsnitt D i figur 7.

Figur 9b viser et horisontalriss gjennom linjen B-B i figur
6.

Figur 10 viser i mindre malestokk et perspektivisk oppriss av
et parti av en rigg hvor en borestreng er tilkoplet et topp-
drevet rotasjonssystem som er anbrakt til en slede som ved
hjelp av to dobbeltvirkende, teleskopiske sylindere er fort

nzr et ¢vre parti av riggens tarnkonstruksjon.

Figur 11 viser et perspektivisk oppriss av en alternativ ut-
ferelse av riggen i figur 10, hvor borestrengen er tilkoplet
et rotasjonsbord og en svivel som er fast anbrakt til sleden.

Figur 12 viser et perspektivisk oppriss av riggen i figurene
10 og 11, men hvor borestrengen er tilkoplet en borkronemo-

tor.

Figur 13 viser i sterre mdlestokk riggen i figur 12 sett
ovenfra.

Figur 14 viser i mindre malestokk et perspektivisk oppriss av
en rigg ifplge den foreliggende oppfinnelse hvor riggen er
anbrakt til et kjoretoy.

Figur 15 viser et perspektivisk oppriss av en rigg ifelge den
foreliggende oppfinnelse som er anbrakt til et endeparti av
en flerleddet arm som er tilkoplet et beltegdende kjeoretoy.
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Figur 16 viser et perspektivisk oppriss av en riggkonstruk-
sjon ifplge den foreliggende oppfinnelse hvor et rgrhandte-
ringsverktepy er tilkoplet riggens slede.

P& tegningene betegner henvisningstallet 1 en rigg som innbe-
fatter en tarnkonstruksjon 3 og en slede 7 som er innrettet
til & kunne fores langs tdrnkonstruksjonens 3 lengdeakse ved
hjelp av i det minste én hydraulisk dobbeltvirkende teleskop-
sylinder 9 som i et nedre endeparti er forbundet til et fun-
dament 11. I sitt ¢vre endeparti er den minst ene teleskopsy-

linder 9 forbundet til sleden 7 i et innfestingsparti 13.

En fagmann vil forstd at riggen 1 i utferelseseksemplene kun
er vist ved hjelp av prinsippskisser og at riggen i en bruks-
sitasjon md vere tilkoplet et i og for seg kjent hydraulikk-
styringssystem og en kraftforsyning. Hydraulikkstyringssyste-
met er blant annet innrettet for & kunne tilveiebringe synk-
ronisert bevegelse av sylinderstemplene/stempelstengene i de
konfigurasjoner av oppfinnelsen hvor mer enn én sylinder av
hver av typene teleskopisk sylinder og konvensjonell sylinder
benyttes parallelt. I tillegg skal det forstds at fundamentet
11 i alle figurer er tilkoplet et stabilt underlag som er eg-

net til & bazre de belastninger som overferes fra riggen 1.

I figurene 1-3 vises en rigg 1 i en konfigurasjon hvor tarn-
konstruksjonen 3 utgjeres av en fast ramme 4, som pad i og for
seg kjent vis er forbundet til fundamentet 11, og av en gli-
deramme 5 som er innrettet til & kunne beveges langs lengde-
aksen til nevnte faste ramme 4. I konfigurasjonen som er vist
blant annet i figur 1, er sleden 7 innrettet til & kunne fo-
res langs gliderammens 5 lengdeakse ved hjelp av to hydrau-
liske teleskopsylindere 9. NAr teleskopsylindrene 9 befinner
seg 1 sin utgangsstilling, det vil si ndr de teleskopiske sy-
lindere 9 har sin minste utstrekning (ikke vist), vil glide-
rammens 5 nedre parti fortrinnsvis vaere feort til anlegg mot
et parti av fundamentet 11. Samtidig vil sledens 7 inn-
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festingsparti 13 vzre fort til et parti pd gliderammen 5 som
i det vesentlige er pd heyde med toppartiet av teleskopsy-
lindrenes 9 nedre element. Ved utskyvning av de teleskopiske
sylindere 9 vil sleden 7 fores til anlegg mot et topparti 5°
av gliderammen 5 (se figur 3a), hvoretter gliderammen 5 wvil
settes i glidende bevegelse langs den faste ramme 4 inntil
teleskopsylindrene 9 eller gliderammen 5 ndr sin ytterste-
eller mest utskjevne posisjon. Glideferingene mellom sleden 7
og gliderammen 5 og mellom den faste ramme 4 og gliderammen 5
er vist som en ytre profil som er komplementzr til en indre
profil og hvor den ytre profil omslutter et parti av den
indre profil. Dette er den enkleste form for glideferinger.
En fagmann vil imidlertid vere kjent med en lang rekke alter-
native glideferinger som vil kunne benyttes for & oppnd gli-
dende bevegelse mellom nevnte slede 7 og tarnkonstruksjon 3.
I én utforelse (ikke vist) av den foreliggende oppfinnelse er
glideferingene forsynt med i og for seg kjente rulleinnret-
ninger som i betydelig grad reduserer friksjonen mellom sle-
den 7 og gliderammen 5 og mellom gliderammen 5 og den faste
ramme 4, og rulleinnretningene er i stand til & kunne oppta

torsjonskrefter fra boreinnretningen pd en enkel mate.

Ved bruk av minst én dobbeltvirkende, teleskopisk sylinder 9
tilveiebringes muligheten for & padfere sleden 7 kraft i begge
retninger langs tarnkonstruksjonen 3. Dette er svert nyttig 1
tilfeller hvor det er behov for &4 kunne pafore for eksempel
en borestreng (se for eksempel figur 10) en trykkraft som
overstiger den kraft som frembringes av gravitasjonskrefter
som virker pa riggens 1 bevegelige deler og som innbefatter
sleden 7, et toppdrevet rotasjonssystem 17 og vekten av bo-
restrengen. Ved bore- eller serviceaktiviteter hvor riggen 1
befinner seg i en skrastilt, i en horisontal eller i en opp-
overvendende posisjon, vil de fordelaktige trekk med dob-
beltvirkende sylindere 9 vere innlysende for en fagmann pa
omradet.
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10

En annen vesentlig fordel med den foreliggende oppfinnelse er
at en borestreng som har satt seg fast i borehullet, kan pa-
fores slag for eksempel ved hjelp av et sdkalt slagrer eller
"Jar"” for & forseke & losne borestrengen. Ved slik slagrers-
aktivitet eller “jarring” utsettes konstruksjonen som bore-
rpret er festet til, for store belastninger. I utferelser i
henhold til kjent teknikk hvor en slede drives ved hjelp av
for eksempel en tannstangslesning, er det stor fare for at
skade p4 drivverket oppstdr. Ved bruk av hydrauliske sylinde-
re som er tilkoplet en slede, vil belastningene pd i og for
seg kjent vis dempes av sylindrene og hydraulikksystemet, og
skade pa konstruksjonselementer unngds eller i det minste
reduseres vesentlig.

Ved & tilveiebringe en teleskopisk ramme 3, oppnds de fordel-
aktige trekk at riggen 1 i sin minste utstrekning er relativt
liten, noe som kan vare av vesentlig betydning for eksempel
ved forflytning av riggen.

Ved & la skyv- og trekkreftene overferes direkte fra de dob-
beltvirkende, teleskopiske sylindere 9 og til sleden 7 hvor-
til det toppdrevne rotasjonssystem 17 eller annet utstyr (se
figurene 11 og 16) er anbrakt, vil tarnkonstruksjonen 3 kunne
konstrueres for & matte kunne oppta langt mindre krefter enn
kjente tdarnkonstruksjoner, noe som igjen kan medfgre en
enklere og okonomisk mer gunstig konstruksjon. Vekt og dimen-
sjoner pad en rigg 1 er spesielt viktig ndr riggen skal benyt-
tes i omradder med begrenset plass og/eller vektbegrensing og
ikke minst nadr riggen 1 er innrettet til & vare mobil og hvor
det er behov for & forlytte riggen 1 pa for eksempel et of-
fentlig vegnett, 1 et terreng eller p& steder hvor det er be-
grenset loftekapasitet for & lefte inn utstyr.

I en foretrukket utferelse er den minst ene dobbeltvirkende
teleskopiske sylinder 9 leddet opplagret (ikke wvist) til i
det minste én av fundamentet 11 eller innfestingspartiet 13.
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11

I en mest foretrukket utferelse er begge innfestingspartiene
11, 13 leddet opplagret. Andre krefter enn strekk og trykk
blir dermed i det vesentlige eliminert fra & bli overfort fra

sleden 7 og til de teleskopiske sylindere 9.

Sleden 7 er i utferelseseksemplene forsynt med slisser 8 som
er innrettet til & kunne motta festemidler for & fastgjere
bore-og/eller serviceinnretninger til sleden. Slissene 8 til-
veliebringer mulighet for & fastgjore bade en boreinnretning
og en serviceinnretning slik at sleden 7 samtidig kan bazre

bédde en boreinnretning og en serviceinnretning.

I figur 4 vises en alternativ utferelse av riggen 1 i figure-
ne 1-3 hvor sleden 7 er innrettet til & kunne fores langs
tarnkonstruksjonen 3 ved hjelp av kun én dobbeltvirkende, te-
leskopisk sylinder 9.

I figurene 5-9 vises en alternativ utferelse av en rigg 1 i
henhold til den foreliggende oppfinnelse, hvor riggens tele-
skopisk tdrn 3 tilsvarer tdrnet 3 vist i figur 1. I figur 5
er en konvensjonell sylinder 15 i sitt ene endeparti anbrakt
til et fundament 11. I sitt andre endeparti er den konvensjo-
nelle sylinder 15 forbundet til et topparti av en glideramme
5 som er innrettet til & kunne fores langs en fast ramme 4
som pd i og for seg kjent vis er fastgjort til fundamentet -
11. Et nedre endeparti av to dobbeltvirkende teleskopiske sy-
lindere 9 er forbundet med nevnte glideramme 5 via to sylin-
derfesteelementer 18 som er fastgjort til et nedre parti av
gliderammen 5. De teleskopiske sylindere 9 er i sitt evre en-
departi forbundet til en slede 7 via innfestingspartier 13 pa
sleden 7. I en alternativ utferelse (ikke vist) er sylinder-
stempelet (toppartiet) til de teleskopiske sylindere 9 festet
til et topparti av glideramme 5, og sylinderfesteelementer 18

festet i sleden 7.
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12

Fra sin utgangsposisjon, det vil si ndr den konvensjonelle
sylinder 15 og de teleskopiske sylindere 9 i figur 5 har sin
minste utstrekning (ikke vist), vil gliderammens 5 nedre
parti fortrinnsvis vare fort til anlegg mot et parti av fun-
damentet 11. Samtidig vil sledens 7 innfestingspartier 13
vere fprt til et parti pd gliderammen 5 som i det vesentlige
er pa heyde med toppartiet til teleskopsylindrenes 9 nedre
sylinderelement. Ved utskyvning eller forlengelse av den kon-
vensjonelle sylinder 15 vil gliderammen 5 feres langs den
faste ramme 4 i retning oppover fra fundamentet 11. Idet de
teleskopiske sylindere 9 i sitt nedre endeparti er fast an-
brakt til et nedre parti av gliderammen 5, vil de teleskopis-
ke sylindere 9 fe¢res sammen med gliderammen 5. Ved utskyvning
av de teleskopiske sylindere 9 vil sleden 7 fgres langs gli-
derammen 5 inntil teleskopsylindrene 9 nar sin ytterste eller
mest utskjpvne posisjon og hvor sleden fortrinnsvis befinner
seg ved et topparti av gliderammen 5. I en foretrukket utfe-
relse er de teleskopiske sylindere 9 innrettet til & kunne

opereres uavhengig av den konvensjonelle sylinder 15.

Kombinasjonen med konvensjonell sylinder 15 og dobbeltvirk-
ende teleskopiske sylindere 9 har flere fordeler. For eksem-
pel kan de tunge belastninger utfe¢res av den konvensjonelle
sylinder 15, mens de dobbeltvirkende teleskopiske sylindere 9
kan utfere relativt raske bevegelser med lav belastning. Ved
store belastninger kan de dobbeltvirkende teleskopiske sylin-
dere 9 vare hydraulisk og/eller mekanisk last. Ved behov for
hurtig bevegelse av sleden 7 langs tarnkonstruksjonen 3 kan
den konvensjonelle sylinder 9 kjores samtidig med de dob-
beltvirkende, teleskopiske sylindere 9. Dette gir ogsd mulig-
het for 4 redusere hastigheten til den enkelte sylinder, men
likevel opprettholde en relativt rask forskyvning av sleden
7.

Slaglengden til de dobbeltvirkende teleskopiske sylindere 9

kan reduseres ved utferelsen vist i figur 5 sammenlignet med
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utferelsen vist for eksempel i figur 1. Dette fordi “opera-
sjonsomrddet” deles mellom de teleskopiske sylindere 9 og den
konvensjonelle sylinder 15. Dette kan vare e¢konomisk gunstig
idet en dobbeltvirkende teleskopisk sylinder er relativt mer

kostbar & fremstille enn en konvensjonell sylinder.

Selv om kun én konvensjonell sylinder 15 er vist i figur 5,
skal det forstds at mer enn én, og fortrinnsvis to, konven-
sjonelle sylindere 15 kan innrettes til & fore gliderammen 5
i forhold til den faste ramme 4. Likeledes kan de teleskopis-
ke sylindere 9 utgjores av kun én dobbeltvirkende teleskopisk
sylinder 9.

I en alternativ utforelse (ikke wvist) kan den konvensjonelle
sylinder 15 i figur 5 erstattes av én eller flere dobbeltvir-
kende, teleskopiske sylindere.

I figurene 10, 11 og 12 vises en rigg som utgjeres av en
tdrn- eller rammekonstruksjon 3 hvortil en slede 7 er glid-
bart anbrakt som beskrevet ovenfor. Sleden 7 feres langs ram-
men 3 ved hjelp av to dobbeltvirkende, teleskopiske sylindere
9 som i sitt nedre endeparti er forbundet med et fundament 11
og som i sitt ovre endeparti er forbundet til sleden 7 via to
innfestingspartier 13. I en foretrukket utforelse er sylind-
rene 9 leddet opplagret som beskrevet ovenfor. Til sleden 7
er det anbrakt ulike typer i og for seg kjente boreinnret-
ninger 17 hvortil det er anbrakt en borestreng 19. I figur 10
vises borestrengen 19 tilkoplet et toppdrevet rotasjonssystem
17 og i figur 11 vises borestrengen tilkoplet en svivel 17 og
et rotasjonsbord 19°. I figur 12 vises en borkronemotor 19’°

anbrakt i et nedre endeparti av borestrengen 19.

I figur 13 vises i sterre madlestokk et oppriss av riggen i
figur 12 sett ovenfra. Sleden 7 og innfestingspartiene 13 for
sylindrene 9 er i de partier som er i glidekontakt med rammen
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3 forsynt med anleggsmidler 14 hvis formdl er & redusere
friksjon mellom rammen 3 og sleden 7, og/eller & redusere
slitasjen som fplge av sledens 7 bevegelse langs rammen 3. I
en foretrukket utferelse utgjeres anleggmidlene 14 av et syn-
tetisk materiale som for eksempel et egnet plastmateriale,
men de kan ogsad utgjsres av metall eller andre egnede mate-
rialer, noe som vil vere et fagmessig valg. I en alternativ
utferelse (ikke vist) utgjeres anleggmidlene av rulleinnret-

ninger.

I figur 14 vises riggen 1 i figur 10 anbrakt pad en tilhenger
30 til et kjoreteoy 32. Riggen er innrettet til & kunne dreies
om et innfestingsparti 26 i et bzreelement 28 fra en forste
posisjon (ikke wvist) hvor riggens 1 rammekonstruksjon 3 be-
finner seg i det vesentlige parallelt med tilhengerens 30 ho-
risontale toppflate 34 og til en andre posisjon hvor riggen 1
befinner seg 1 en i det vesentlige vertikal posisjon. Riggen
1 dreies i forhold til tilhengeren 30 ved hjelp av en i og
for seg kjent hydrauliske leftesylinder 20 som i et forste
parti 22 er dreibart anbrakt til tilhengerens toppflate 34,
og som i et andre parti 24 er dreibart anbrakt til et parti

av rammen 3.

I figur 15 vises riggen 1 i figur 10 anbrakt til et endeparti
av en hydraulisk styrt og leddet arm 42 som rager ut fra et
beltegdende kjeretoy 40. I utfeorelsen vist er armen 42 i et
innfestingsparti til kjereteyet 40 innrettet til & kunne ro-
tere i et plan P p4d i1 og for seg kjent vis. Riggen 1 er inn-
rettet til & kunne dreies i et plan R om dens innfestingspar-
ti til armen 42 ved hjelp av en leddforbindelse 44 og en ikke
vist i og for seg kjent hydraulisk sylinder som besegrger
dreiingen. Med utferelsen vist i figur 15 er det mulig & an-
bringe riggen 1 i en “opp-ned” posisjon hvor det nedre parti
av borestrengen 19 inntar riggens hegyeste elevasjon. Dette
muliggjer boring av hull hvor borestrengen 19 fores fra en

ferste posisjon og mot en andre posisjon med en i forhold til
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nevnte forste posisjon, heyere elevasjon. Riggen kan ogsa
konfigureres for & gjennomfere serviceaktiviteter i stedet

for boreaktiviteter.

Det skal forstds at enhver rigg 1 som er vist eller omtalt i
dette skriv er innrettet til & kunne anbringes dreibart til
en mobil innretning som for eksempel kjoretegyet 30, 32 vist i
figur 14 eller til en arm 42 som vist i figur 15.

I.figur 16 er det vist'en rigg 1 hvor et rerhdndteringsverk-

tey 50 av i-og for seg kjent art er tilkoplet sleden 7. Ror-

hadndteringsverktoyet 50 bazrer to sammenfpyde ror 19. I utfe-
relsen vist er riggen 1 innrettet til & kunne dreies i verti-
kalplanet ved hjelp av to hydrauliske sylindere 52, og ved
hjelp av en ikke vist drivinnretning & kunne dreies i forhold
til et bazreunderlag 54. Andre serviceinnretninger enn rer-
hadndteringsverktoyet 50 eller boreinnretningen eller en kom-
binasjon av disse, kan ogsa tilkobles sleden 7.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en transporterbar
bore- og/eller servicerigg som i forhold til kjente innret-

ninger oppviser en oppsiktsvekkende enkelhet og fleksibilitet
hvor riggen er innrettet til & kunne opereres i praktisk talt
alle vinkler i vertikalplanet, samtidig som sleden ved hjelp
av i1 det minste én hydraulisk sylinder kan paferes kraft i

begge retninger og hvor det i tillegg kan overferes slagkref-

ter eller sdkalt ”jarring” til for eksempel en borestreng.



10

15

20

25

16

PATENTKRAYV

Bore- eller servicerigg (1) til bruk ved operasjoner
on- eller offshore, hvor riggen (1) utgjeres av en tarn-
konstruksjon (3) som rager ut fra et fundament (1l1), og
som er innrettet til & motta en langs tarnkonstruksjo-
nens (3) lengdeakse forskyvbar slede (7) for en bore-
eller serviceinnretning (17}, idet sleden (7) under pa-
virkning fra i det minste én dobbeltvirkende hydraulisk
sylinder (9, 15) er innrettet til & kunne beveges langs
tarnkonstruksjonens (3) lengdeakse bort fra eller mot
riggens (1) fundament (11), karakterisert
ved at tarnkonstruksjonen (3) er teleskopisk forskyv-

bar.

Bore- eller servicerigg i henhold til krav 1, k a -
rakterisert ved at den minst ene hydraulis-
ke sylinder (9, 15) er anbrakt pa en utside av tarn-
konstruksjonen {(3).

Bore- eller servicerigg i henhold til krav 2, k a -
rakterisert wved at riggen (1) er innrettet
til & kunne dreies i vertikalplanet og/eller horisontal-
planet.

Bore- ‘eller servicerigg i henhold til et hvilket som
helst av de foregéende krav, karakterisert
v e d at tArxrnkonstruksjonen (3) ytterligere er forsynt
med i det minste én konvensjonell sylinder (15]).

Bore- eller servicerigg i henhold til krav 4, k a -
rakterisert wved at den minst ene telesko-
piske sylinder (9) og den minst ene konvensjonelle sy-
linder (15) er imnnrettet for & kunne styres individuelt.
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Bore- eller servicerigg i henhold til krav 4, k a -
rakterisert wved at den minst ene telesko-
piske sylinder (9) og den minst ene konvensjonelle sy-
linder (15) er innrettet for & kunne styres synkroni-

sert.

Bore- eller servicerigg i henhold til et hvilket som
helst av de foregdende krav, karakterisert
ved at sleden (7) er innrettet til samtidig bering
av en boreinnretning (17) og en serviceinnretning (50).
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