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(54) VORRICHTUNG ZUM REINIGEN EINES FILTERS ODER KATALYSATORS

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Rei-
nigen eines Gegenstandes (2) wie eines Filters oder
Katalysators, der von einem Gas durchstrémbar ist,
insbesondere eines in einem Abgastrakt eines Kraft-
fahrzeuges eingesetzten Partikelfilters oder Kataly-
sators, umfassend ein verschlieRbares Gehduse (3),
eine innerhalb des Gehauses (3) angeordnete Basis
(4), auf welcher oder mit welcher der Gegenstand
(2) positionierbar ist, und zumindest eine innerhalb
des Gehauses (3) angeordnete Reinigungseinrich-
tung (5), mit welcher im Gegenstand (2) adsorbierte
Feststoffe und/oder Flussigkeiten entfernbar sind.
Erfindungsgemal ist innerhalb des Gehauses (3)
zumindest eine Waage zur Feststellung eines Ge-
wichtes des Gegenstandes (2) und/oder zumindest
eine Einrichtung zum Erkennen von Fehlstellen wie
Rissen und/oder Léchern im Gegenstand (2) vorge-
sehen und/oder eine Reinigungseinrichtung (5)
oberhalb und eine Reinigungseinrichtung (5) unter-
halb der Basis (4) angeordnet, um den Gegenstand
(2) von zwei Seiten zu reinigen.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Reinigen eines Gegenstandes (2) wie
eines Filters oder Katalysators, der von einem Gas durchstrémbar ist, insbesondere eines
in einem Abgastrakt eines Kraftfahrzeuges eingesetzten Partikeffilters oder Katalysators,
umfassend ein verschlielbares Gehduse (3), eine innerhalb des Gehauses (3)
angeordnete Basis (4), auf welcher oder mit welcher der Gegenstand (2) positionierbar ist,
und zumindest eine innerhalb des Gehéduses (3) angeordnete Reinigungseinrichtung (5),
mit welcher im Gegenstand (2} adsorbierte Feststoffe und/oder Flussigkeiten entfernbar
sind. Erfindungsgema ist innerhalb des Gehduses (3) zumindest eine Waage zur
Fesistellung eines Gewichtes des Gegenstandes (2) und/oder zumindest eine Einrichtung
zum Erkennen von Fehlstellen wie Rissen und/oder Léchern im Gegenstand (2)
vorgesehen und/oder eine Reinigungseinrichtung (5) oberhalb und eine
Reinigungseinrichtung (5} unterhalb der Basis (4) angeordnet, um den Gegenstand (2)
von zwei Seiten zu reinigen.

Fig. 1
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Vorrichtung zum Reinigen eines Filters oder Katalysators

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen eines Gegenstandes wie eines
Filters oder Katalysators, der von einem Gas durchstrdmbar ist, insbhesondere eines in
einem Abgastrakt eines Kraftfahrzeuges eingesetzien Partikelfilters oder Katalysators,
umfassend ein verschlieRbares Gehduse, eine innerhalb des Gehauses angeordnete
Basis, auf welcher oder mit welcher der Gegenstand positionierbar ist, und zumindest
eine innerhalb des Gehauses angeordnete Reinigungseinrichtung, mit welcher im
Gegenstand adsorbierte Feststoffe und/oder Flussigkeiten entfernbar sind.

In vielen Kraftfahrzeugen sind heute in einem Abgastrakt Filter und/oder Katalysatoren
zum Reinigen von Abgasen vorgesehen. Hierzu zdhlen insbesondere Partikelfilter, mit
welchen Rufdpartikel aus einem Abgas eines dieselbetriebenen Kraftfahrzeuges
ausgefiltert werden. Derartige Partikelfilter kdnnen wahrend eines Betriebes aktiv oder
passiv regeneriert werden. Dennoch ist es in regelmaBigen Abstanden, z. B. nach einer
Laufleistung von 50.000 km, erforderlich, insbesondere bei Lkws oder Baufahrzeugen,
den Partikelfilter auszubauen und in einer hierfir geeigneten Vorrichtung maglichst
volistdndig zu regenerieren. Ahnliches gilt fir Katalysatoren, die beispielsweise in
Abgastrakten zur selektiven katalytischen Reduktion von Stickoxiden eingesetzt werden.
Diese Katalysatoren sind wie Partikelfilter von einem Gas wije einem Abgas
durchstrémbar, verblocken allerdings in einem Kraftfahrzeug im Laufe der Zeit aufgrund
von Beladung mit Asche oder beispielsweise, bei dieselbetriebenen Kraftfahrzeugen,

auch Rufipartikeln.

Gegenwartig bekannte Vorrichtungen zum Reinigen von Filtern und/oder Katalysatoren,
die in einem Abgastrakt eines Kraftfahrzeuges eingesetzt sind, haben den Nachteil, dass
nur eine maflige und daher unbefriedigende Reinigungswirkung erzielt wird. Dariber
hinaus kann mit bekannten Vorrichiungen auch keine Aussage bezliglich einer Qualitat
eines bereits langere Zeit im Einsatz stehenden Filters und/oder Katalysators getroffen
werden. Auch ist ein Reinigungserfoig nicht Uberprifbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
bereitzustellen, bei welcher die Nachteile des Standes der Technik vermieden oder

zumindest verringert sind,



10

15

20

25

30

*

asseer

"aw .

Tans
teosn
sesaaw
-

2

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman gelést, wenn bei einer Vorrichtung der eingangs
genannten Art innerhatb des Gehéuses zumindest eine Waage zur Feststellung eines
Gewichtes des Gegenstandes und/oder zumindest eine Einrichtung zum Erkennen von
Fehlstellen wie Rissen und/oder Léchern im Gegenstand vorgesehen ist und/oder eine
Reinigungseinrichtung oberhalb und eine Reinigungseinrichtung unterhalb der Basis
angeordnet ist, um den Gegenstand von zwei Seiten zu reinigen.

Ein mit einer erfindungsgemaRen Vorrichtung erzielter Vorteil ist insbesondere darin zu
sehen, dass durch eine Waage vor einem Beginn eines Reinigungsprozesses ein Gewicht
eines zu reinigenden Filters oder Katalysators feststellbar und wahrend des
Reinigungsprozesses eine durch die Reinigung verursachte Gewichtsabnahme verfolgbar
ist. Tritt bei kontinuierlicher Verfolgung einer Gewichtsabnahme innerhalb einer
vorgegebenen Zeitspanne keine weltere Gewichtsabnahme ein, kann der
Reinigungsprozess beendet werden. Durch zumindest eine Einrichtung zum Erkennen
von Fehistellen wie Rissen und/oder Lochern im Gegenstand kann in vorteithafter Weise
festgestelit werden, oh der gereinigie Gegenstand noch vollstandig funktionstichtig ist
oder gegebenenfalls, trotz Reinigung, ersetzt werden muss, weil zu viele Fehlstelien
voriiegen. Beispielsweise ist es bei Filtern moglich, dass diese grofiere Risse oder Lécher
aufweisen, sodass fur an sich auszufilternde Rufypartikel im Filter selbst ein Bypass
gebildet ist und eine Reinigungswirkung des Filters im erforderlichen Ausmaf nicht mehr
vorliegt. In diesem Fall ist der Filter trotz Reinigung nicht mehr fir einen weiteren Einsatz
brauchbar. ist sowohl eine Waage zur Feststeliung des Gewichtes des Gegenstandes als
auch eine (Prif-)Einrichtung zum Erkennen von Fehistellen des Gegenstandes
vorgesehen, z. B. Risse, Lécher ader Verblockungen, kann einerseits eine volistandige
Reinigung und andererseits eine Funktionstichtigkeit des Gegenstandes mit einer
einzigen Vorrichtung bzw. in einem einzigen Prozess sichergestelit werden. Durch eine
Anordnung von Reinigungseinrichtungen oberhalb und unterhalb der Basis kann der zu
reinigende Gegenstand beispielsweise von zwei Seiten mit Druckluft beaufschlagt und
somit besonders effizient gereinigt werden.

Von Vorteil ist es, wenn das Geh&use einen Sockel aufweist, auf dem ein oberes
Gehduseteil befestigt ist, wobei die Basis im oberen Gehauseteil angeordnet ist. Dies
ermoglicht sowohl eine gute Hantierbarkeit bei der Einbringung des zu reinigenden
Gegenstandes in die Vorrichtung als auch eine kompakte Bauweise. Der Sockel kann
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heispiclsweise mit einer Héhe von 70 bis 100 cm ausgefihrt sein. Der Gegenstand 1asst
sich dann ohne Bucken auf der Basis anordnen. Im Sockel wiederum kénnen einzelne
Komponenten angeordnet sein, deren Funktion bei einer Reinigung des Gegenstandes
bendtigt wird. Somit ist ein vorgegebener Bauraum optimal genitzt. In diesem
Zusammenhang weist das obere Gehiuseteil vorzugsweise einen vertikal verschiebbaren
oder 6ffenbaren Mantel auf, sodass die Basis zugénglich ist. Grundsétzlich ist es
ausreichend, dass der Mante] éffenbar ist, um den Gegenstand fur die Reinigung in die
Vorrichtung einbringen zu kénnen. Besanders vorteilhaft ist es jedoch, wenn der Mantel
als Ganzes vertikal verschiebbar ist. Die Basis ist dann von allen Seiten zugénglich, was
im Hinblick auf ein einfaches Einbringen des Gegenstandes in die Vorrichtung ginstig ist.
Dabei ist es besonders bevorzugt, dass der Sockel mit einem geringeren Querschnitt als
der Mantel ausgebildet und der Mantel {iber den Sockel nach unten verschiebbar ist.
Moglich ist es zwar auch, dass der Mantel nach oben verschoben werden kann, was
allerdings im ausgefahrenen bzw. nach oben geschobenen Zustand des Mantels eine
grélere Bauhdhe der Vorrichtung mit sich bringt. Ist hingegen der Mantel nach unten Uber
den Sockel verschiebbar, ist eine gute Zuganglichkeit der Basis gegeben, ohne dass sich
die H&he der Vorrichtung beim Verschieben des Mantels dndern wiirde.

An eine Ausbildung des Mantels an sich werden keine besonderen Anforderungen
gestelit. Zweckmanigerweise ist der Mantel jedoch durchsichtig ausgebildet, sodass ein
Reinigungsprozess beobachtbar ist und bei festgesteliten Komplikationen der
Reinigungsprozess manuell abgebrochen werden kann. Fir eine durchsichtige
Ausbildung des Mantels ist dieser zweckmaBigerweise aus einem Kunststoff wie einem
Polycarbonat gefertigt. Fir einen dichten Abschluss nach cben hin weist das obere
Gehauseteil eine kopfseitige Deckplatte auf, die mit dem Sockel starr verbunden ist und
einen dichtenden Anschlag fir den Mantel bildet. Die starre Verbindung oder
gegebenenfalls starren Verbindungen zwischen Deckplatte und Sockel dienen
zweckmaBigerweise gleichzeitig als Fithrungen fiir den Mantel beim Verschieben bzw. als

Fiuhrungsschienen.

Die Basis kann auf beliebige Art ausgebildet sein, solange diese geeignet ist, den zu
reinigenden Gegenstand aufzunehmen. Bevorzugt umfasst die Basis einer einfachen
Ausbildung wegen eine waagrechte Auflagefldche zur Positionierung des Gegenstandes.
Der zu reinigende Gegenstand ist dann bloRR auf die Auftagefldche zu stellen. Zusatzlich
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kann vorgesehen sein, dass seitlich der Auflagefiiche ein oder mehrere
Befestigungsmittel zur Fixierung des Gegenstandes vorgesehen sind. Dadurch kann
vermieden werden, dass sich der Gegenstand wihrend einer Reinigung mit Druckluft
bewegt. Die vorgesehene Auflageflache kann teilweise licht- und gasdurchidssig sein.
Eine Gasdurchldssigkeit ist zweckmaBig, damit der zu reinigende Gegenstand im Bereich
eines oberen Endes beispielsweise mit Druckiuft beaufschiagt werden kann und die durch
den Gegenstand hindurchtretende Druckluft an einem unteren Ende des Gegenstandes
austreten und durch die Auflageftache hindurchtreten kann, worauf die durch den
Gegenstand geblasene Druckiuft samt entfernten Feststoffen und/oder Flussigkeiten in
den Sockel gelangt, aus dem die Druckiuft, gegebenenfalls nach Reinigung, abgefihrt
wird. HierfOr ist die Auflageflache zweckmaBigerweise als Gitter ausgebildet. Die
Auflagefidche kann gleichzeitig auch als Waage fungieren, wenn die Auflagefidche auf
entsprechenden Sensoren gelagert ist. Eine Ausbildung der Auflageflache in
lichtdurchlassiger Form, insbesondere als Gitter, erweist sich als besonders zweckmafig,
wenn unterhalb der Auflagefldche zumindest eine Lichtquelle zur Bestrahlung eines
unteren Endes des Gegenstandes vorgesehen ist und im Gehause oberhalb der
Auflageflache zumindest ein Spiegel angeordnet ist, mit welchem ein oberes Ende des
Gegenstandes bei Bestrahlung des unteren Endes des Gegenstandes auflerhalb des
Gehsuses beobachtbar ist. Bei entsprechender Bestrahiung eines Gegenstandes kann
dann aulerhalb des Gehauses beobachtet werden, ob im Bereich des oberen Endes des
Gegenstandes Licht austritt bzw. eine unregeimaiige Lichtintensitat gegeben ist. Dies
erlaubt es, auf die Risse und/oder Lécher bzw. allgemein einsatzbedingte
VerschieiRerscheinungen zu schlielen. Ist der Mante! durchsichtig ausgebildet, sind keine
besonderen MaBnahmen erforderlich, um eine entsprechende Beobachtung aullerhalb
des Gehauses bzw. der Vorrichtung durchfiihren zu kénnen. Ist der Mante! hingegen nicht
durchsichtig ausgebildet, ist zumindest ein kleines Sichifenster im Mantel vorhanden,
sodass die entsprechende Beobachtung bzw. Prifung erfolgen kann. Alternativ kann auch
vorgesehen sein, dass unterhalb der Auflageflache zumindest eine Lichtquelle zur
Bestrahiung eines unteren Endes des Gegenstandes vorgesehen ist und im Gehause
oberhalb der Auflageflache zumindest eine Kamera oder ein lichtempfindlicher Sensor
angeordnet ist, mit welcher bzw. mit welchem ein Bild des oberen Endes des
Gegenstandes bei Bestrahlung des unteren Endes des Gegenstandes aufnehmbar und
auflerhalb des Gehauses auf einem Display darstellbar ist. Die zumindest eine Lichtquelle
ist in beiden Alternativen bevorzugt dreh- und/oder schwenkbar gelagert, sodass sich
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diese wahrend eines Reinigungsprozesses in einer Parkposition befinden kann, nach
Abschluss des Reinigungsprozesses aber in eine aklive Position zur Bestrahlung des
unteren Endes des gereinigten Gegenstandes bringbar ist. Dadurch ist sichergestelit,
dass die zumindest eine Lichtquslle weder verschmutzt wird noch wahrend eines

Reinigungsprozesses in einer Stromungsrichtung der Druckluft befindlich ist.

Fir eine Reinigung weist die Reinigungseinrichtung vorteilhafterweise eine oder mehrere
oberhalb und/oder unterhalb der Basis angeordnete Druckluftdisen auf, die in einer
Ebene Uber oder unter der Basis hewegbar gelagert sind und mit einem Druckiuftreservoir
zur Anspeisung der Druckluftdisen in Verbindung stehen. Der zu reinigende Gegenstand
kann dann in einfacher Weise mit Druckluft beaufschlagt werden, um in diesem
adsorbierte Feststoffe und/oder Flussigkeiten wirkungsvoll zu entfernen. Um eine
gesamte kopfseitige und/oder bodenseitige Fldche eines zu reinigenden Gegenstandes
bzw. dessen oberes und unteres Ende vollstandig mit Druckiuft beaufschlagen zu kénnen,
sind die Druckluftdisen mittelbar oder unmittelbar an einer drehbaren oder schwenkbaren
Achse gelagert. Sofern die Achse drehbar ist, kann diese um 360° rotieren, sodass ein zu
reinigender Gegenstand, der in der Regel als runder Filter oder Katalysator vorliegt,
kopfseitig und/oder bodenseitig vollstéandig mit Druckluft beaufschiagt werden kann, um
eine effiziente Reinigung zu erreichen. Eine schwenkbare Ausbildung der Achse bietet
insofern Vorteile, als die Druckiuft vom Druckluftreserveir (iber Schlduche zu den
Druckiuftdisen zugefuhrt wird, was eine Rotation der Achse technisch aufwendig macht.
Bei einer schwenkbaren Ausbildung ist es ausreichend, dass ein Schwenkwinke! von bis
zu 180° gegeben ist, wenngleich dieser Winkel auch zumindest geringfiigig grofer sein
kann. Die Achse schwenkt dann zwischen zwei Endpositionen hin und her, sodass
ebenfalls der zu reinigende Gegenstand kopfseitig und/oder bodenseitig vollstandig mit
Druckluft beaufschiagbar ist, ohne dass sich jedoch die Druckluftzufihrungen verdrillen
kénnen. Besonders bevorzugt ist es, dass die Druckiuftdisen Uber schwenkbare
Gelenkstabe an der Achse gelagert sind. Dies erlaubt es, mit einem Minimum von
Druckluftdiisen auszukommen, da diese nicht nur im Kreis oder hin und her bewegbar
sind, sondern wahrend einer Dreh- bzw. Schwenkbewegung auch radial verfahren werden
kénnen. In diesem Zusammenhang ist es besonders bevorzugt, dass zwei Gelenkstébe
mit jeweils einer Druckluftdiise vorgesehen sind, wobei die Gelenkstabe endseitig an der
Achse gelagert sind und vorzugsweise pneumatisch betatigte Kolben-Zylinder-Einheiten
vorgesehen sind, die an der Achse befestigt sind und mit den Gelenkstaben in
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Verbindung stehen, um diese zu schwenken. In diesem Fall kann mit lediglich zwei
gegeniiberliegend an Enden der Achse Uber Gelenkstéabe befestigten Druckluftdisen eine
gesamte kopfseitige oder bodenseitige Flache eines zu reinigenden Gegenstandes
tiberstrichen werden, wenn die Druckluftdiisen wahrend der Dreh- bzw.
Schwenkbewegung gleichzeitig konstant radial eingefahren und anschlieRend wieder
ausgefahren werden. Die Druckiuftdusen sind hierfur zweckmaligerweise an einem freien
Ende der Gelenkstédbe angeordnet. Es ergeben sich dann fir eine projizierte Bewegung
der Druckiuftdisen Uber einer beaufschlagten Flache spiralférmige Bahnen, die von

einem Rand der Flache bis zu einem Zenfrum reichen.

Es kann auch vorgesehen sein, dass innerhalb des Gehduses ein Beschriftungsgerat zum
Kennzeichnen des Gegenstandes angeordnet ist. Dies erlaubt es, die gereinigten
Gegensténde beispielsweise mit einem Prifsiegel als gereinigt und funktionstichtig
auszuweisen. Aullerdem kénnen, insbesondere wenn zuséatzlich ein Lesegerat innerhalb
des Gehduses vorgesehen ist, das mit dem Beschriftungsgerat kombiniert sein kann,
Daten eines zu reinigenden Gegenstandes mit bereits voriiegenden Daten verglichen
werden. Die bereits vorliegenden Daten kdnnen sich beispieisweise auf ein Gewicht des
Gegenstandes im urspringlichen Zustand, alsc vor einem ersten Einsatz, oder nach einer
vorhergehenden Reinigung beziehen. Es ist dann mdéglich, eine allfallige dauerhafte
Gewichtszunahme, die durch einen Reinigungsprozess nicht behebbar ist, festzustellen,
was wiederum im Hinblick auf eine Funktionstiichtigkeit des Gegenstandes wichtig ist.

Wie erwahnt wird der Gegenstand in der Regel mit Druckluft gereinigt, was fir viele Falle
ausreichend ist. Es kann jedoch auch vorkommen, dass sich ein Teil anhaftender
Feststoffe bei bloRer Beaufschiagung mit Druckiuft nur durch lange Reinigungsprozesse
oder gar nicht entfernen ldsst. Fir solche Falle kann es zweckmalig sein, dass im
Gehause zumindest eine auf dem Gegenstand anstellbare Einrichtung zum Durchbiasen
eines heillen Gases durch den Gegenstand vorgesehen ist. Die anstellbare Einrichtung,
die beispielsweise in Form einer Glocke ausgebildet sein kann, wird dann auf den
Gegenstand angestellt und der Gegenstand mit einem heien Gas beaufschlagt,
beispielsweise um gréflere Ansammiungen von Rufipartikeln in einem Porensystem eines
Filters zu verbrennen und so ein zumindest teilweise blockiertes Porensystem wieder

freizulegen.
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Far Prif- und Diagnosezwecke konnen zusatzlich eine Einrichtung zum Einblasen von
Partikeln an einem ¢beren Ende des Gegenstandes und eine Messeinrichtung zur
Messung von an einem unteren Ende des Gegenstandes austretenden Partikein
vorgesehen sein. Dadurch ist es mdégiich, einen gereinigten Gegenstand in Bezug auf
eine Partikeladsorption zu prifen. Dies ist insbesondere zur Feststellung einer
Funktionstichtigkeit von Rullpartikelfiltern zweckméafig.

Im Sockel kénnen wie bereits erwéhnt Komponenten angeordnet sein, welche fir einen
Reinigungsprozess, insbesondere mittels Druckluft, erfarderlich sind. Insbesondere kann
im Sockel ein Filter und diesem nachgeordnet ein Unterdruckgeblidse angeordnet sein,
sodass die in das Gehduse zur Reinigung eingefihrte Druckiuft abgesaugt und aus dem
Sockei abgefihrt werden kann. Der vorgeschaltete Filter sorgt fir eine Reinigung der
abgesaugten Luft, sodass die aus einem gereinigten Gegenstand ausgeblasenen
Feststoffe und/oder Flussigkeiten nicht in die Umwelt gelangen. Im Ubrigen kann
bodenseitig auch ein Staubsammelbehélter vorgesehen sein, wobei der
Staubsammelbehaélter unterhalb des Filters angeardnet ist.

Die Vorrichtung als Ganzes ist bevorzugt zylinderférmig ausgebildet und weist mit Vorteil
eine Bauhéhe von etwa 100 bis 180 cm auf.,

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Effindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels. in den Zeichnungen, auf welche

dabei Bezug genommen wird, zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung;

Fig. 2 einen oberen Teil einer erfindungsgemaRen Vorrichtung;

Fig. 3 einen oberen Teil einer erfindungsgematen Vorrichtung mit ausgeklappter
Auflagefldche;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Teils einer erfindungsgemaien Vorrichtung
mit positionierter Auflageflache;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines oberen Teils einer erfindungsgeméiien
Vorrichtung bei ausgeklappter Auflageflache;

Fig. 6 Befestigungsmittel zum Halten eines Gegenstandes in querschnittlicher
Darstellung;
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Fig. 7 eine Draufsicht auf Befestigungsmittel samt befestigtem Gegenstand,;

Fig. 8 eine auf Gewichtssensoren gelagerte Auflageflache;

Fig. 9 einen Mechanismus zur Durchlichtprifung eines Gegenstandes;

Fig. 10 eine Reinigungseinrichtung;

Fig. 11 eine Projektion der von einer Reinigungsvorrichtung gemafn Fig. 10 im Einsatz
erzeugten Lufistrahlen;

Fig. 12 eine Vorrichtung zur Beschriftung eines Gegenstandes;

Fig. 13 eine Partikeleinblaseinrichtung samt zugehdriger Messeinrichtung;

Fig. 14 eine Einrichtung zur Beaufschlagung eines Filters mit Heil3{uft,

Fig. 15 eine Darstellung eines Sockels einer erfindungsgemalen Vorrichtung,
Fig. 16 eine Dichtungsanordnung im Bereich einer kopfseitigen Deckpiatte einer
erfindungsgemanien Vorrichtung;

Fig. 17 eine Dichtungsanordnung im Bereich eines unteren Endes eines Mantels.

In Fig. 1 bis 5 ist eine erfindungsgemale Vorrichtung 1 beispielhaft dargesteilt. Die
Vorrichtung 1 ist als Anlage zum Reinigen und zur Diagnose von Filtern und
Katalysatoren konzipiert, die in Kraftfahrzeugen, insbesondere Lkws oder Baufahrzeugen,
verwendet werden und bei diesen im Abgastrakt eingebaut sind. Die Vorrichtung 1 kann
aber ganz allgemein zur Reinigung und Diagnose des Zustandes von mit einem Gas
durchstrombaren Filterelementen eingesetzt werden. Mégliche weitere Einsatzgebiete
betreffen beispielsweise Filter von Brenn- und Heizanlagen, die ebenso wie in
Kraftfahrzeugen eingesetzte Filter in regelmaRigen Abstanden einer Wartung unterzogen

werden missen.

Die zylinderférmige Vorrichtung 1 umfasst einen Sockel 6, auf dem ein oberes
Gehauseteil 7 angeordnet ist. Die Vorrichtung 1 weist in der Regel eine Héhe von etwa
100 bis 180 cm auf, wobei sich der Sockel 6 etwa bis auf eine halbe Héhe erstreckt. Das
obere Gehauseteil 7 umfasst aulRenseitig einen Mantel 8, der bevorzugt durchsichtig
ausgebildet ist, um einen Blick in das Innere der Vorrichtung 1 zu erméglichen,
insbesondere auf einen zu reinigenden Gegenstand 2. Der Mantel 8 kann hierfUr aus
einem durchsichtigen Kunststoff, beispielsweise einem Polycarbonat, oder aus Glas
gebildet sein. Das obere Gehdauseteil 7 ist durch eine kopfseitige Deckplatte 9
abgeschlossen. Das obere Gehauseteil 7 bildet zusammen mit einer Verkleidung des

Sockels 6 zusammen ein Gehause 3.
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Damit der zu reinigende Gegenstand 2 innerhalb des Geh&uses 3 positioniert werden
kann, kann der Mantel 8 eine verschlieRbare Offnung aufweisen. Beispielsweise kann der
im Querschnitt kreisrund ausgefuhrte Mantel 8 mit einer TUr ausgebildet sein. Bevorzugt
ist es jedoch, dass der Mantel 8 einen geringfligig gréBeren Querschnitt als der Sockel 6
aufweist und Gber diesen nach unten vertikal verfahrbar ist, um das Geh#use 3 im Bereich
des oberen Gehauseteils 7 freizugeben. Der Gegenstand 2 kann dann ohne Weiteres im
Inneren der Vorrichtung 1 positioniert werden, zumal der Mante! 8 maximal eine gleiche
Hdhe aufweist wie der Sockel 8 und somit mit seinem oberen Ende bis zu einem cberen
Ende des Sockels 6 vertikal verfahren werden kann. Zu diesem Zweck ist der Mantel 8 an
Fihrungsschienen gelagert, die gleichzeitig die kopfseitige Deckplatte 9 mit dem Socket 6
starr verbinden. Wenn der Mantel 8 wie im Ausflihrungsbeispiel im Querschnitt kreisrund
ausgebildet ist, sind zweckmaRigerweise drei FUhrungsschienen vorgesehen, die vom
Zentrum des Gehauses 3 bzw. einer Langsachse desselben aus betrachtet in einem
Winkel von 120° zueinander versetzt sind. Dadurch ist eine stabile Flhrung des Mantels 8
beim Verschieben gewéhrleistet. Damit auch der Sockel 6 innenseitig zuganglich ist, weist
dieser zwei nach unten oder gegebenenfalls auch zur Seite hin aufklappbare Turen 17, 18

auf,

Der Sockel 6 umfasst bodenseitig auskragende Befestigungslaschen 19 mit Offnungen.
An diesen Befestigungslaschen 19 kann der Sockel 6 bzw. die Vorrichtung 1 ortsfest
befestigt werden. Mdglich ist es auch, dass die Vorrichtung 1 alternativ oder zusatzlich
bodenseitig Roll- oder Gleitelemente aufweist, sodass die Vorrichtung 1 innerhalb eines

Betriebsgeldndes einfach transportierbar ist.

Des Weiteren ist ein in Fig. 1 stark schematisiertes Bedien- und Steuerpult 12
vorgesehen, das an einer Rickseite des Sockels 6 an der Vorrichtung 1 befestigt ist. Mit
dem Bedien- und Steuerpult 12 kénnen Prozesse innerhalb der Vorrichtung 1 bzw. des
Gehauses 3 gesteuert werden. Zur Darsteliung von Daten weist das Bedien- und

Steuerpult 12 zusatzlich ein nicht dargestelltes Display auf.

Wie in Fig. 2 ersichtlich, ist im oberen Teil der Vorrichtung 1 eine
Beobachtungseinrichtung 28 angeordnet, die vorzugsweise hdhenverstellbar, schwenkbar
und in einer Ebene senkrecht zur Langsachse der Vorrichtung 1 bewegbar ist. Die
Beobachtungseinrichtung 28, z. B. eine Kamera, dient einer optischen Erfassung eings zu
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reinigenden Gegenstandes 2 und kann auch zum Erkennen von Fehlstellen am
Gegenstand 2 eingesetzt werden. Die Beobachtungseinrichtung 28 ist vorzugsweise
ehenfalls vom Bedien- und Steuerpult 12 aus steuerbar.

Um einen zu reinigenden Gegenstand 2 in der Form eines Fillers oder Katalysators von
anhaftenden Feststoffen und/oder Flissigkeiten zu befreien, ist eine
Reinigungseinrichtung 5 vorgesehen, die an der kopfseitigen Deckplatte 9 und/ocder den
seitlichen Flhrungsschienen befestigt ist. Mit der Reinigungseinrichtung 5, die
nachstehend noch im Detail erldutert wird, kann der zu reinigende Gegenstand 2 mit
Druckluft beaufschlagt werden, sodass inshesondere anhaftende Partikel zumindest
weitgehend entfernbar sind. Eine derartige Reinigungseinrichtung 5 ist vorteilhafterweise
sowohl Uber einer Basis 4 mit einer Auflageflache 10, auf weicher der Gegenstand 2 fir
die Reinigung und zu Diagnosezwecken positioniert wird, als auch unterhalb der Basis 4
bzw. Auflagefidche 10 vorgesehen. Maglich ist es aber auch, dass insbesondere nur eine
obere Reinigungseinrichtung 5 vorgesehen ist, unter welcher der Gegenstand 2 fur die
Reinigung positioniert wird. Die Auflageflache 10 ist als Gitter bzw. gitterférmig
ausgebildet, sodass aus dem Gegenstand 2 austretende Druckiuft nach unten in den
Sockel & entweichen kann. Die Basis 4 mit der Auflageflache 10 kann fir eine leichtere
Positionierung des Gegenstandes 2 aus dem Gehduse 3 schwenkbar gelagert sein, wie
es beisplelsweise in Fig. 3 oder 5 ersichtlich ist. Dies etlaubt es, den Gegenstand 2 in
besonders einfacher Weise auf die waagrechte Auflagefliche 10 zu stellen, In diesem
Zusammenhang kénnen auch Befestigungsmittel 11 vorgesehen sein, die auf der Basis 4
seittich der waagrecht ausschwenkbaren Auflageflache 10 vorteilhafterweise mit
konstantern Abstand voneinander angeordnet sind. Dadurch kann der Gegenstand 2
wéhrend einer Reinigung bei Einwirken von Druckiuft oder gegebenenfalls auch Stéflen in
einer gewiinschten Position gehalten werden. Darliber hinaus ist auch eine Zentrierung
des Gegenstandes entlang der Langsachse der Vorrichtung 1 maglich.

In Fig. 8 und 7 sind einfache Beispiele von Befestigungsmitteln 11 gezeigt, welche in
einem Winkel von 120° zueinander angeordnet sind und sich insbesondere fiir die
Ublicherweise runden Filter oder Katalysatoren eignen. Die Befestigungsmittel 11 weisen
jeweils ein radial an den Gegenstand 2 anstellbares Endsttick auf, sodass der
Gegenstand 2 positionsstabil fixierbar ist, ohne dass eine untere Flache desselben
blockiert ware. Die Endstiicke der Befestigungsmittel 11 kénnen hydraulisch oder
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pneumatisch betatigbar sein. Méglich ist es aber auch, dass anstelibare Schrauben oder
andere rein mechanisch wirkende Befestigungsmittel 11 vorgesehen sind.

Um insbesondere auch Aussagen (ber einen qualitativen Zustand des zu reinigenden
Gegenstandes 2 vor, wahrend und nach einem Reinigungsprozess zu erhalten, kann die
Basis 4 mit einer Waage ausgebildet cder auf einer Waage gelagert sein. Moglich ist es
beispielsweise, wie in Fig. 8 dargestellt, dass die Auflageflache 10, auf welcher der
Gegenstand 2 wahrend eines Reinigungsprozesses positioniert ist, auf drei in einem
Winkel von 120° zueinander versetzt angeordneten Gewichissensoren gelagert ist. Es
kann dann ein Gewicht des Gegenstandes 2 vor, aber auch wihrend des
Reinigungsprozesses festgestelit und verfolgt werden.

Zu Diagnosezwecken kann des Weiteren vorgesehen sein, dass unterhalb der gitterfdrmig
ausgebildeten Auflagefldche 10 zumindest eine Lichtquelle 13 vorgesehen ist, mit welcher
ein unteres Ende 201 des Gegenstandes 2 mit Licht bestrahibar ist. Die zumindest eine
Lichtquelle 13 kann ein Scheinwerfer sein. Mdglich ist es auch, dass anstelle einer
Lichtquelle 13 eine Vielzah! von Lichtquellen 13 in Form von Leuchtdioden vorgesehen ist,
sodass eine homogene Beleuchtung des unteren Endes 201 des Gegenstandes 2
gegeben ist. Die zumindest eine Lichtquelie 13 ist auf einer Platte 15 angeordnet, die mit
einer dreh- und/oder schwenkbaren Halterung 16 am Sockel & montiert ist. Ein Bewegen
der Halterung 16 bzw, ein Drehen und/oder Schwenken der Platte 15 und damit der
zumindest einen Lichtquelle 13 ist von auflerhalb des Gehauses 3 mdaglich, insbesondere
uber das Bedien- und Steuerpult 12, sodass die Platte 15 samt der zumindest einen
Lichtquelle 13 wahrend einer Reinigung des Gegenstandes 2 zur Seite gedreht und/oder
geschwenkt werden kann, bei Bedarf, zu Diagnosezwecken, aber in eine hierfur
erforderliche Position bringbar ist. Gegenuiberliegend der zumindest einen Lichtquelle 13
bzw. der Platte 15, zur kopfseitigen Deckplatte 9 hin betrachtet, ist ein ebenfalls dreh-
und/oder schwenkbarer Spiegel 14 beispielsweise an einer der Flihrungsschienen oder
der kopfseitigen Deckplatte 9 befestigt. Der Spiegel 14 ldsst sich so in Position bringen,
dass bei Bestrahiung des unteren Endes 201 des Gegenstandes 2 ein oberes Ende 202
des Gegenstandes 2 aufierhalb der Vorrichtung 1 beobachtbar ist. Dies ist ohne Weiteres
mbglich, zumal der Mantel 8 durchsichtig ist. Sofern der Mante! 8 nicht aus einem
durchsichtigen Material wie einem durchsichtigen Kunststoff oder Glas gefertigt ist, ist
hierfiir ein Sichtfenster vorgesehen. Anstelle des Spiegels 14 kdnnen auch eine Kamera
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oder ein oder mehrere lichtempfindliche Sensoren vorgesehen sein, wobei das von der
Kamera bzw. den Sensaoren aufgenommene Bild des oberen Endes 202 des
Gegenstandes 2 zweckmaRigerweise am Bedien- und Steuerpult 12 dargestelit wird, Gber
das auch die Platte 15 mit der zumindest einen Lichtquelie 13 und der Spiegel 14 bzw. die
Kamera oder die lichtempfindlichen Sensoren in Position bringbar sind.

in Fig. 10 ist die Reinigungseinrichtung 5, die in Fig. 1 oberhalb des Gegenstandes 2
positionjert ist, naher dargestellt. Eine analoge zweite Reinigungseinrichtung 5 befindet
sich unterhalb der Auflageflache 10, wobei diese zweite Reinigungseinrichtung 5
gegeniiber der in Fig. 10 dargesteliten um 180° gedreht ist. Die Reinigungseinrichtung 5
weist einen Drehwinkelantrieb 503 auf, der an der kopfseitigen Deckpiatte 9 befestigt ist.
An dem Drehwinkelantrieb 503, der vorzugsweise pneumatisch gesteuert ist und dessen
Bewegung Uber das Bedien- und Steuerpult 12 einstellbar ist, ist eine mit dem
Drehwinkelantrieb 503 in eine Schwenkbewegung von zumindest 180° versetzbare
schwenkbare Achse 502 gelagert, und zwar mittig. An der Achse 502 sind endseitig an
Drehpunkten 507 zwei Gelenkstébe 505 angelenkt. Die Drehstdbe 505 tragen an einem
den Drehpunkten 507 gegenuberliegenden Ende jeweils eine Druckluftdiise 501, die (tber
Druckluftschlauche 504 mit einem nicht dargestelliten Druckiuftreservoir in Verbindung
stehen. Darliber hinaus sind die Gelenkstédbe 505 jeweils mit einer Kolben-Zylinder-
Einheit 506 verbunden, deren anderes Ende etwa an einem Zentrum der schwenkbaren
Achse 502 gelagert ist. Die Kolben-Zylinder-Einheiten 506 sind pneumatisch betatigbar
und kénnen gleichzeitig zu einer Dreh- oder Schwenkbewegung der Achse 502 ein- und
ausgefahren werden. Dadurch ist es moglich, eine vorgegebene kreisférmige Flache,
insbesondere ein oberes Ende 202 oder ein unteres Ende 201 eines zu reinigenden
Gegenstandes 2 volifiachig bzw. in kurzer Zeit vollstédndig mit Druckluft zu beaufschlagen,
sodass eine gute Reinigungswirkung erzielt wird. Dabei kann eine Beaufschiagung eines
oberen Endes 202 und eines unteren Endes 201 des Gegenstandes 2 so erfolgen, dass
die von oben und unten angreifenden Luftstrahlen jeweils auf einer Achse liegen. Moglich
ist es aber auch, dass die Reinigungseinrichtung 5 oberhalb des oberen Endes 202 des
Gegenstandes 2 versetzt zu einer unterhalb der Aufiagefldche 10 angeordneten und
operierenden Reinigungseinrichtung 5 betrieben wird. Der jeweilige Betriebsmodus, der
Uber das Bedien- und Steuerpult 12 einstellbar ist, richtet sich vornehmiich nach dem
Aufbau des zu reinigenden Gegenstandes 2, bei dem es sich beispielsweise um einen
Wall-flow-Filter oder auch einen offenporigen Metallschaumfilter handeln kann.
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In Fig. 11 sind Projektionen der von den Druckluftdisen 501 beispielsweise am oberen
Ende 202 des Gegenstandes 2 erzeugten Beaufschlagungslinien bei einem Schwenken
der Achse 502 und gleichzeitigem Ein- und Ausfahren der Gelenkstabe 505 dargestelit.
Wie ersichtlich ist, wird im Wesentlichen eine gesamte Flache des Gegenstandes 2 mit
Druckliuft beaufschlagt. Sofern erforderlich, kann der Gegenstand 2 wahrend des
Reinigungsprozesses auch minimal verschoben werden, sodass auch ein Zentrum mit
Druckluft beaufschiagt wird. Alternativ ist es auch moglich, dass die
Reinigungseinrichtung 5 geringfigig parailel zur Oberflache des zu reinigenden
Gegenstandes 2 verschoben wird, damit die aus den Druckluftdisen 501 ausstrémende

Druckluft auch das Zentrum erfasst.

Neben den bereits erwdhnten Komponenten kann eine erfindungsgeméaie Vorrichtung 1
insbaesondere zu Diagnose- bzw. Prifzwecken noch weitere Einheiten enthalten. In Fig.
12 ist beispielsweise grob schematisiert dargestellt, dass die Vorrichtung 1 des Weiteren
ein Beschriftungsgerat 21 umfassen kann, das ebenfails innerhalb des Gehéauses 3
angeordnet ist. Mit dem Beschriftungsgerat 21 lasst sich ein gereinigter und untersuchter
Gegenstand 2 kennzeichnen. Bei entsprechender Kennzeichnung kann der Gegenstand 2
bei einer nochmaligen Reinigung wiedererkannt bzw. identifiziert werden. Es kdnnen dann
ohne Weiteres Kennwerte des Gegenstandes 2 im urspriinglichen Zustand oder nach
einer vorherigen Reinigung mit den aktuellen Kennwerten verglichen werden.
Beispielsweise [asst sich ein Vergleich ziehen, ob der Gegenstand 2 nach erfolgter
Reinigung wieder dasselbe Gewicht aufweist, wie nach einer vorherigen Reinigung oder
im urspriinglichen Zustand. Ist das Gewicht hoher, so kann daraus geschlossen werden,
dass im Gegenstand 2 beispielsweise noch Rudpartikel oder Ascheteilchen vorhanden
sind, die sich mit der Reinigungseinrichtung 5 nicht entfernen tassen. Zusatzlich zum
Beschriftungsgerat 21 oder gegebenenfalls in dieses integriert kann auch eine
Leseeinrichtung vorgesehen sein, damit die Kennzeichnung des Gegenstandes 2,
beispielsweise ein Barcode, ausgelesen und am Bedien- und Steuerpult 12, (iber welches

bereits gespeicherte Daten zugénglich sind, ausgegeben werden kann.

In Fig. 13 ist eine weitere Einheit zur Diaghose eines gereinigten Gegenstandes 2 stark
schematisiert dargestellt. Die Einheit umfasst eine Einrichtung 23 mit einer Zuieitung und
einem daran anschlieenden kegelstumpfformigen Ende, das auf einen Gegenstand 2
aufsetzbar ist, sodass dessen gesamtes oberes Ende 202 abgedeckt ist. Die Einrichtung
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23 ist innerhalb des Gehauses 3 angeordnet und kann bei Bedarf eingeschwenkt werden.
Unterhalb der Auflageflache 10 ist eine ebenfalls einschwenkbare Messeinrichtung 24
vorgesehen, mit welcher eine Anzahl von Partikeln in einem Luftstrom detektierbar ist. Bei
der Prufung wird Uber die Einrichtung 23 ein Gas mit einem definierten Gehalt von
Rufipartikeln eingeblasen. Mit der Messeinrichtung 24 wird festgestellt, ob der
Gegenstand 2 den Anforderungen an eine Adsorption von Rullpartikeln geniigt.

In Fig. 14 ist eine weitere Einheit gezeigt, die optional vorgesehen sein kann. Bei der
Einheit handelt es sich um eine Einrichtung 22 zum Einblasen eines heilen Gases in den
Gegenstand 2. Diese Einrichtung 22 kommt insbesondere dann zum Einsatz, wenn
festgestelit wird, dass ein optimales Gewicht des Gegenstandes 2 noch nicht gegeben ist
bzw. aus einem gemessenen Gewicht geschlossen wird, dass im Gegenstand 2 noch
Partikel, beispielsweise Rulpartike! undfoder Ascheteiichen, vorhanden sein missen. in
diesem Fall wird die Einrichtung 22 aufgesetzt und (iber eine nicht dargestellte Zuleitung
der Gegenstand 2 im Bereich des oberen Endes 202 vollflachig mit einem heillen Gas
beaufschlagt, dessen Zusammensetzung so gewdahlt wird, dass dieses mit der vermuteten

Partikelsorte moglichst vollstdndig reagiert.

In Fig. 15 ist der Sockel 6 ndher dargestelit. Der Sockel 6 umfasst neben der bereits
erlauterten Platte 15 mit den darauf angeordneten Lichtquellen 13 einen Filter 25. Dieser
Filter 25 dient dazu, bei Einsatz der Reinigungseinrichtung(en) 5 die Abluft zu filtern,
sodass kein ungereinigtes Gas die Vorrichtung 1 verlasst. Des Weiteren ist, dem Filter 25
nachgeordnet, ein Unterdruckgeblase 26 vorgesehen. Mit dem Unterdruckgeblase 26 wird
die in die Vorrichtung 1 eingebrachte Druckluft durch den Filter 25 hindurch abgesaugt.
Ferner ist ein Staubsammelbehalter 27 vorgesehen, der tiefer als der Filter 25 liegt. Der
Filter 26 wie auch der Staubsammelbehalter 27, aber fir den Fall einer Reparatur auch
das Unterdruckgeblése 26 sind durch Offnen der Tiren 17, 18 frei zugénglich.

In Fig. 16 und 17 sind Dichtungsanordnungen im Bereich einer kopfseitigen Deckplatte 9
sowie eines unteren Endes des Mantels 8 dargestellt. Der Mantel 8 weist an einem der
kopfseitigen Deckplatte 9 zugewandten Ende zwei Dichtungsringe 29 auf, die bei
Anschiag des Mantels 8 an die kopfseitige Deckplatte 9 fur eine Dichtung sorgen. Ahnlich
ist an einem unteren Ende des Mantels 8 eine ringférmige Dichtung 30 vorgesehen, die
zur Basis 4 hin dichtend wirkt. Wird somit der Mantel 8 vertikal nach cben verfahren,
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schlagen die Dichfungen 29, 30 an der kopfseitigen Deckplatie 8 bzw. an der Basis 4 an
und sorgen so fur die gewlnschte Abdichtung der Vorrichtung 1 bei einem

Reinigungsprozess.

Die Vorrichtung 1 kann dar(iber hinaus noch weitere Komponenten umfassen,
beispielsweise einen Sensor zur Detektion von brennbaren Medien im Gegenstand 2, und
kann gegebenenfalls mit einem separaten Ofen, der fiir eine allfallige zuséatzliche
Nachbehandlung eingesetzt wird, Teil einer gréideren Anlage sein.

Ein Reinigungsprozess mit der Vorrichtung 1 tauft wie folgt ab: Zuerst erfolgt eine
Eingangsprifung des zu reinigenden Gegenstandes 2 mit Wagung und Beschriftung,
damit die entsprechenden Daten bei einer neuerlichen Wartung zurtickverfolgt werden
kénnen. Des Weiteren erfolgt eine Detekiion von brennbaren Medien, da kein Kraftstoff
oder Motordl im zu reinigenden Gegenstand 2 vorhanden sein sollte. Sofern dies dennoch
der Fall ist, wird dies durch den Detektor erkannt und am Bedien- und Steuerpuit 12 durch
Anzeige ausgegeben. Dies bedingt in der Folge einen geadnderten Prozessablauf, wobei
der Gegenstand 2 gegebenenfalls vorzureinigen ist. Des Weiteren werden die Daten des
Gegenstandes 2, insbesondere dessen Gewicht, mit den Daten des Neuzustandes
und/oder den Daten nach einer vorherigen Reinigung, sofern verfigbar, verglichen. Aus
einem Differenzgewicht wird eine Ruf’- oder Aschebeladung berechnet. Danach wird mit
der Beobachtungseinrichtung 28 die Geometrie des Gegenstandes 2 vermessen,
insbesondere Grofle und Form des Gegenstandes 2. In diesem Schritt wird auch eine
Grobverschmutzung mit der Beobachtungseinrichtung 28, in der Regel eine Kamera
festgestellt, indem eine Bilddatenauswertung erfolgt. Das Ergebnis der
Bilddatenauswertung ist Grundlage fUr ein anschlieRend taufendes Reinigungsprogramm.
in diesem Schritt der Priifung des Gegenstandes 2 kénnen auch bereits allfallige
Fehlstellen wie Risse erkannt werden. Nach Errechnung des Reinigungsprogrammes
werden Endanschi&ge flr die Reinigungseinrichtung 5 bzw. eine Bewegung der
Druckluftdiisen 501 in einer Ebene oberhalb und unterhalb des Gegenstandes 2
berechnet. Anschiieflend startet eine Reinigung mit den Reinigungseinrichtungen 5.
Wiahrend des Reinigungsprozesses wird stets eine Veranderung des Gewichtes
gemessen. Des Weiteren kann auch vorgesehen sein, dass eine Differenzdruckmessung
erfolgt, um einen Rullausstofl bzw. eine verlaufende Reinigung kontinuierlich zu
verfolgen. Sobald beispielsweise der RuBausstol oder das Gewicht innerhalb
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vorgegebener Toleranzen konstant bleibt, wird dieser erste Reinigungsschritt beendet. Es
wird dann entschieden, ob der Gegenstand 2 einer Nachreinigung zu unterziehen ist,
beispielsweise durch Beaufschlagung mit einem heifden, reaktiven Gas. Moglich ist es
auch, als Alternative, dass der Gegenstand 2 aus der Vorrichtung 1 entnommen und in
einem separaten Ofen erhitzt wird, um allfallige Rickstande zu verbrennen. Anschlieffend
erfolgt nochmals eine Gewichiskontrolle sowie eine weitere Feinreinigung mit Druckluft,
wobei in der Regel ein Reinigungsgrad von gréer als 95 % erreicht wird. Danach wird
noch eine Durchlichtprifung mittels der zumindest einen Lichtquelle 13 und bevorzugt
einer Kamera durchgefihrt, um unter anderem Fehistellen im Gegenstand 2 zu erkennen.
In einem letzten Schritt erfolgt eine Dokumentation der Ergebnisse, die (ber das Bedien-
und Steuerpult 12 abgespeichert werden kénnen. Des Weiteren kann der Gegenstand 2
mit dem Beschriftungsgerat 21 ais gereinigt gekennzeichnet werden. Vorzugsweise wird
zugleich auch ein Barcode oder eine andere Kennzeichnung des Gegenstandes 2
aufgebracht, sodass zu einem spateren Zeitpunkt eine eindeutige |dentifikation des
Gegenstandes 2 maglich ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Reinigen eines Gegenstandes (2) wie eines Filters oder
Katalysators, der von einem Gas durchstrémbar ist, insbesondere eines in einem
Abgastrakt eines Krafifahrzeuges eingesetzten Partikelfiters oder Katalysators,
umfassend ein verschiielbares Gehduse (3), eine innerhalb des Gehduses (3)
angeordnete Basis (4), auf welcher oder mit welcher der Gegenstand (2) positionierbar ist,
und zumindest eine innerhalb des Gehaduses (3) angeordnete Reinigungseinrichtung (5),
mit welcher im Gegenstand (2) adsorbierte Feststoffe und/oder Fi{issigkeiten entfernbar
sind, dadurch gekennzeichnet, dass innerhaib des Gehauses (3) zumindest eine Waage
zur Feststellung eines Gewichtes des Gegenstandes (2) und/oder zumindest eine
Einrichtung zum Erkennen von Fehlstellen wie Rissen und/oder Léchern im Gegenstand
(2) vorgesehen ist und/oder eine Reinigungseinrichtung (5) oberhalb und eine
Reinigungseinrichtung (5) unterhalb der Basis (4) angeordnet ist, um den Gegenstand (2)

von zwei Seiten zu reinigen.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (3)
einen Sockel (6) aufweist, auf dem ein oberes Gehauseteil (7) befestigt ist, wabei die
Basis (4) im oberen Gehauseteil (7) angeordnet ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das cbere
Gehauseteil (7) einen vertikal verschiebbaren oder tffenbaren Mantel (8) aufweist, sodass

die Basis (4) zugdngiich ist.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Sockel (6)
mit einem geringeren Querschnitt als der Mantel (8) ausgebildet und der Mantel (8} Uber
den Scckel (8) nach unten verschiebbar ist.

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (8)
durchsichtig ausgebildet ist.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das obere
Gehauseteil (7) eine kopfseitige Deckplatte (9) aufweist, die mit dem Sockei (6) starr
verbunden ist und einen dichtenden Anschlag fur den Mante! (8) bildet.
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7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Basis (4) eine waagrechte Auflagefldche (10) zur Positionierung des Gegenstandes (2)

umfasst.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass seitlich der
Auflageflache (10) ein oder mehrere Befestigungsmitte! (11) zur Fixierung des

Gegenstandes vorgesehen sind.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auflageflache (10) teilweise licht- und gasdurchidssig ist.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auflageflache (10) als Gitter ausgebildst ist.

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
unterhalb der Auflageflache (10) zumindest eine Lichtquelle (13) zur Bestrahlung eines
unteren Endes (201) des Gegenstandes (2) vorgesehen ist und im Gehause (3) oberhalb
der Auflageflache (10) zumindest ein Spiegel (14) angeordnet ist, mit welchem ein oberes
Ende (202) des Gegenstandes (2) bei Bestrahlung des unteren Endes (201) des
Gegenstandes (2) auRRerhalb des Gehauses (3) beobachtbar ist.

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
unterhalb der Auflagefldche (10) zumindest eine Lichtquelle (13) zur Bestrahiung eines
unteren Endes (201) des Gegenstandes (2) vorgesehen ist und im Gehause (3) oberhalb
der Aufiageflache (10) zumindest eine Kamera oder ein lichtempfindlicher Sensor
angeordnet ist, mit welcher bzw. mit welchem ein Bild des oberen Endes (202) des
Gegenstandes (2) bei Bestrahiung des unteren Endes (201) des Gegenstandes (2)
aufnehmbar und auflerhalb des Gehaduses (3) auf einem Display darstelibar ist.

13. Vorrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Lichtquelle (13) dreh- und/oder schwenkbar gelagert ist.
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14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auflagefiache (10) waagrecnt aus dem Gehduse (3) schwenkbar ist und eine
Arretierung vorgesehen ist, mit welcher die Aufiageflache (10) in einer eingeschwenkten

Position innerhalb des Gehauses (3) I6sbar fixierbar ist.

18. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Basis (4) mit einer Waage ausgebildet oder auf einer Waage gelagert ist.

16. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Reinigungseinrichtung (5) eine oder mehrere oberhalb und/oder unterhatb der Basis
(4) angeordnete Druckluftdiisen (501) aufweist, die in einer Ebene ber oder unter der
Basis (4) bewegbar gelagert sind und mit einem Druckluftreservoir zur Anspeisung der
Druckluftdiisen (501) in Verbindung stehen.

17. Vorrichtung (1) nach Anspruch 186, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluftdisen
(501) mittelbar oder unmitelbar an einer drehbaren oder schwenkbaren Achse (502)

gelagert sind.

18. Vorrichtung (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluftdlisen
(601) Uber schwenkbare Gelenkstabe (505) an der Achse (502) gelagert sind.

19. Vorrichtung (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Gelenkstabe
(505) mit jeweils einer Druckiuftdise (501) vorgesehen sind, wobei die Gelenkstibe (505)
endseitig an der Achse (502) gelagert sind, und vorzugsweise pneumatisch betétigte
Kolben-Zylinder-Einheiten (506) vorgesehen sind, die an der Achse (502) befestigt sind
und mit den Gelenkstdben (505) in Verbindung stehen, um diese zu schwenken.

20. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des Gehauses (3) ein Beschriftungsgerit (21) zum Kennzeichnen des

Gegenstandes (2} angeordnet ist.

21. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des Gehauses (3) zumindest eine auf den Gegenstand (1) anstelibare
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Einrichtung (22) zum Durchblasen eines heilfen Gases durch den Gegenstand (2)
vorgesehen ist.

22. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Einrichtung (23) zum Einblasen von Partikeln an einem oberen Ende (202) des
Gegenstandes (2} und eine Messeinrichtung (24) zur Messung von an einem unteren
Ende (201) des Gegenstandes (2) austretenden Partikeln vorgesehen ist.

23. Varrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Sockel (6) ein
Filter (25) und diesem nachgeordnet ein Unterdruckgeblase (26) angeordnet sind.

24. Vorrichtung (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass im Sockel (6)
bodenseitig ein Staubsammelbehaiter (27) vorgesehen ist, wobei der
Staubsammelbehalter (27) unterhalb des Filters (25) angeordnet ist.

25. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) zylinderférmig ausgebildet ist.
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