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Regulator przeplywu

1

Przedmiotem wynalazku jest regulator przeply-
wu, ktérego konstrukcja umozliwia jego dzialanie
zaré6wno jako regulatora przelotowego jak i regu-
" latora upustowego.

W hydraulice silowej, zwlaszcza za§ w hydrauli-
ce obrabiarkowej majg zastosowanie regulatory
przeplywu dwéch rodzajéw: regulatory przeloto-
we i regulatory upustowe.

Regulator przelotowy przedstawiony schematycz-
nie na fig. 1 sklada sie z dlawika 1 stanowigcego
szczeline o nastawialnym przekroju oraz z zaworu
réznicowego 2, ktorego dzialanie polega na zapew-
nieniu stalej réznicy cifnieh przed i za dlawikiem,
przy czym dlawienie zaworu réimicowego 2 jest
szeregowo wlgczone z dlawieniem diawika 1.

Cecha charakterystyczna regulatoréw przeloto-
wych jest to, Ze nie wplywaja one na warto$é ci-
$énienia przed regulatorem, ktére jest wynikiem
dzialania innego elementu na przyklad zaworu
przelewowego. Cecha ta jest szczegélnie korzystna
wtedy, gdy z tego samego Zrédla zasilane sg row-
niez inne elementy albo inne obwody ukladu, poza
obwodem zasilanym przez regulator. Niekorzystna

jest natomiast koniecznodé utrzymywania wysokie-

go ciénienia na pompie niezaleZnie od wysokoSci
obcigzenia elementu zasilanego przez regulator,
wskutek czego nastepuje stosunkowo wyZszy po-
b6r mocy, duze .straty cieplne i zwigzane z tym
nagrzewanie sie oleju. _
Regulator upustowy przedstawiony schematycz-

61948

10

15

20

25

80

nie na fig. 2 sklada sie z dlawika 1 o nastawial-
nej szczelinie oraz z zaworu réznicowego 2, ktéry
polgczony jest z dlawikiem w ten sposéb, ze umoz-
liwia doprowadzenie do zbiornika 3 nadmiaru ole-
ju doprowadzonego do regulatora tak, aby cisnie-
nie przed dlawikiem bylo wy%sze o stalg. wartosé
od ciSnienia za dlawikiem. Cechg charakterystycz-
ng regulatora upustowego jest samoczynne ogra-
niczenie ciSnienia do wartosci konieczniej dla po-

‘konania wystepujacego aktualnie obcigZenia ele-

mentu zasilanego przez regulator. Taki uklad nie
pozwala jednak na wykorzystanie wspélnego Zré-
dia ci$nienia do zasilania imnych obwod6w.

W hydraulice silowej, zwlaszcza za§ w hydrauli-
ce obrabiarkowej istnieje eelowo$é stosowania re-
gulatoré6w zar6éwno jednego jak i drugiego rodzaju,
przy czym ogélnie biorgc sg to regulatory o od-
miennej konstrukcji.

Celem wynalazku jest budowa takiego regulato-
ra, ktéry bez zmian konstrukcyjnych méglby pra-
cowaé zaréwno jako regulator przelotowy jak i re-
gulator upustowy. Zadanie to zrealizowano przez
dwojakie dzialanie regulatora dzieki temu, Ze kon-
strukcja tloczka oraz kanaléw i krawedzi sterujg-
cych zaworu réZnicowego, zwlaszcza za§ wzajemne
odlegloéci krawedzi sterujgcych sg tak dobrane, ze
w jednym polozeniu floczka uzyskuje sie jego
dzialanie dlawigce, szeregowo polgczone z dlawi-
kiem regulatora, a tym samym przelotowe dzia-
lanie regulatora, za§ w drugim odwrotnym poto-
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zeniu tloczka uzyskuje sie diawienie upuszczanego
oleju, a tym samym upustowe dzialanie regulato-
ra.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze zawér
r6znicowy jest zaopatrzony w co najmniej dwie sy-
metryczne komory robocze o jednakowej $rednicy,
za$ tloczek zaworu jest zaopatrzony w cze§é ktéra
w zalezno$ci od lewego lub prawego potozenia
tloczka moze pracowaé zaréwno w jednej jak
i w drugiej komorze roboczej, przy czym rozmie-
szczenie krawedzi sterujacych tloczka jest tak do-
brane, Zze w.zaleznoéci od jego polozenia krawedz
sterujgca wysteépu zaworu wspdélpracuje odpowied-
nio z krawedziami ttoczka.

Korzystne uksztaltowanie techniczne regulatora
wedlug wynalazku umozliwia réwniez dwojakie
jego dzialanie dzieki temu, ze w zaworze réinico-
wym zastosowano trzeciag komore sterowang tlocz-
kiem zaworu, ktéra w zaleinosci od polaczenia
otworéw wylotowych w jednym przypadku umoz-
liwia dlawienie szeregowo polgczone z dlawieniem
dlawika, a tym samym prace regulatora, jako re-
gulatora przelotowego, za§ w drugim przypadku
diawienie upustowego oleju, a tym samym prace
regulatora jako regulatora upustowego. Regulator
ten umozliwia przy tym zmiane rodzaju jego dzia-
lania bez konieczno$ci przestawienia jakichkolwiek
jego elementéw, a ponadto zapewnia zawsze jed-
nakowy kierunek przeplywu przez diawik.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 3
przedstawia regulator wedlug wynalazku z odwra-
calnym tloczkiem pracujacy jako regulator prze-
lotowy — w przekroju, fig. 4 — ten sam regulator
pracujacy jako regulator upustowy w przekroju,
fig. 5 — odmiane konstrukcyjng regulatora we-
dlug wynalazku pracujacg zaréwno jako regulator
przelotowy jak i regulator upustowy w przekroju.

Regulator przeplywu przedstawiony przykiadowo
na fig. 3 i 4 skiada sie z dwoch podstawowych
zespoléw: dlawika i zaworu réznicowego. Dlawik
regulatora o znanej konstrukcji sklada sie z tlocz-
ka 4 przesuwanego w tulei 5 za pomocg Sruby
nastawczej 6 oraz ze sprezyny 7 kasujacej luz
osiowy. Przesuwanie tloczka 4 za pomocg Sruby 6
umozliwia ' - nastawianie odpowiedniej wielkoSci
przekroju szczeliny 8, a tym samym nastawianie
dilawienia. Zawér réznicowy regulatora sklada sie
z tloczka, w ktérego czeSci 9a, osadzonej przesuw-
nie w komorze 10 lub 14 znajduje sie gniazdo stu-
zace do umieszczenia sprezyny 11. Cze§é 9b tego
tloczka jest zaopatrzona w zwezenie 12 i osadzo-
na przesuwnie w otworze tulei 13.

Tuleja ta oprécz wymienionej uprzednio komory
roboczej 10 jest zaopatrzona w komore roboczg 14
o takiej samej §rednicy poljczong za pomocy ka-
natu 15 z komorg 16 dzialajgca drugostronnie na
cze§é 9a tloczka, oraz w $§rodkowe komory stero-
wane 17 i 18 oddzielone od siebie pier§cieniowym
wystepem 19. Cze§é 9b tloczka jest zaopatrzona
w otwér podluzny 20 zamykany za pomoca korka
21 oraz. w otwoér poprzeczny 22.

Jak juz wyzej wspomniano $Srednica komory ro-
boczej 14 zaworu réznicowego regulatora wedlug
wynalazku jest taka sama jak $rednica komory
roboczej 10 wskutek czego czes¢ 9a tloczka moze
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précowaé zaréwno w jednej jak i w drugiej ko-

morze, za§ polozenie kraweédzi sterujgcych 23 i 24
na obrzezu zwezenia 12 tloczka jest tak dobrane,
ze w zaleznoSci od polozenia tloczka (przedstawio-

" nego na fig. 3 lub przedstawionego na fig. 4) kra-

wedZz sterujagca 25 wystepu 19 wspoéipracuje odpo-
wiednio albo z krawedzig 23, albo z krawedzig 24
tloczka. ' » o
Regulator wedlug wynalazku jest zaopatrzony
w uklad kanaléw przepltywowych, a mianowicie
w kanal 26 lgczacy sie z jednej strony z komorag
27 w tulei 5 dlawika, a z drugiej przez kanal 28
z komorg robocza 14 zaworu roéznicowego, w ka-
nal 29, polgczony z komorg sterowang 17 zaworu
roéznicowego oraz w kanat 30, lgczacy komore 31
dilawika z komorg sterujgcg 18, w omoéwiony

" uprzednio kanat 15, lgczacy komore roboczg 14

z komorg 16 albo komore 10 z komorg 16a oraz
kanal 32 laczgcy komore 18 z wylotem regulatora.
Funkcje, ktére speiniajg poszczegélne kanatly, zwia-

‘szcza za$§ kanaly 26, 29 i 32 sg zalezne od sposobu

pracy regulatora to jest od jego dzialania przelo-
towego, albo tez upustowego.

W przypadku dzialania przelotowego- (fig. 3) re-
gulatora jego tloczek znajduje sie w takim potoze-
niu, ze cze$é 9a osadzona jest w komorze 10, ka-
nal 32 jest zamkniety, kanat 26 spelnia role kana-
u wlotowego polgczonego z zasilaniem, a kanat 29
kanalu wylotowego polaczonego z zasilang gale-
zig obwodu na przykilad z elementem roboczym.

Dzialanie regulatora przeplywu jest wéwczas na-
stepujgce: strumiefti czynnika hydraulicznego
wplywa w tym przypadku przez kanat 26 do ko-
mory 27, a nastepnie przez nastawiong na odpo-
wiedni przekréj szczeline diawiacg 8 do komory
31, po czym przez kanat 30 wplywa do komory
sterowanej 18 i przez szczeline diawigcg utworzo-
na miedzy krawedzig 25 wystepu 19 i krawedzia
23 tloczka 9b do komory sterowanej 17, a nastep-
nie przez kanal wylotowy 29 do elementu zasila-
nego przez regulator. Warunkiem stalego nateze-
nia przeptywu strumienia plyngcego przez regula-
tor jest stala réznica ci$niefi wystepujgca miedzy
wlotem i wylotem szczeliny dlawigcej 8 diawika.

W przypadku przelotowego dziatania regulatora
(fig. 3) stala réznica ciSniefi na szczelinie dlawig-
cej 8 uwarunkowana jest réwnowaga tloczka 9a,
9b, to jest takim jego stanem, w ktérym parcie
sprezyny 11 zostaje zré6wnowazone réznicg paré
dzialajgcych na powierzchnie czolowe tloczka
w komorze 14 i 16 oraz w komorze 10. W przy-
padku, gdy wzrasta réznica ci$nieh na szczelinie
diawigcej 8, wzrasta réwniez parcie na powierzch-
nie czolowe tloczka 9a i 9b w komorach 14 i 16,
wskutek czego tloczek pokonujgc dzialanie spre-
zyny 11 przesuwa sie w kierunku na lewo powo-
dujgc zmniejszenie szczeliny miedzy krawedziami
23 i 25, a tym samym zwiekszenie dlawienia prze-
plywajacego przez nig strumienia i wzrost cisnie-
nia w komorze sterowanej 18, a zarazem za szcze-
ling diawigcg 8. Ponowna réwnowaga nastgpi
woéwcezas, gdy réznica cisnien spadnie do wartosci
okreflonej charakterystyka sprezyny 11.

W przypadku, gdy réznica ci$niei na szczelinie
diawigcej zmniejsza sie — wystepuje odwrotny
przebieg zjawiska i przesuniecie tloczka 9a i 9b
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w kierunku na prawo, a tym samym wzrost prze-
kroju szczeliny miedzy krawedziami sterujgcymi
23 i 25, odpowiednie zmniejszenie dtawienia i spa-
dek ci$nienia w komorze sterowanej 18, a tym sa-
mym za szczeling dlawigca 8 az do powrotu do
warunkéw réwnowagi.

W przypadku dzialania upustowego regulatora
(fig. 4) jego tloczek musi byé przestawiony w ta-
kie polozenie, ze jego cze$é 9a znajduje sie w ko-
morze 14, kanal 32 musi byé polgczony z zasila-
niem regulatora, kanal 26 — z zasilang przez re-
gulator galeziag obwodu na przyklad z elementem
roboczym, za$ kanat 29, przez ktéry jest upuszczo-
ny nadmiar dostarczonego oleju, ze zbiornikiem 3
oleju. Czynnik hydrauliczny jest woéwczas dopro-
wadzony kanalem 32 do komory sterowanej 18,
przeplywa przez kanal 30 i komore 31 oraz nasta-
wiong szczeline diawigcg 8 do komory 27 diawika,
po czym odprowadzany jest kanalem 26 do ele-
mentu zasilanego regulatorem. Réwnocze$nie nad-
miar oleju wyplywa z komory sterowanej 18 przez
szczeline utworzong miedzy krawedziami steruja-
cymi 25 i 24 do komory sterowanej 17 skad od-
prowadzany jest kanalem 29 do zbiornika 3 (fig. 2).

Statla warto§é natezenia przeplywu strumienia
na wylocie 26 regulatora uwarunkowana jest sta-
13 réznicg ciSnien miedzy wlotem i wylotem szcze-
liny diawiagcej 8 uzyskiwang dzieki dziataniu upu-
stowemu zaworu réznicowego 2 wtedy, gdy parcie
sprezyny 11 dzialajgcej na tloczek 9a, 9b zré6wno-
wazone jest réznicg paré dzialajgcych na jego po-
wierzchnie czolowe w komorze 10 i 16a oraz w ko-
morze 14. Komora 16a na fig. 4 jest przy tym
utworzona podobnie jak komora 16 — przez obwo-
dowe podciecie cze$ci 9a tloczka. Jest ona syme-
tryczna wzgledem komory 16 na fig. 3 i podobnie
jak tamta polgczona za pomoca kanatlu 15 z ko-
morg 10. .

W przypadku gdy roéznica ciSnieh na wlocie
i wylocie szczeliny dlawigcej 8 jest zbyt mala,
czemu odpowiada polozenie tloczka 9a, 9b przed-
stawione na fig. 4, zostaje on przesuniety w kie-
runku na lewo, wskutek czego krawedzie 24 i 25
zamykaja przeplyw z komory sterowanej 18 do
komory sterowanej 17, ci$nienie w tej pierwszej
zwieksza sie, a tym samym nastepuje wzrost roz-
nicy ci$niel na wlocie i wylocie szczeliny diawiag-
cej 8. Rownocze$nie wzrasta jednak ciSnienie w
komorze 10 i 16a wskutek czego tloczek przesuwa
sie ponownie w prawo, otwiera sie szczelina dla-
wigca miedzy krawedziami 24 i 25 i nastepuje od-
ptyw oleju kanalem upustowym 29 az do uzyska-
nia ponownych warunkéw réwnowagi.

W przypadku, gdy réznica ci$niefi na wlocie i wy-
locie szczeliny dlawigcej 8 jest zbyt duza naste-
puje dalsze przesuniecie tloczka w kierunku na
prawo, wzrost przekroju szczeliny dlawigcej mie-
dzy krawedziami 24 i 25, a tym samym odpowied-
ni spadek ci$nienia w komorze sterowanej 18 i na
wlocie szczeliny dlawigcej 8, wskutek czego roéz-
nica ci$nieh na szczelinie spada az do ponownego
uzyskania warunk6w réwnowagi.

Regulator przeplywu przedstawiony na fig. 5
roézni sie od wyzej opisanego odmienng konstruk-
cja zaworu roéznicowego. Zawoér ten sklada sie
mianowicie z tloczka 9, ktéry w przykitadowym

10

15

20

25

30

85

40

45

50

55

60

65

6

rozwigzaniu konstrukcyjnym przedstawionym na
fig. 5 ma postaé tloczka dwusrednicowego, ze spre-
zyny 11 oddzialywajgcej na ten tloczek z okre$-
long silg oraz z tulei 33, tworzgcej z tloczkiem 9
trzy komory sterowane 34, 35 i 36 oddzielone kra-
wedziami sterujgcymi 51 i 53 tloczka 9 i krawe-
dziami sterujgcymi 52 i 54 tulei 33, tworzgcymi
odpowiednie szczeliny dlawigce. Komora sterowa-
na 34 jest polaczona kanalem 42 z komora wylo-
towa 31 diawika, za§ komora sterowana 36 — Kka-
nalem 43 — z komora wlotowag 27 dlawika, za$
komora 35 z kanalem upustowym 50. Ponadto ka-
nat 43 jest polgczony z kanalem wlotowym 44 za$
kanal 42 z kanalem wylotowym 45.

Miedzy tuleja 33 a tloczkiem 9 utworzone s3g
komory robocze, a mianowicie: komora robocza
37 polaczona kanalem 38 z komorg sterowang 36
i kanatem 39 wykonanym w ttoczku 9 — z komorg
robocza 40, jak réwniez komora robocza 41 po dru-
giej stronie tloczka 9, polaczona przez kanal 46
z kanalem wylotowym 45.

Zawor roznicowy regulatora przedstawionego na
fig. 5 jest ponadto wyposazony w urzadzenie do
nastawiania skoku tloczka 9 zlozone ze Sruby na-
stawczej 47 wkreconej w nakretke 48 i zabez-
pieczonej od obrotu za pomoca przeciwnakretki
49. Koncéwka Sruby nastawczej 47 styka sie z po-
wierzchnig czolowa tloczka 9 zaworu ograniczajac
jego polozenie wstepne. Regulator przedstawiony
na fig. 5 moze w zalezno$ci od potgczenia kana-
16w wylotowych dziataé jako regulator przeloto-
wy lub upustowy.

W przypadku przelotowego dzialania regulatora
strumien czynnika hydraulicznego doprowadzany
jest z ukladu zasilania przez kanat 44 do komory
wlotowej 27 dilawika, a nastepnie przez nastawio-
ng szczeline dlawigcg 8 i komore wylotowg 31
oraz przez kanal 42 do komory sterowanej 34. Sze-
regowe dlawienie na zaworze roéznicowym w za-
lezno$ci od réznicy ciSnien wystepujacej na wlo-

cie i wylocie szczeliny dlawigcej 8 nastepuje mie-

dzy krawedzig sterujgca 51 tloczka 9 i krawedzig
sterujgcg 52 tulei 33, po czym strumien czynnika
o stalym natezeniu przeplywa do komory stero-
wanej 35 i wyplywa kanalem wylotowym 50 do
elementu zasilanego regulatorem. Dzialanie zawo-
ru roéznicowego polegajacego na utrzymaniu sta-
lej réznicy ci$nien na szczelinie diawigcej 8 jest
w tym przypadku takie samo jak opisane wyzej
dzialanie zaworu réznicowego na fig. 3.

W przypadku upustowego dzialania regulatora
strumien czynnika hydraulicznego wplywa tak jak
i poprzednio kanalem wlotowym 44, przeplywa
przez komore wlotowag 27, nastawiong szczeline
dlawigcg 8 i komore wylotowa 31, a nastepnie
przez kanat 42 i wyplywa kanalem wylotowym 45
do elementu zasilanego regulatorem. Réwnocze§-
nie nadmiar czynnika hydraulicznego odprowa-
dzany jest drugg czeScia kanalu 43 do komory
sterowanej 36 skad przeplywa przez szczeline dla-
wigcg utworzong miedzy krawedzig sterujaca 53
tloczka 9 i krawedzig sterujacg 54 tulei 33 — do
komory sterowanej 35 a stad kanalem upustowym
50 do zbiornika 3.

Dzialanie zaworu roéznicowego polegajace na
utrzymaniu statej roéznicy ciSnien na szczelinie
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dlawigcej 8 jest w tym przypadku takie samo jak
opisane wyzej dzialanie zaworu réznicowego na
fig. 4. Nalezy zaznaczyé, ze w przypadku dziala-
nia upustowego regulatora tloczek zajmuje polo-
Zenie przesuniete na prawo w stosunku do polo-
fenia przedstawionego na fig. 5, wskutek czego
komora 34 polaczona z kanalem 42 — pozostaje
zamknigta. Sruba nastaweza 47 sluzaca do regu-
lacji skoku tloczka 9, a wiec ograniczajgca jego
polozenie wstepne moze byé wykorzystana zaréw-
no w przypadku przelotowego jak i upustowego
dzialania regulatora umoiliwiajqc odpowiednie na-
stawienie odleglosci krawedzi sterujgcyeh 51 i 52
lub 53 i 54. Umoiliwia ona zmniejszenie martwej
drogi tloczka 9 do polozenia réwnowagi w po-
czatkowej fazie pracy regulatora.

Regulator przepiywu wedlug wynalazku moze
znalezé zastosowanie w .silowych ukladach hydra-
ulicznych zwlaszcza za§ w ukladach napedowych
obrabiarek. . S

Z-astrzéienia patentowe

1. Regulator przeplywu zloZony z dlawika i z za-
woru réinicowego znamienny tym, Ze jego zawoér
réznicowy -(2) -jest zaopatrzony w ¢o0 najmniej dwie
symetryczne komory robocze (10), (14) o jednako-
wej Srednicy, za§ tloczek zaworu--jest zaopatrzony
w czeSé (9a), ktéra w- zaleznoSci od lewego lub
prawego polozenia tloczka moze pracowaé zaréw-

10

15

no w jednej jak i drugiej komorze roboczej, przy
czym rozmieszczenie Kkrawedzi sterujgcych (23)
i (24) tloczka jest tak dobrane, ze w zaleznosci od
jego polozenia krawedZ sterujgca (25) wystepu
(19) zaworu wspélpracuje odpowiednio z krawe-
dziami (23), (24) tloczka.

2. Regulator wediug zastrz. 1 znamienny f{ym,
ze jego tloczek (98) ma wyciecie tworzgce komo-
ry robocze (16, 16a) polaczone kanalem (15) z prze-
ciwleglymi komorami roboczymi (10) lub (14) tulei
(13).

3. Regulator wedlug zastrz. 1 znamiemny {ym,
ze jego zawér réznicowy jest zaopatrzony w trzy
komory sterowane, a mianowicie komore sterowa-
ng (34) polaczonga kanalem (42) z wylotem szcze-
liny dilawigcej (8), komore sterowang (35) pola-
czong z kanalem wylotowym (50) oraz komore ste-
rowang (36) polgczang kanalem (43) z komorg wlo-
towa (27) szczeliny dlawigcej (8).

4. Regulator wedlug zastrz. 3 znamienny tym,
ze kanal (44) jest polgczony z komorg wlotowsq
(27) szczeliny dlawigce} (8) zar6wno przy przelo-
towym jak i upustowym dzialaniu regulatora.

5. Regulator wedlug zastrz. 3 i 4 wyposazony
w znang Srube ograniczajgacg skok tloka zaworu
réinicowego znamienny tym, ze jego $ruba (47)
sluzy zaré6wno do nastawiania odlegloSci krawe-
dzi sterujgcych (51) i (52) w przypadku przeloto-
wego dzialania regulatora jak i odleglo$ci krawe-
dzi sterujacych (53) i (54) w przypadku upusto-
wego dzialania regulatora. )
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