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(57) Abréegée/Abstract:

Un furet d'installation d'un cable dans un conduit comporte un corps (2, 2, 2") et un joint (3, 3', 3") destiné 6 epouser la surface
Interieure du conduit (8), le corps comprenant une partie tubulaire (9) radialement elastigue sur laguelle est monte le joint, et une
partie de support (13, 13, 13") fixée 6, ou solidaire avec la partie tubulaire, la partie de support ayant une surface de guidage (14)
destinee 0 guider le furet dans le condult, le diametre de la surface de guidage etant legerement inférieur au diametre maximal du
Jjoint, de facon 6 ce que la partie de support deforme radialement la partie tubulaire lors du passage du furet dans des parties du
conduit déformees.
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(57) Abstract: A snake for installing a cable in a conduit, comprising a body (2, 2’, 2°") and a joint (3, 3, 3’’) corresponding to the
shape of the inner surface of the conduit (8), said body comprising a tubular part (9) which is radially elastic and on which the joint is
mounted, and a support part (13, 137, 13°") which is fixed to or integral with the tubular part, the tubular part having a guide surface
(14) which is used to guide the snake inside the conduit, the diameter of the guide surface being slightly smaller than the maximum
diameter of the joint such that the support part radially deforms the tubular part when the snake passes into deformed parts of the
conduit.

(57) Abrégé : Un furet d’installation d’un céble dans un conduit comporte un corps (2, 2°, 2°7) et un joint (3, 3°, 3°’) destiné 6
épouser la surface intérieure du conduit (8), le corps comprenant une partie tubulaire (9) radialement élastique sur laquelle est monté
le joint, et une partie de support (13, 13°, 13’’) fixée O, ou solidaire avec la partie tubulaire, la partie de support ayant une surface de
guidage (14) destinée 6 guider le furet dans le conduit, le diametre de la surface de guidage étant 1égerement inférieur au diametre
maximal du joint, de facon 6 ce que la partie de support déforme radialement la partie tubulaire lors du passage du furet dans des
parties du conduit déformées.
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Furet d'installation d'un cable dans un conduit

La présente invention se rapporte au domaine technique des installations de
cables, par exemple a fibres optiques ou électriques, a lintérieur de conduits
d'installation enterrés et/ou immergés. Sous le terme "cables", il faut aussi
comprendre des tubes ou autres permettant de transporter de l'énergie, des
fluides et des signaux électriques, lumineux ou autres. Le terme cable concerne

egalement des cables électriques de basses, moyennes et hautes puissances,

monophasés ou triphases.

On connait différentes méthodes pour installer des cables a lintérieur de

conduits. Ces methodes sont définies ci-apreés.

Par "tirage", on entend que le cable est attaché par son extrémité a une élingue
deja installée dans le conduit. Cette élingue est accrochée au tambour d'un
treuil qui enroule cette derniere et permet l'installation du cable dans le conduit,
par glissement dudit cable a l'intérieur dudit conduit.

Par "tirage-poussage", on entend un tirage et un poussage simultanés avec
['utilisation de moyens permettant de pousser le cable a son entrée dans le

conduit, et ce pour diminuer les efforts de traction sur la téte de cable et pour
augmenter la distance d'installation. Des moyens d'entrainement du cable vers

la mi-parcours peuvent également étre prevus.

Par "soufflage"”, on entend que le conduit d'instailation est mis en pression, a
l'aide d'un fluide, entre les moyens d'alimentation en cable et un furet etanche
accroche a la téte du cable. La pression régnant a l'intérieur du conduit permet

ainsi de deéplacer le furet, tirant sur la téte de cable. La mise sous pression se

fait généralement avec de l'air.

COPIE DE CONFIRMATION
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Par "soufflage-poussage”, on entend l'utilisation de moyens permettant de
pousser le cable a son entrée dans le conduif, associés aux moyens mis en
oeuvre dans la méthode dite par "soufflage". La encore, on obtient une

augmentation de la distance d'installation du cable.

Par "flottage-poussage” et/ou "portage-poussage”, on entend une technique
dans laquelle un fluide, généralement de l'air ou de l'eau, est injecté dans le
conduit a une vitesse supérieure a la vitesse de progression du cable, et c'est
le frottement du fluide sur la gaine extérieure du cable qui exerce la force de
traction. Dans cette technique d'installation, la pression statique de l'air ou du

liquide a l'intérieur du conduit a pour effet de pousser le cable hors du conduit.

Dans certaines techniques de "tirage-poussage", |'on injecte eégalement de I'eau
dans le conduit. La force de traction provient d'un furet fixé a lI'extrémité de téte
du cable sur laquelle s'exerce la pression d'eau injectée dans le conduit. A
cette fin, le furet est muni d'un ou de plusieurs joints.

Un des avantages des technigues a injection d'eau ou d'autres liquides est la
reduction de la force d'appui du cable contre la paroi intérfeure du conduit due
a la force d'Archimede et par conséquent des forces de frottement. La distance
d'installation est toutefois limitée par la pression d'eau maximale admissible, qui

est déterminée par la pression maximale qui peut étre appliquée sur le furet.

En raison des rayons de courbure dans le conduits, ainsi que la déformation
sous forme ovale des profils des conduits, les furets existants sont munis d'une
serie juxtaposee de levres souples en caoutchouc en forme conique ou en
forme de disques. Ces levres souples ont le grand désavantage de ne pas
supporter une pression tres élevée ne dépassant normalement pas quelques

bars, de sorte que la force de tirage du furet est relativement limitee.

Au vu de ces inconvenients, un but de linvention est de fournir un furet

d'installation de cables dans des conduits qui permet d'augmenter la distance
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d’installation du cable, c’est-a-dire la longueur du cable qui peut étre insérée dans un
condutt.

Il est avantageux de fournir un furet d’installation de cables apte a étre utilisé dans
les techniques d’installation dans lesquelles un liquide, par exemple de l'eau, est

injecté dans le conduit de cable.

Il est également avantageux de fournir un furet pour l'installation de cables dans un

conduit qui est fiable, économe et qui reduit voire élimine des fuites de liquide.

Il est avantageux de fournir un furet d’installation de cables qui peut étre egalement

utilisé pour extraire un cable d'un condutt.

Des buts de I'invention sont réalisés par un furet pour I'installation de cables tel que
défini plus haut et plus bas. Selon un aspect, la présente invention vise un furet
d’installation d’'un cable dans un conduit, le furet comprenant un corps et un joint a
lévres haute pression en forme de V destiné a épouser la surface intérieure du
conduit pendant 'avancement du furet, le corps comprenant une partie tubulaire
radialement élastique sur laquelle est monté le joint, et une partie de support fixee a,
ou solidaire avec la partie tubulaire, de sorte a supporter axialement le joint et ayant
une surface de guidage destinée a guider le furet dans le conduit, le diametre de la

surface de guidage étant Iégérement inférieur au diamétre maximal du joint, de fagon
a ce que la partie de support déforme radialement la partie tubulaire lors du passage

du furet dans des parties du conduit deformees.

Avantageusement, le fait que le support axial du joint a un diametre s'approchant

d'un diamétre extérieur du joint permet d’éviter les problémes de renversement des
lévres du joint et donc de supporter des pressions plus élevées, tout en permettant la

déformation radiale du joint, en le montant sur
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une partie tubulaire élastique qui s'adapte aux déformations du conduit a
travers les parties de support.

Les parties du support peuvent étre sous forme de dents s'étendant
radialement de la partie tubulaire du corps. Ces parties peuvent étre formées
iIntegralement avec le corps en une matiére offrant de faibles coefficients de
resistance, telle que certains plastiques de type POM, nylon ou teflon. Le corps
peut en outre comprendre une paroi radiale fermant partiellement ou
completement une extrémité de la partie tubulaire, cette paroi servant d'une
part a stabiliser le corps, d'autre part a bloquer le transfert de fluides. Afin de
limiter la pression hydrostatique a l'intérieur du corps, une valve tarée sous
forme d'un réducteur de pression peut étre montée dans le corps, notamment
dans la parot radiale. Avantageusement, un ou plusieurs orifices radiaux pour
linjection d'une certaine quantité d'eau a l'aval du joint sont pratiqués dans le

corps afin de lubrifier et de refroidir la levre du joint.

On peut avantageusement monter deux ou plusieurs corps en tandem axial de
facon a eviter les pertes de charge lorsqu'il y a des irrégularités dans le conduit,

par exemple au passage d'un raccord entre deux extrémités de conduits.

Dans une telle configuration, des orifices radiaux en communication avec le
reducteur de pression sont disposés entre deux joints, ce qui permet de répartir
la pression entre les joints successifs ainsi que la pression différentielle entre
lintérieur de la partie tubulaire du corps et l'extérieur. L'assemblage de
plusieurs corps et de joints correspondants permet egalement de supporter des

pressions d'injection d'eau dans le conduit plus élevé et donc d'augmenter la
distance d'installation.

Des éléements de guidage peuvent étre montés a chaque extrémite axiale du
corps ou de la pluralité des corps, Ile tout par exemple fixé par des moyens de

fixation comprenant par exemple un axe de fixation central auguel on peut
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egalement fixer un anneau ou crochet ou autre élément d'attache pour attacher
'extrémité de téte du cable.

Les eléments de guidage peuvent avantageusement étre munis d'éléments
elastiques, tels que les doigts élastiques disposés sur le pourtour de |'élément,

dans le but de s'adapter a la déformation du conduit.

L'élement de guidage en téte peut avantageusement étre muni d'un réceptacle
conique ou essentiellement conique pour son positionnement sur 'embout du
cable lors de l'utilisation du furet pour l'extraction du cable d'un conduit.

Plusieurs furets comprennent au moins un corps, un joinf, un moyen de

guidage et un réducteur de pression et peuvent étre accouplés par des moyens
de fixations articulés.

D'autres caractéristiques et aspects avantageux de linvention ressortiront
egalement de la description détaillée donnée ci-apres, en référence aux

dessins annexés dans lesquels:

la Fig. 1 est une vue d'une forme d'exécution d'un furet d'installation d'un cable

dans un conduit selon l'invention;

la Fig. 2 est une vue dans la direction de la fleche 1l de la Fig. 1;
la Fig. 3 est une coupe selon les lignes li-lll de la Fig. 2;

la Fig. 4 est une vue d'un corps dq furet selon l'invention;

la Fig. 5 est une vue dans la direction de la fleche V de la Fig. 4,

la Fig. 6 est une coupe longitudinale d'une autre forme d'execution d'un furet
selon l'invention.
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En faisant référence aux figures, plus particulierement aux figures 1 a 3, un
furet de pose de cable dans un conduit comporte un corps 2, un joint 3, des
elements de guidage avant et arriere 4, 5, des moyens de fixation 6 des
differentes parties du furet, et un organe d'attache 7 pour attacher le furet a
d'une extréemité d'un cable a installer dans un conduit. Un embout (non montré)

est monte sur I'extrémite du cable, 'embout comprenant un organe d'attache
complémentaire.

L.e corps 2 comprend une partie tubulaire radialement élastique 9, une partie de
parol radiale 10 fermant au moins partiellement une extrémité de la partie
tubulaire 9, a I'exception des passages pour les moyens de fixation 6 ainsi que
des orifices et cavités pour recevoir une valve ou un reducteur de pression. La
partie de paroi 10 permet, d'une part, de séparer la cavité intérieure 11 du
corps de l'exterieur 12 et, d'autre part, de stabiliser et rigidifier le corps et pour
permettre son assemblage a d'autres corps et/ou aux éléments de guidage 4,
5. La partie tubulaire est, dans cette forme d'exécution, essentiellement sous
forme d'un cylindre creux ayant une paroi relativement mince afin d'étre

radialement élastique pour des raisons que l'on comprendra mieux dans la
description ci-apres.

Le corps 2 comporte en outre une partie de support 13 rigide qui s'étend de la
partie tubulaire 9 et qui sert comme support axial du joint 3. Dans cette forme
d'exécution, la partie de support de joint 13 est sous forme de dents s'étendant
de maniere solidaire de la partie de tube 9 dans une direction radiale, et
munies d'une surface péripherique de guidage 14 ayant un diametre
légerement inférieur au diametre du conduit dans lequel le furet est destine a

étre insére, et donc légerement inférieur au diametre maximal du joint 3.

La surface de guidage 14 sert donc, d'une part, a centrer et guider le furet et

notamment le joint 3 du furet dans le conduit ef, d'autre part, de former un

support axial rigide pour le joint qui est de préféerence un joint a lévres, par
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exemple sous forme de V, pour supporter des hautes pressions. Au passage
d'une partie de conduit 8 déformée, telle que montrée dans la Fig. 2, les
surfaces peériphériques de guidage 14 des parties de support de joint 13
viennent en appui contre la surface intérieure du conduit ol le diamétre est
reduit et deforment élastiquement la partie du tubulaire 9 sur laquelle elles sont
montees. La surface périphérique de guidage 14 est de préférence en un

materiau ayant un faible coefficient de frottement afin de réduire les forces de

frottement agissant sur le furet.

Quand la partie tubulaire 9 se déforme, le joint 3 monté sur la partie tubulaire
sult la deformation et permet d'assurer une bonne étanchéité entre la surface
interieure du conduit et le corps. Cette construction permet notamment d'utiliser
un joint, tel qu'un joint a levres, adapté a des utilisations de haute pression, par
exemple des pressions de lordre de 35 bars qui permettront d'augmenter

substantiellement la longueur du cable qui peut étre insérée dans un conduit.

Afin de lubrifier et refroidir les lévres 15 du joint 3, des petits orifices radiaux 16
traversent la partie tubulaire 9 et/ou les parties de support de joint 13 formant
ainsi un passage pour l'eau de la cavité intérieure 11 a l'espace extérieure 12
du corps. Le nombre et le diamétre des orifices, au nombre par exemple de 4 a
8 sur le pourtour du corps, sont adaptés pour fournir suffisamment d'eau pour
le refroidissement et la lubrification du joint sans pour autant causer une perte
de charge significative. On peut également fournir I'eau de refroidissement et
de lubrification des joints 3 a travers une valve ou un réducteur de pression 18,
par exemple montée dans une cavité dans la partie de paroi 10 du corps, ce
reducteur de pression 18 ayant une entrée communiquant avec la cavité
intérieure 11 du corps et une sortie 17 communiquant avec I'espace extérieur
12. Au cas ou le réducteur de pression 16 est monté entre deux joints 3, 3' sur
des corps respectifs 2, 2', tels que montrés dans la Fig. 3 ou la Fig. 6, il sert a
reduire la pression différentielle entre I'espace extérieur 12, 12', 12" et la cavité
interieure 11, 11", 11" des corps. Ceci permet notamment de répartir la charge

de poussée sur les deux joints 3, 3', 3".




CA 02490996 2004-12-23
WO 2004/004086 PCT/CH2003/000344

Dans la forme d'exécution de la Fig. 3, les corps 3', 3 sont essentiellement
identiques, mais il est possible de monter des corps en opposition tels que

montres dans la Fig. 6, ol les parois radiales 10", 10' des corps 2

respectivement 2" sont plaquées I'un contre l'autre.

Le montage en opposition selon la forme d'exécution de Ia Fig. 6 permet
d'augmenter la distance entre les joints 3', 3" et les parties de support 13', 13",

ce qui peut améliorer le guidage ainsi que I'étanchéité des joints du furet.

Les moyens de fixation 6 du furet peuvent comprendre un axe central 19
disposeé le long de I'axe central du furet et comprimant axialement les éléments
de guidage avant et arriere 4, 5 ainsi que les corps 2, 2', 2" a travers des
manchons 20 montés coaxialement autour de l'axe central 19. Les manchons
20 servent a assurer que l'extrémité ouverte 21, 21'. 21" de la partie tubulaire
du corps 9 est libre afin de permettre son déplacement elastique. La longueur
des manchons 20 est donc prévue de facon a laisser un certain jeu entre
I'extréemité ouverte 21, 21', 21" de la partie tubulaire et I'élément adjacent, soit

un element de guidage d'extrémité 4, 5 ou la paroi 10' du corps adjacent.

Les elements de guidage avant et arriére 4. 5 sont avantageusement munis de
doigts élastiques 22 disposés sur le pourtour et étant legerement inclinés afin
de donner une forme essentiellement conique aux éléments de guidage. Les
doigts élastiques 22 permettent d'une part de centrer le furet dans le conduit et,
d'autre part, d'éviter un accrochage du furet avec lintérieur du conduit,
notamment avec des irrégularités ou des discontinuités par exemple dues au
raccordement d'extrémités du conduit ou a une surface endommagee. Les

doigts élastiques permettent en outre aux éléments de guidage de s'adapter au
profil intérieur du conduit.

L'élement de guidage avant 4 est avantageusement muni d'un réceptacle 23 de

forme essentiellement conique ou ayant une autre forme évasée sur sa face
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avant afin de loger et centrer un embout monté sur un céble devant étre extrait
d’'un conduit. Le furet peut ainsi non seulement étre utilisé pour le tirage d'un
cable lors de son linstallation dans un conduit, mais egalement pour le
poussage d'un cable lors de son extraction d'un conduit. Le centrage de
l'embout du cable dans la face avant évasée 23 de I'élément de guidage

permet deviter des problémes de coincement du furet dans le conduit,
notamment lors de la prise de virages dans le conduit.
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REVENDICATIONS
1. Furet d’'installation d’'un cable dans un conduit, le furet comprenant un corps et

un joint a levres haute pression en forme de V destiné a épouser la surface interieure
du conduit pendant 'avancement du furet, le corps comprenant une partie tubulaire
radialement elastique sur laquelle est monté le joint, et une partie de support fixée a,
ou solidaire avec la partie tubulaire, de sorte a supporter axialement le joint et ayant
une surface de guidage destinée a guider le furet dans le conduit, le diametre de la
surface de guidage étant légérement inférieur au diamétre maximal du joint, de fagon
a ce que la partie de support déforme radialement la partie tubulaire lors du passage

du furet dans des parties du conduit deformees.

2. Le furet selon la revendication 1, ou la partie de support est sous forme de

dents s’étendant radialement de la partie tubulaire.

3. Le furet selon la revendication 1 ou 2, ou la partie de support est formée

intégralement avec la partie tubulaire.

4. Le furet selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, comprenant au

moins deux corps et joints.

S. Le furet selon la revendication 4, ou les corps sont essentiellement identiques

et montés axialement en tandem.
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6. Le furet selon la revendication 4 ou 5, ou les corps sont deux corps montés
axialement en opposition en amont et en aval et les joints sont montés aux

extremites opposees du furet.

7. Le furet selon la revendication 6, comprenant un réducteur de pression en
communication avec une cavité intérieure du corps en amont et un espace extérieur

par des orifices afin de répartir la pression entre les deux joints.

8. Le furet selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, comprenant un
elément de guidage avant comprenant une face avant conique ou évasee formant un

réceptacle pour loger un embout de cable a extraire du conduit.

Q. Le furet selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, comprenant des
éléments de guidage avant et arriere, les élements de guidage comprenant des

doigts élastiques inclinés de maniere a donner une forme essentiellement conique

aux eléments de guidage.

10. Le furet selon 'une quelcongue des revendications 1 a 9, ou la partie tubulaire
du corps a essentiellement la forme d’un cylindre creux ayant une extremité ouverte
et une extrémité fermée au moins partiellement par une paroi radiaie, le joint et la

partie du support étant disposés a proximité de 'extremité ouverte.
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