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(57) Abstract

The invention relates to a sub-calibre cartridge (1) for recoilless practice I~
weapons whereby. With this cartridge when the practice projectile is expelled, a
counterweight (10) is driven out of a charge container (14) closed off by a cover
or dish (14). In order to ensure at the cover dish is reliably broken and that the
same time to even out the recoil and reduce the safety area behind the practice
weapon, it is proposed according to the invention to provide the cover dish (11)
with at least one aperture (14) and to close it off with a foil (16, 17) which is torn
when the counterweight (10) is expelled. The foils used are preferably self-adhe-

sive aluminium foils.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf eine unterkalibrige Patrone (1) fiir riick-
stossfreie Ubungswaffen, wobei beim Austreiben des Ubungsgeschosses eine Ge-
genmasse (10) aus einer mit einem Deckel bzw. Abschlusskiimpel (11) abge-
schlossenen Ladungshiilse (14) ausgetrieben wird. Um ein sicheres Aufreissen
des Abschlusskiimpels zu gewihrleisten, gleichzeitig den Riickstoss zu vergleich-
missigen und die Sicherheitszone hinter der Ubungswaffe zu verringern, wird ge-
miss der Erfindung vorgeschlagen, den Boden des Abschlusskiimpels (11) mit
zumindest einer Offnung (14) zu versehen, und diese mit einer beim Austreiben
der Gegenmasse (10) aufreissenden Folie (16, 17) abzudecken. Als Folien werden

vorzugsweise selbstklebende Aluminiumfolien verwendet.
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Unterkalibrige Patrone fiir riickstoBfreie tjbungswaffen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Patrone fiir
riickstoBfreie Ubungswaffen gemdB dem Oberbeqriff des
rPatentanspruches 1. '

Eine solche Ubungspatrone ist aus der DE-OS 34 21 841
bekannt. Die Ubungspatrone wird aus einer ansonsten zur
Panzerabwehr dienenden modifizierten Ubungswaffe
verschossen und besteht aus einem in einer Patronenhiilse
untergebrachten unterkalibrigen bungsgeschoB und einer
sich an die Patronenhilse anschlieBenden, im Durchmesser
groBeren Ladungshiilse, in der eine Ladung, die sog.
Deutladung, zum Austreiben einer Gegenmasse gelagert
ist, wobei die Deutladung beim Abschug des
Ubungsgeschossés gezindet wird. Als Gegenmasse wird in
der Praxis vorzugsweise Quarzsand. verwendet, ggf. mit

einem geringen Anteil eines Gleitmittels, Z.B.
Zinkstearat.

Die Ladungshilse . ist am hinteren Ende durch einen
Deckel, den sog. AbschluBklimpel, abgeschlossen. Dieser
Kimpel ist z.B. aus diinnem Aluminiumblech geformt und
weist einen umlaufenden Rand auf, der unter
Zwischenschaltung von "z. B. Bitumenlack als Abdichtung
mit dem hinteren Ende der Ladungshiilse verbdrdelt ist.

Ein Problem beim AbschuB derartiger Ubungsgeschosse
liegt darin, daB der AbschluBkiimpel durch die StoBwelle

.der Deutladung verformt wird, bevor Kimpel und

Gegenmasse nach hinten aus der Ladungshiilse geschleudert
werden, Hierbei kann es vorkommen, daB zumindest ein

Teil der Gegenmasse an dem verformten, quasi einen Napf
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bildenden Deckel anklumpt und gemeinsam mit diesem
praktisch wie ein GeschoB nach hinten aus der
Ubungswaffe ins Freie geschleudert wird. Diese
*Verklumpung der Gegenmasse erfolgt zum einen' in einem
relativ brelten StreUW1nkelberelch bis zu 120° und dazu S
noch mit einer solchen Wucht, daB tellwelse eine 1 mm-
starke Graupappe noch in einer Entfernung von-iber 20'm
durchschlagen wird. Dies kann aus ‘Sicherheitsgriinden und .
wegen der damit erhohten Verletzungsgefahr fiir hinter
der Ubungswaffe in Abstand stehende Personen nicht
hingenommen werden.

Um hier Abhilfe zu schaffen, wurde vorgeschlagen, den
AbschluBkimpel mi; Sollbruchstellen, z.B. in Form einer
vom Mittélpunkt strahlen- bzw. sternfdrmig ausgehenden
Materialverdinnung 2zu versehen. Es ist jedoch '
fertigungstecﬂnisch bei den dinnen Materialsti3rken des
AbschluBkiimpels schwierig, ein AufreiBen der
Sollbruchstelle mit definierter Kraft zu gewahrleisten.
AuBerdem ist die AufreiBkraft der Sollbruchstelle
temperaturabhangig, und zwar um so geringer, je hoher
die Temperatur ist. Dies hat mehrere Konsequenzen:

ReiBt die Sollbruchstelle beim SchuB z. B. wegen
vorhandener FertlgungsungenaULgkelten nicht gleichmaBig
auf, so kommt es zu RuckW1rkungen auf die StoBwelle der
Deutladung innerhalb der Ladungshulse und ein gewisser
Anteil der Druckkrdfte wird dabei auf die Wand der

" Ladungshiilse gerichtet, so daB Teile der Gegenmasse
verstarkt gegen die Wand gedrickt werden. Durch die
dadurch verstdrkte Reibung zwischen Wand und Gegenmasse

kommt es zu einem erhdhten Wandabrieb und zu unerwinscht
unterschiedlichen RiickstoBkriften.
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Wird die Sollbruchstelle so ausgelegt, daB die
ibungspatrone auch bei Temperaturen bis +60°C einen
Falltest besteht, bei dem die Ubungspatrone aus 2 m Hohe
auf einen harten Boden fallengelassen und dabei nicht
beschadigt werden, insbesondere die Sollbruchstelle des
Abschluékﬁmpels nicht aufreiBen darf, so ist die Gefahr
gegeben, daB die Sollbruchstelle wahrend eines Schusses
bei Kalte, z. B. bei -40°C, nicht oder nicht rechtzeitig
aufreiBt, so daB es zu unerwinscht hohen RiickstoBkriften
kommt. Wird die Sollbruchstelle hingegen so ausgelegt,
daB sie bei einem SchuB bei Kalte sicher aufreigt, so

besteht die Gefahr, daB der Falltest bei Wirme nicht
bestanden wird.

Abgesehen davon kann auch bei dieser Ausbildung des
AbschluBkimpels mit Sollbruchstellen eine gewisse
Napfbildung des Kiimpels oder Teilen davon und damit eine
Klumpenbildung der Gegenmasse nicht vollstdandig
verhindert werden. )

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Ubungspatrone der in Rede stehenden Art im Bereich des
_AbschluBkiimpels so zu modifizieren, dag  der
AbschluBkiimpel beim SchuB stets aufreiBt, eine
Napfbildung und damit eine Klumpenbildung der Gegenmasse
verhindert, der RickstoB vergleichmdBigt und die
Sicherheitszone hinter der Ubungswaffe verkleinert wird,
andererseits der vorgeschriebene Falltest im gesamten
Temperaturbereich bestanden wird.

Diese Aufgabe ist gemdaB der Erfindung durch die im

kennzeichnenden Teil des ?atentanspruches 1 angegebenen
Merkmale gelOst.
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Der Uuberraschend einfache Gedanke der Erfindung besteht
somit darin, den Boden des AbschluBkimpels bzw. einen
erheblichen Teil dieses Bodens im wesentlichen als Folie
auszubilden. Hierzu k&nnen handelsiibliche Metallfolien,
2.B. 50 pm dicke Aluminiumfolien verwendet werden, die
bereits mit einer Kleberschicht versehen sind.
Vorzugsweise werden zwei derartige Aluminiumfolien auf
beide Seiten einer Stiitzkonstruktion des AbschluBkiimpels
aufgeklebt, z.B. auf beide Seiten eines einfachen
Ringflansches mit L-formigem Profil, so daB die Folien
im  Bereich der Offnungen der Stutzkonstruktion bzw. der
Offnung des Ringflansches aneinander kleben,

Die verwendete Folie muB neben einer gewissen
ReiBfestigkeit auch eine gewisse Elastizitdt aufweisen,
so daB uber den gesamten Temperaturbereich beim Einsatg
der Ubungswaffe der oben erwihnte Falltest sicher

bestanden wird wund beim SchuB die Folie zZuverldssig
aufreist,

Durch die Verwendung einer Folie oder einer Doppelfolie
aus zwel miteinander verklebten Folien wird beim SchusB
eine Napfbildung des AbschluBkﬁﬁpels und damit eine
Klumpenbildung der Gegenmasse sicher verhindert.
AuBerdem erfolgen durch'das schnelle AufreiBen der Folie
beim AbschuB8 kaum Rﬁckwirkungen auf die Form der
StoBfront in der Ladungshiilse. In dieser treten nur
geringe, auf die Wand der Ladungshuilse gerichtete Krifte
auf, so daB die Reibung zwischen Ladungshiilse ung
Gegenmasse klein ist und die Gegenmasse nur in einem
ganz geringen reproduzierparen Winkelbereich von knapp
10° nach hinten ausgestoBen wird.
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Durch die MaBnahme gem3s der Erfindung ist der Rﬁckstos
praktisch bei jedem Schug gleich.

- AuBerdem wird die Zone.hinter der Ubungswaffe wesentlich

kleiner, in der Materialbeschédigungen oder Verletzungen
von Personen befiirchtet. werden miissen . Bei Testschissen

-wurden auf einer 1 mm dicken Graupappe, die etwa 4 m
hinter der {Ubungswaffe aufgestellt war, keine

Beschadigungen in einem Abstand von mehr als 60 cm von
der Seelenachse der Ubungswaffe-festgestellt.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB der
AbschluBkiimpel selbst éé leicht ist, daB er, falls er
durch die Gegenmasse nach hinten fortgeschleudert wird,
selbst nicht als "Geschog"® wirkt. In einem solchen Falle
fallt der AbschluBkimpel durch die Luftverwirbelungen
bereits nach wenigen Metern zu Boden.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den
Unteransprichen hervor,

Die Erfindung ist in Ausfihrungsbeispielen anhand der
Zeichnung ndher erldutert. In der Zeichnung stellen dar:

Fig. 1 eine Ansicht einer Ubungspatrone, teilweise im
Langsschnitt, gemdB der Erfindung;

fig. 2 einen Querschnitt durch einen AbschluBkiimpel
durch die Ladungshiilse der Ubungspatrone;

Fig. 3 eine Aufsicht auf den AbschluBkiimpel gemis Fig.
2;
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Fig. 4 eine Stitzkonstruktion fir einen AbschluBkiimpel

gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der
Erfindung. ' ’

In Fig. l' ist eine 'Ubungspatrone 1 aus einer
Patronenhililse 2, einem darin eingesetzten {jbungsgeschosB
3 sowie einer auf das Ende der Patronenhiilse
aufgeschraubten Ladungshiilse 4 dargestellt. In dieser
Ladungshiilse 4 sind eine vordere und eine hintere
Deutladung 5 bzw. 6 vorgesehen, wobei die hintere
Deutladung ‘6 durch einen Deckel bzw. Kliimpel
abgeschlossen _ist. Im Bereich der vorderen Deutladung 5
ist eine Ziindkerbe 8 vorgesehen, die beim AbschuB der
Ubungspatrone aus einer Ubungswaffe durch einen
Schlagkorper, z.B. eine - Kugel, durchschlagen wird,
wodurch die vordere Deutladung 5 geziindet wird. Die
heiBen Gase dieser Deutladung ziinden zum einen eine
Treibladung 8, durch die das UbungsgeschoB8 aus der
Patronenhiilse ausgetrieben wird, zum anderen die hintere
Deutladung, die auf eine Gegenmasse 10 aus Quarzsand
wirkt . Der Quarzéand 10 fullt den Rest der Ladungshiilse
4 aus, die am hinteren Ende mit einem AbschluBkﬁmpel' 11
abgeschlossen 1ist. Dieser'AbschluBkﬁmpel 11 weist einen
seitlich umlaufenden, .nach hinten weisenden Rand 12 auf,

der mit dem hinteren Ende der Ladungshiilse 4 verbordelt
ist. T

Wie aus den Figuren 2 und 3 hervorgeht, ist der
AbschluBkimpel 11 ein Ringflansch mit .einem im
Querschnitt L-formigen Profil 13 und einer zentrischen
Offnung 14 . Die Pfofilstgge des Ringflansches 13 sind
einmal der oben erwahnte Rand 12, ium anderen ein
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umlaufender, nach innen weisender Steg 15, dessen
Innenrand die. zentrische Offnung 14 begrenzt. Auf die
Ober- und Unterseite dieses umlaufeﬁden Steges 15' ist
jeweils eine Aluminiumfolie 16 bzw, 17 éeklebt, die
beide die zentrische Offnung 14 abdecken und in diesem

Bereich ebenfalls miteinander verklebt sind.

Nach 2unden der Deutladung 6 werden durch die Stonelle
innerhalb der Gegenmasse 10 die Folien 16 und 17 des
AbschluBkimpels aufgerissen, wonach die Gegenmasse 10
auch durch den vorgetriebenen Kumpel 7 nach hinten aus
der Ladungshilse ausgestoBen wird. Durch die Verwendung
des zusatzlichen Kimpels 7 wird im Ubrigen noch eine

VergleichmaBigung des RiuckstoBes erreicht.

In Fig. 4 1ist eine modifizierte Konstruktion eines
AbschluBkdmpels 11 dargestellt. Der AbschluBkimpel weist
wiederum einen im Querschnitt L-formigen Ringflansch 13
auf, wobei in der Ebene des nach innen weisenden
Profilsteges 15 Querstreben 18 vorgesehen sind, so daB
die zentrische Offnung 14 des Ringflansches in diesen
Falle in vier Quadrantenoffnungen unterteilt wird. Diese
Konstruktion wird, wie 2zu den Figuren 2 und 3
beschrieben, 2zu beiden Seiten des Profilsteges 15 mit
einer Aluminiumfolie beklebt.

Als Aluminiumfolie kann eine sog. selbstklebende Folie
verwendet werden, die bereits mit einer Kleberschicht
und einer diese abdeckende, vor der Anwendung zu
.entfernende Schutzfolie versehen ist. Die Dicke dieser
‘Folien liegt im Bereich zwischen 50 pm und 150 pm.
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Patentanspriiche

1. Unterkalibrige Patrone fiir rickstoBfreie
Ubungswaffen, bestehend aus einem in einer Patronenhiilse
untergebrachten UbungsgeschoB8 sowie einer mit der
Patronenhilse verbundenen und mit einem AbschluBkimpel
rickwartig abgeséhlossenen Ladungshiilse zur Aufnahme
einer Deutladung und einer von dieser aus der
Ladungshiilse auszutreibenden Gegenmasse, dadurch
gekennzeichnet, daB der Boden des AbschluBkimpels (11)
zumindestens eine Offnung (14) aufweist, die mit einer
beim Austreiben der Gegenmasse (10) reiBenden Folie
(16,17) abgedeckt ist.

2. Patrone nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der AbschluBkumpel (11) lediglich
eine Offnung (14) aufweist,

-

3. Patrone nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der AbschluBkimpel (11) mehrere
" Offnungen (14) aufweist.




WO 92/07231 PCT/DE91/00796

4. Patrone nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch  gekennzeichnet, daB  der
AbschluBkimpel (11) aus einem mit der Ladungshiilse (4)
verbundenen Ringflansch (13) und  einer in der
Bodenflache des AbschluBkiimpels (11) liegenden und mit

einem der Flanschstege (15) verbundenen Folie (16,17)
besteht.

5. Patrone nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, - daB der Ringflansch (13) im
Querschnitt ein L-Profil aufweist.

6. Patrone nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie
(16,17) mit dem AbschluBkiimpel (11) verklebt ist.

7. Patrone nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekenhzeichnet, daB die Folie eine
Doppelfolie aus zwei Folien (16,17) ist, die im
Bereich der 2zumindest einen Offnung (14) des
AbschluBkimpels (11) miteinander verbunden sind.

8. Patrone nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abschlugkiimpel (11) einen
Ringflansch (13) mit einem L-Profil aufweist, wobei
der eine Profilsteg (13) als Rand des AbschluBkiimpels
an der Innenwand der Ladungshiilse (4) anliegt und der
zweite Profilsteg senkrecht zu der AuBenwand der
Ladungshlilse (4) nach innen weist, und daB auf jede
Seite des zweiten Profilsteges (15) eine die
zentrische Offnung (14), des Flansches (13) abdeckende
Folie (16,17) geklebt 4ist und die beiden Folien
(16,17) im Bereich der zentrischen Offnung (14)
miteinander verklebt sind.
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9. Patrone nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie
(16,17) eine Aluminiumfolie ist.

10.Patrone nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aluminiumfolie (16,17) eine
selbstklebende Folie ist.

ll.Patrone nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aluminiumfolie eine Dicke
zZwischen-50 und 150 pm aufweist.

12.patrone nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Deutladung
(6) in der Ladungshiilse (4) von der Verdammung (10)
durch einen kolbenartigen Deckel (7) getrennt ist.
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1I. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprufstaff 7

Klassifikationssytem f Klassifikationssymbole
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.l

Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdifentiichungen, soweit diese
unter dle recherchierten Sachgebiete fallend

III. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN *?

An° ‘ Kennzeichnung der Veroffentlichung ! , soweit erforderiich unter Angabe der mafigeblichen Teile 1z Betr. Anspruch Nr.B

Y EP,A,0377433 (PIEPENBROCK ' 1-6,9-
PYROTECHNIK) 11. Juli 1990, siehe Spalte 1, Zeile 12
24 - Spalte 2, Zeile 9; Figur 1; Spalte 5, Zeilen
45-54

Y FR,A,2194940 - 1-6,9-
(MESSERSCMITT-BOLKOW-BLOHM GMBH) 1. Mérz 1974, 12
siehe Seite 4, Zeilen 16-29; Figur 1 : 7

Y CH,A, 365973 (AKTIEBOLAGET BOFORS) 4,5
15. Januar 1963, siehe Seite 2, Zeilen 6-24;
Figur 2

Y GB,A,2121933 (COMET GMBH) 4. Januar 6,10,11

1984, siehe Spalte 1, Zeilen 16-43; Spalte 2,
Zeilen 73-82; Figur
- ../'_

° Besandere Kategorie von angegebenea Veriffentlichungea '© :
“A® Verdfientlichung, die des allgemeinen Stand der Technlk “T" Spitere Verffentlichung, die nach dem internationales An-

definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist ;ndde:an}m‘odm ‘Prictitnsdaich kllﬁi :'mffut‘ueht wordea
- st und mit der ung nicht kollldiest, sondern nur zum
B oven Aamudainin vedHaniiat morin 5 Vertindis des der Exfndung Tugrundelesesda Privzips
“L* Verstfentlichung, die geeignet Ist, einen Priorititsanspruch . m" “; e beadares Bod ) @
zeifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof- entlichung von basoadecsr Badeutuog; dis beanspen
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht go- ‘:f"&::g};‘ nicht :1’.:“ oder auf erfin or Titig-
nanoten Veroffentlichung belegt werden soil oder die aus einem t rachtet werdea
anderen besondersn Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) Y® Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
“0° Verdffeatlichung, dle sich auf eine mundliche Offenbarung, te Erfindung kana icht als acf erfladerischer Titlgheit be-

ruhend betrachtet werden, wean die Verdffentiichung mit
einer oder menreren anderen Verdffeantlichu dieser Kate-

eine Beautzung, eins Ausstellung oder anders MaSnahmen
bezieht gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbinduag fiir

*P* Veriffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend st
;;l;, Ib: llg‘ dem banspmchten Priorit4tsdatum vergffent- *8&* Versffentlichung, die Mh'u“ derselben Patentfamille ist
t worden
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