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69 Innenachsige Drehkolbenmaschine.

@ Der Innenldufer (1) der Drehkolbenmaschine hat

jeweils paarweise vorhandene &dussere Eckbereiche
(22, 23; 24, 25), die innere Seitenfldchen (30, 31) von Aus-
sparungen (8, 9, 10) des Aussenldufers erzeugen, wihrend
innere Eckbereiche (26, 27, 28) des Aussenldufers (2)
Umfangsflichen (32, 33) des Innenldufers erzeugen. Aus-
serdem ist eine zahnflankenartige Beriihrung zwischen den
inneren Seitenflichen (30, 31) des Aussenldufers und den
Seitenflichen (34, 35) des Innenlédufers vorhanden, so dass
beide Laufer gegen einander abgedichtet sind. Die Ausspa-
rungen (8, 9, 10) des Aussenldufers sind mit unverdnderter
Breite in radialer Richtung offen, und ihre Offnungen
bewegen sich an den Zu- und Abstromkanilen (4, 5) des
Maschinengehiuses (3) vorbei, so dass diese abgesteuert
werden. Fiir die Verinderung der Zustrémmenge und/
oder der inneren Kompression ist zwischen dem Aussen-
umfang des Aussenldufers und der Gehduseinnenwand ein
Wandstiick (43) vorhanden, das in Umfangsrichtung von
aussen verstellbar ist. Die Maschine hat auf Grund der
Querschnittsform ihrer Laufer ein besonders grosses
Durchsatzvolumen im Verhiltnis zu ihrer Baugrdsse sowie
eine hohe Drehzahlbelastbarkeit ihrer Liufer.
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PATENTANSPRUCHE so dass eine innere Kompression ohne zusitzliche Mittel
1. Innenachsige Drehkolbenmaschine mit einem von moglich ist. Eine Maschine dieser Art ist beispielsweise
einem Gehduse umschlossenen dusseren und inneren Laufer, bekannt durch die DE-OS 2 456 252. Die als wulstférmig
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils paarweise vorhandene  bezeichneten Profilierungen des Innenliufers dieser

dussere Eckbereiche (22, 23, 24, 25) des Innenlaufers (1) 5 Maschine werden durch die inneren Eckbereiche des Aussen-
innere Seitenflichen (30, 31) des Aussenliufers (2) erzeugen laufers kinematisch erzeugt. Da diese Profilierungen bei
und innere Eckbereiche (26, 27, 28) des Aussenldufers (2) ihrer Bewegung in die Aussparungen des Aussenldufers
dussere Umfangsfliachen (32, 33) des Innenldufers (1) hinein nicht den gesamten Inhalt dieser Aussparungen ver-
erzeugen und dass eine zahnflankenartige Beriihrung zwi- dréngen, indem sie sich nicht bis an den usseren Umfang
schen den inneren Seitenfldchen (30, 31) des Aussenldufers 10 des Aussenliufers bewegen, hat diese Maschine schidliche
und den Seitenflichen (34, 35) des Innenldufers vorhanden Réiume, iiber die bei Ausfithrung der Maschine als Kom-
ist. pressor bereits komprimiertes Gas zuriick zur Saugseite der
2. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch Maschine gefordert wird. Eine Verkleinerung dieser schid-
gekennzeichnet, dass die inneren Seitenfldchen (30,31)eben  lichen Riume wiirde zu einer mechanischen Schwichung des
sind. 15 Aussenldufers fithren, so dass er nicht durch hohe Drehge-
3. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch schwindigkeiten belastbar wire.
gekennzeichnet, dass einander gegeniiberliegende innere Sei- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbes-
tenflachen (30, 31) des Aussenldufers parallel zueinander serte Maschine der eingangs genannten Art zu finden, die
verlaufen. durch die Form ihrer Liufer einen héheren Durchsatz,

4. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1-3, 20 bezogen auf ihre Bauvolumen, sowie sehr kleine schidliche
dadurch gekennzeichnet, dass die erzeugenden Eckbereiche Riume aufweist und dabei hohe Drehgeschwindigkeiten
der Laufer mit konstanter oder verdnderlicher Querschnitts-  ihrer Liufer ermdglicht. Diese Verbesserungen werden

kriimmung abgerundet sind. zusammen mit weiteren Vorteilen erfindungsgeméss durch

5. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1-4, eine Maschine mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung grosser Arbeits- 25 ermdéglicht.
rdume die Teile (2a, 2b, 2¢) des Aussenldufers mit ihren Aufgrund der Erfindung ergibt sich eine Querschnittsform
inneren Eckbereichen sich so weit radial nach innen der Laufer, die hohe Drehgeschwindigkeiten erméglicht,
erstrecken, dass sie bis in die Ndhe der Welle des Innenléu- obwohl fiir die Erzielung sehr kleiner schidlicher Rdume der
fers (1) verlaufen. Innenliufer sich bis an den Aussenumfang des Aussenliufers

6. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1-5, 30 oder sogar dariiber hinaus bewegen kann. Ausserdem weist
dadurch gekennzeichnet, dass der Innenldufer (1) bis minde-  die erfindungsgemaésse Maschine iiberraschend grosse

stens an den Umfang des Aussenldufers in dessen Ausspa- Arbeitsrdume im Verhiltnis zu den Gesamtabmessungen der
rungen (8, 9, 10) eindringt, wobei die nach aussen offenen Maschine auf.

Aussparungen (8, 9, 10) des Aussenldufers sich an Zu- und Die innere Arbeitsrdume begrenzenden Seitenfléichen des
Abstroméffnungen (4, 5) des Gehéuses vorbeibewegen. 35 Aussenliufers sind vorzugsweise eben ausgebildet, wobei ein-

7. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1-6, ander gegeniiberliegende innere Seitenfichen vorteilhaft
dadurch gekennzeichnet, dass das Drehzahlverhéltnis zwi- parallel zueinander verlaufen konnen, so dass sich grosse
schen Innen- und Aussenldufer2:1,3:2,4:3,5:4 usw. Querschnitte der Arbeitsrdume und grosse Steuerdffnungen
betrégt. am Aussenldufer ergeben.

8. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1-7, 4  Die dusseren Eckbereiche des Innenldufers und die
dadurch gekennzeichnet, dass zur Verdnderung der Durch- inneren Eckbereiche des Aussenliufers sind vorteilhaft mit
satzmenge und/oder der Druckhdhe eines Uberschubes in konstanter oder verdnderlicher Querschnittskriimmung
eine Druckleitung (5) zwischen dem Umfang des Aussenldu-  abgerundet.
fers (2) und der Gehduseinnenwand mindestens ein verstell- Zur Erzeugung grosser Arbeitsriume sind die inneren Eck-
bares Wandstiick (43, 46, 47) vorhanden ist. 4s bereiche des Aussenldufers weit radial nach innen gefiihrt, so

9. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 8, dadurch dass sie bis in die Ndhe von dessen Welle gelangen.
gekennzeichnet, dass das Wandstiick (43) in Umfangsrich- Das Ubersetzungsverhaitnis zwischen Innen- und Aussen-
tung entlang der Gehdusewand verschiebbar ist. laufer betrdgt 2: 1, 3:2,4:3, usw.

10. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 8, dadurch Mindestens ein verstellbares Wandstiick, das an der Innen-
gekennzeichnet, dass mehrere in Umfangsrichtung neben- o seite des Gehiuses vorgesehen ist und an dem sich der
einander angeordnete und in radialer Richtung verstellbare Umfang des Aussenldufers entlang bewegt, ermdglicht in
Wandstiicke (46, 47) vorhanden sind. vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung eine Steuerung

der Fordermenge und/oder des Férderdruckes, indem es den

Zeitpunkt des Zustromens und damit die Grosse der Fiillung
s5 und/oder den Zeitpunkt der Abstrémung und damit die

Druckhdhe des Uberschubes in die Druckleitung veréindert.

BESCHREIBUNG Aufgrund der Erfindung ergeben sich Querschnittsformen

Die Erfindung betrifft eine innenachsige Drehkolbenma- des Aussen- und Innenlédufers, die durch ihre hohe Festigkeit
schine mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- sehr hohe Drehgeschwindigkeiten zulassen und die sich mit
spruches 1. 60 Kiihlkanilen versehen lassen, so dass die Maschine durch

Das Buch des Anmelders «Einteilung der Rotations- heisse Abgase angetrieben werden kann. Es versteht sich,
Kolben-Maschinen» (1963, Deutsche Verlags-Anstalt GmbH  dass bei entsprechender Ausgestaltung eine erfindungsge-
Stuttgart) bzw. «Rotary Piston Machines» (London, Iliffe, maésse Maschine auch eine Verbrennungskraftmaschine sein
1965) zeigt zahlreiche Ausfiihrungsformen von innenach- kann.
sigen Rotations-Kolben-Maschinen, deren Sonderausfith- 65 Die fiir eine erfindungsgemésse Maschine méglichen sehr
rung eine Drehkolbenmaschine ist. Der sich somit um eine hohen Drehgeschwindigkeiten machen eine Ausgestaltung

feststehende Achse drehende Aussenldufer kann die Zu-und  der Lagerung und der in axialer Richtung seitlichen Abdich-
Abstromo6ffnungen im Maschinengehiuse selbst absteuern, tung empfehlenswert, wie es in der EP-A- 008747 des



gleichen Anmelders beschrieben ist. Das wesentliche dieser
Lagerung des Lagerringes des Aussenléufers, der die Welle
des Innenliufers umschliesst, auf wenigen Rollen statt der
Verwendung iiblicher Wilzlager.

Weitere vorteithafte Ausgestaitungen der Erfindung sind
der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen
anhand der Zeichnungen entnehmbar. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 ein erstes Ausfithrungsbeispiel der Drehkol-
benmaschine im Radialquerschnitt mit verschiedenen Dreh-
positionen ihrer Liufer und verschiedenen Stellpositionen
eines Wandstiickes zur Verdnderung der inneren Kompres-
sion,

Fig. 3a-1 eine Maschine entsprechend Fig. 1 und 2 ohne
verinderliche innere Kompression mit mehreren aufeinan-
derfolgenden Drehpositionen ihrer Liufer,

Fig. 4 eine Ausfiihrungsform der Maschine mit gleicher
Ausbildung ihrer Liufer wie nach Fig. 1-3, jedoch mit einer
anderen Ausfiihrungsform von Mitteln zur Verdnderung der
Fordermenge und/oder der inneren Kompression,

Fig. 5 einen Radialquerschnitt durch das Lauferpaar einer
Maschine mit einem Drehzahlverhiltnis von 4:3 und

Fig. 6 und 7 eine Maschine chne innere Kompression im
Axialquerschnitt entlang der Linie VI-VI und einem Radial-
querschnitt.

Das Grundsitzliche einer erfindungsgeméssen Maschine,
das fiir alle ihre Ausfiihrungsformen zutrifft, wird im fol-
genden anhand der Fig. | beschrieben.

Die Querschnittsdarstellung lasst drei Hauptteile der
Maschine erkennen, d.h. einen Innenléufer 1, einen Aussen-
laufer 2, mit drei starr miteinander verbundenen Liufer-
teilen 2a, 2b und 2c und das beide umschliessende Gehéuse 3.
Wie auch der Querschnittsdarstellung eines Ausfithrungsbei-
spieles nach Fig. 6 entnehmbar ist, verlaufen die in der Dar-
stellung nach Fig. 1 im Querschnitt sichtbaren Begrenzungs-
flichen dieser Teile parallel zu den Drehachsen der Laufer,
wihrend ihre nicht sichtbaren endseitigen Begrenzungs-
flichen senkrecht zu diesen Achsen verlaufen. Die Wand des
Gehiuses 3 geht in einen Zustrom- und Abstromkanal 4, 5
iiber, wobei es von der Verwendung der Maschine abhéingt,
ob der Zustrdmkanal 4 ein Ansaugkanal ist oder ein
Zustrémkanal fiir ein Treibmittel.

Beide Laufer 1, 2 drehen sich um feststehende Achsen 6, 7,
die einen Abstand voneinander aufweisen. Das Drehzahlver-
héltnis ist 3:2 entsprechend dem Verhiltnis zwischen der
Anzahl der Arbeitsraume bildenden Aussparungen 8, 9, 10
des Aussenldufers zu der Anzahl von sich von der Achse 6
wegerstreckenden Teilen 11, 12 des Innenléufers.

Im Beispiel nach Fig. 5 betrigt dieses Verhaltnis 4:3, ent-
sprechend vier Aussparungen 14, 15, 16, 17 und drei sich in
die Aussparungen hinein und aus ihnen wieder herausbewe-
genden Teilen 18, 19, 20 des Innenléufers.

Der Bewegungsablauf beider Liufer 1, 2 relativ zu ein-
ander und relativ zum Maschinengehéiuse 3, ist den Darstel-
lungen der Fig. 3 zu entnehmen. Die ununterbrochene
Abdichtung zwischen dem Innen- und Aussenléufer ergibt
sich dadurch, dass beide Liufer bei ihrer Bewegung relativ
zueinander ihre Form gegenseitig erzeugen. Dabei werden
die vier dusseren Eckbereiche 20-25 des Innenldufers nach

Fig. 1 und die drei inneren Eckbereiche 26, 27, 29 des Aussen-

laufers zur Kurvenerzeugung verwendet. Beim vorgege-

benen Drehzahlverhiltnis zwischen beiden Liufern bewegen

sich die Eckbereiche des Innenldufers entlang den inneren
Seitenflichen 30, 31 des Aussenliufers bzw. erzeugen diese,
und die inneren Eckbereiche 26, 27, 28 des Aussenliufers
bewegen sich an den dusseren Umfangsflichen 32, 33 des
Innenliufers entlang bzw. erzeugen diese. Dies ist durch die
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in Fig. 3 gezeigten Bewegungspositionen veranschaulicht.

Die Abdichtung zwischen den inneren Seitenflichen 30,
31 des Aussenliufers und den Seitenflichen 34, 35 des Innen-
liufers ergibt sich durch eine zahnflankenartige Beriihrung

s zwischen beiden. Die Eckbereiche 22-28 beider Léaufer sind
vorzugsweise abgerundet statt scharfkantig, so dass die
Abrundung am anderen Liufer eine Aquidistante zum
Kriimmungsmittelpunkt der Abrundung erzeugt.

Wie der in Fig. 1 dargestellten Drehposition zu entnehmen

10 ist, befindet sich der innere Eckbereich 28 des Aussenldufers
2 verhéltnisméssig nahe zur Achse des Innenl4ufers, wie ein
Vergleich mit dem Stand der Technik gemdss der genannten
DE-OS 2 456 252 zeigt. Daraus ergibt sich derin Fig. 1 sicht-
bare ausserordentlich grosse Querschnitt des Raumes zwi-

15 schen den inneren Seitenflichen 30, 31 des Aussenldufers,
der Seitenfliche 34 des Innenldufers und der inneren Gehéu-
seflichen 37, so dass das Durchsatzvolumen der Maschine im
Verhiltnis zu ihrer Baugrdsse besonders gross ist. Bei einer
Baugrdsse von beispielsweise 1,35 dm? betrégt das Durchsatz-

20 volumen beispielsweise 1 dm?.

Die inneren Seitenfliichen 30, 31 des Aussenldufers ver-
laufen im Beispiel nach Fig. 1 parallel zueinander, so dass die
Offnung der Aussparungen 8, 9, 10 des Aussenlaufers, die
sich jeweils mit sehr hoher Geschwindigkeit an den Gehéu-

25 sedffnungen vorbeibewegt, entsprechend vorteilhaft gross
ist. Auch bei den iibrigen Ausfiihrungsbeispielen ist dieser
Offnungsquerschnitt der Aussparungen des Aussenléufers
vorteilhaft gross. Das Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 7 zeigt
innere Seitenflichen des Aussenliufers, die radial nach

30 aussen leicht aufeinander zulaufen.

Trotz dieser besonders grossen fusseren Offnungsquer-
schnitte der Aussparungen 8,9, 10 des Aussenldufers wird das
genannte besonders grosse Arbeitsvolumen zwischen den
inneren Seitenflichen des Aussenliufers bei der Bewegung

35 des Innenliufers in diesen Aussparungen 8, 9, 10 hinein
nahezu vollstindig verdringt, wie die Drehposition entspre-
chend Fig. 3a zeigt. Auf diese Weise ist nahezu kein schid-
liches Volumen vorhanden, das bei der Ausfithrungsform der
Maschine als Kompressor von dem Druckkanal 5 zuriick zu

4 dem Saugkanal 4 gefordert wird. Dieses schidliche Volumen
ist in Fig. 3a mit den Ziffern 40, 41 bezeichnet. Die negative
Auswirkung dieses schiadlichen Volumens ist jedoch ver-
nachlissigbar, nicht nur, weil es besonders klein ist, sondern
weil das darin komprimierte Medium Arbeitsleistung

45 erbringt, da es auf die Laufer in Drehrichtung wirkt, wie
Fig. 3a veranschaulicht. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-

spiel bewegen sich die dusseren Umfangsflichen 32, 33 des
Innenldufers bis an den dusseren Umfang des Aussenliufers
heran, so dass sich der schidliche Raum aufgrund der unter-
schiedlichen Kriimmung der Umfangsfliche des Innenliu-
fers und der Umfangsfliche des Aussenldufers ergibt. Da die
dusseren Umfangsflichen 32, 33 des Innenléufers beim Pas-
sieren des dichtenden Bereiches 42 zwischen beiden Kanélen
4, 5 des Gehiuses auch allein die Abdichtung fibernehmen
konnen, ist es méglich, dass diese Umfangsflichen 32, 33 sich
auch iiber den Umfang des Aussenldufers hinausbewegen.

th
t

Die Abdichtumng zwischen dem Aussenldufer 2 und der
Gehauseinnenwand auf der dem Dichtbereich 42 zwischen
60 den Kanilen 4, 5 diametral gegeniiberliegenden Seite des
Gehiiuses erfolgt mittels eines in Umfangsrichtung verstell-
baren Wandstiickes 43, so dass die innere Kompression der
Maschine, ausgehend von Null, verinderbar ist. Die Fig. 1
zeigt eine Position des Wandstiickes 43, durch die sich keine
65 innere Kompression ergibt, wihrend in der Position nach
Fig. 2 die innere Kompression bis zur dargestellten Drehposi-
tion erfolgt, bis sich der Arbeitsraum 8 6ffnet, indem die
nachlaufende Kante 44 des Aussenldufers sich von dem
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Wandstiick 43 entfernt. Fiir die Verstellung des Wandstiickes Fig. 1 beschriebenen Teile der Maschine nach Fig. 6 und 7
43 in Umfangsrichtung ist ein nicht dargestelltes Betdtigungs-  haben die gleichen Bezugsziffern.

organ vorhanden, das sich durch einen Schlitz in der Gehiu- Die Teile 2a, 2b, 2¢ des Aussenliufers sind an den beiden
sewand nach aussen erstreckt. Durch Verstellen des Wand- axialen Enden des Laufers durch Seitenplatten 50, 51 starr
stiickes 42, ausgehend von der Position nach Fig. 1 in Rich- s miteinander verbunden. Von diesen Seitenplatten steht axial
tung zu dem Zustrdmkanal 4, 1asst sich ausserdem die Durch-  nach aussen eine Nabe 52 bzw. 53 ab, liber die der Aussen-
satzmenge dndern, da auf diese Weise der Winkelbereich der  ldufer mittels eines Kugellagers 54 bzw. 55 von grossem

Umdrehung des Aussenliufers verkleinert wird, innerhalb Durchmesser an den Gehiuseseitenplatten 56, 57 gelagert ist.

dessen Medium in den sich zunehmend vergrossernden Bei hohen Drehgeschwindigkeiten ergeben sich an diesen

Arbeitsraum 8 zwischen beiden Liufern einstrémen kann. 10 Lagern ausserordentlich hohe Laufgeschwindigkeiten der
Die Fig. 4 zeigt ein anderes Ausfiihrungsbeispiel fiir die Wiilzkdrper, die zu vorzeitigem Verschleiss fiihren kénnen,

Ausgestaltung von Mitteln fiir die Verinderung des Durch- so dass sich die erwihnte Ausfiihrung gemiss deren EP-A-

satzvolumens und/oder der inneren Kompression der 0087747 des gleichen Anmelders empfiehit.

Maschine. Diese Mittel bestehen aus mehreren in Umfangs- Auf der An- bzw. Abtriebsseite der Maschine hat die Nabe

richtung nebeneinander angeordneten kreisbogenférmigen 15 53 des Aussenliufers eine Innenverzahnung 58, die mit

Radialschiebern 46, 47 auf der Zustrém- und Abstromseite einem auf dem Wellenzapfen 59 des Innenldufers 1 befe-

der Maschine bei Drehrichtung der Laufer in Richtung des stigten Zahnrad 60 kimmt. Diese somit vorhandene

Pfeiles 48. Die zustromseitigen Radialschieber verindern die Antriebsverbindung empfiehlt sich fiir einen exakten Lauf

Grosse des sich an den Zustrdmkanal 4/ anschliessenden beider Laufer zueinander, so dass eine optimale Spaltdich-

Bogenbereichs, iiber den eine Zustromung in den von beiden 20 tung zwischen beiden Liufern stets vorhanden ist, obwohl

Laufern eingeschlossenen Arbeitsraum 8’ in Richtung des die zahnflankenartige Beriihrung zwischen den Seiten-

Pfeiles 49 erfolgt. Die Fig. 4 zeigt zustromseitige Radial- flichen beider Liufer die zusétzliche Zahnradverbindung 58,

schieber 46 in radial dusserer Position, wihrend die in Dreh- 60 tiberfliissig machen konnte.

richtung sich anschliessenden Radialschieber ihre radial Die Seitenplatten 50, 51 des Aussenliufers umschliessen

innerste Position haben, so dass beim Betrieb der Maschine 25 kreisférmige seitliche Dichtplatten 62, 63, die an den Gehiu-
als Kompressor eine maximale innere Kompression erreicht  seseiten 56, 57 angeschraubt sind und mit dichtendem Spalt-
wird. Die Starke der inneren Kompression lisst sich bei abstand an die Endflichen 64, 65 des Innenldufers

diesem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 stufenweise verin- angrenzen. Diese Dichtplatten umschliessen ausserdem die
dern. entsprechend der Anzahl der aus der dargestellten Posi-  beiden Wellenzapfen 59, 66 des Innenliufers. Entsprechend
tion radial nach aussen zuriickgezogenen Radialschieber 47. 30 umschliesst auch das dussere Lager 44 des Aussenliufers

Es versteht sich, dass dieses Mittel 43, 46, 47 zur Verinderung Jewels das die Wellenzapfen 59, 66 lagernde Wilzlager 67,

der Forderung und/oder der inneren Kompression an jeder
Maschine anwendbar ist, bei der ein sich um eine festste-
hende Achse drehender Aussenldufer vorhanden ist, dessen
radial nach aussen offenen Arbeitsriume bildenden Ausspa-
rungen sich an Gehéuseoffnungen vorbeibewegen. Die Fig. 6

Das auf dem Wellenzapfen 59 des Innenliufers befestigte
seitlich iiber die Gehduseplatte 70 herausragende Zahnrad 69
35 dient entweder dem Antrieb der Maschine, wenn diese als
Geblise oder Kompressor verwendet wird, oder als Antriebs-
zahnrad, wenn die Maschine als Motor bzw. Treiber durch
zeigt, wie eine erfindungsgemasse Maschine gemiss Fig. 7im  ein zustrdmendes Medium, wie z.B. das Abgas einer Verbren-
Axialquerschnitt aussehen kann. Die bereits anhand der nungskraftmaschine, angetrieben wird.
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