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(54) Title: PNEUMATIC-SUSPENSION ASSEMBLY

(54) Bezeichnung: LUFTFEDERANORDNUNG

(57) Abstract: The invention relates to a pneumatic-suspension assembly, consisting of at least one pair of pneumatic-suspension

bellows (2), a cover (5) comprising a first connection area (6), a rolling piston and an external guide (10). The inventive pneumatic-
= suspension assembly is characterised in that a continuous pleated bearing (11) connects the cover (5) to the external guide (10) and
< surrounds the pneumatic suspension bellows (2), whereby said pleated bearing comprises the following components: a first retaining

part (13), which is fixed together with the corresponding end of the bellows (12) to the cover (5) in the first connection area (6); a
&\ second retaining part (14), which encompasses at least one partial area of the outer surface of the external guide (10); and a system
<t of pleats (I), which is located between the first and second retaining part (13, 14) and which comprises at least a first and a second

pleat (15, 16) that run towards the interior of the assembly, forming at least one contraction (17). The pneumatic suspension bellows
0 (2) are adapted to the contour of the contraction and a supporting ring (18) sits inside the contraction.

?\i (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Luftfederanordnung, bestehend wenigstens aus einem Luftfederbalg (2), ei-

& nem Deckel (5) mit einem ersten Anschlussbereich (6), einem Abrollkolben und einer Aussenfiihrung (10). Die erfindungsgemaisse

O Luftfederanordnung zeichnet sich nun dadurch aus, dass ein umlaufendes Faltenlager (11) den Deckel (5) mit der Aussenfithrung
(10) verbindet und

a [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veriffentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
—  mit internationalem Recherchenbericht Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden  Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
Frist; Veriffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen  der PCT-Gazette verwiesen.
eintreffen

dabei den Luftfederbalg (2) umschliesst, wobei das Faltenlager folgende Bauteile umfasst: ein erstes Halteteil (13), das innerhalb
des ersten Anschlussbereiches (6)gemeinsam mit dem korrespondierenden Balgende (12) am Deckel (5) befestigt ist; ein zweites
Halteteil (14), das wenigstens einen Teilbereich der Aussenfldche der Aussenfithrung (10) fest umgreift; sowie; ein Faltensystem
(D), das zwischen dem ersten und zweiten Halteteil (13, 14) angeordnet ist und das wenigstens eine erste und zweite Falte (15, 16)
umfasst, die unter Ausbildung wenigstens einer Einschniirung (17) nach innen gerichtet verlaufen, wobei sich der Luftfederblag (2)
der Kontur der Einschniirung anpasst, wobei ferner innerhalb der Einschniirung ein Stiitzring (18) einsitzt.
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Luftfederanordnung
Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Luftfederanordnung, bestehend wenigstens aus:

- einem Luftfederbalg aus elastomerem Werkstoff mit zwei Balgenden, der unter
Bildung einer Schlaufe eine volumenelastische Luftkammer umschlieft;

- einem Deckel mit einem ersten Anschlussbereich fir das eine Balgende;

- einem Abrollkolben, der einen zweiten Anschiussbereich fir das andere Baigende
und ferner eine Abrolifiiche fir die Schlaufe aufweist; sowie

— einer AuRenfihrung fir den Luftfederbalg.

Eine gattungsgemafRe Luftfederanordnung findet im Fahrzeugbau (PKW, Nutz- und
Schienenfahrzeuge) eine breite Anwendung, wobei insbesondere auf die Druckschrift
DE 100 01 018 A1 verwiesen wird.

Neben den oben genannten Grundbauteilen kann die Luftfederanordnung noch mit
einem Schwingungsddmpfer (StoBddmpfer) ausgestattet sein. Eine derartige
Luftfederanordnung wird auch als Luftfederbein bezeichnet. Hinsichtlich des
diesbez(iglichen Standes der Technik wird insbesondere auf folgende Druckschriften
verwiesen: DE 195 08 980 C2, DE 197 53 637 A1, DE 198 26 480 A1 und

DE 100 50 028 A1,

In der Offenlegungsschrift DE 100 50 028 A1 wird ein Luftfederbein vorgestellt, bei
dem im n&heren Bereich der Anbindung des Luftfederbalges am Deckel ein gelenkiges
Bauteil angebracht ist, das unter Druck Schwenkbewegungen zuiédsst, und zwar unter
Bildung einer zweiten Schlaufe, die sich im wesentlichen in radialer Richtung erstreckt.
Das gelenkige Bauteil umfasst dabei vorzugsweise ein umlaufendes Stitzlager, das
aus einem Werkstoff besteht, der neben der Gelenkfunktion auch eine
Ausdehnungsbegrenzung gewahrleistet.
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Im Rahmen einer Weiterentwicklung besteht nun die Aufgabe darin, eine
Luftfederanordnung der gattungsgemé&Ben Art mit oder ohne Schwingungsdimpfer
bereitzustellen, bei der neben einer sicheren Anbindung der AuBenfiihrung am Deckel
auch eine grofle kardanische Auslenkung gewéhrleistet ist.

Geldst wird diese Aufgabe gem&R Kennzeichen des Patentanspruches 1 dadurch,
dass ein umlaufendes Faltenlager den Deckel mit der AuBenfuhrung verbindet und
dabei den Luftfederbalg innerhalb dieses Verbindungsbereiches umschliet, wobei das
Faltenlager folgende Bauteile umfasst:

- ein erstes Halteteil, das innerhalb des ersten Anschlussbereiches gemeinsam mit
dem korrespondierenden Balgende am Deckel befestigt ist;

- ein zweites Halteteil, das wenigstens einen Teilbereich der AuRenfiache der
AuBenfuhrung fest umgreift; sowie

- ein Faltensystem, das zwischen dem ersten und zweiten Halteteil angeordnet ist,
und das wenigstens eine erste und zweite Falte umfasst, die unter Ausbildung
wenigstens einer Einschniirung nach innen gerichtet verlaufen, wobei sich der
Luftfederbalg der Kontur der Einschniirung anpasst, wobei ferner innerhalb der
Einschniirung ein Stltzring einsitzt.

ZweckmaRige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Patentanspriichen 2 bis 12
genannt.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf
schematische Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1  eine Luftfederanordnung mit den wesentlichen Grundbatuteilen;
Fig. 2 ein Faltenlager mit zwei Falten und einer Einschnirung;
Fig. 3  ein Falteniager mit vier Falten und zwei Einschnirungen.

Fig. 1 zeigt eine Luftfederanordnung 1 mit den wesentlichen Grundbauteilen, namlich
Luftfederbalg 2, Deckel § mit Anbindungsméglichkeiten fur die Karosserie,
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Abrollkolben 7 und Auenfihrung 10. Der Deckel kann als Druckbehélter ausgebildet
sein, gegebenenfalls in Verbindung mit einem Ventil (DE 198 19 642 A1).

Der Luftfederbalg 2 aus elastomerem Werkstoff ist zumeist mit einem eingebetteten
Festigkeitstrager in Form eines Axialbalges (DE 36 43 073 A1) oder Kreuzlagenbalges
(DE 29 04 511 A1) versehen. Die beiden Balgenden sind innerhalb der beiden
Anschlussbereiche 6 und 8 an dem Deckel 5 bzw. Abrollkolben 7 befestigt,
insbesondere mittels Klemmringen. Dadurch wird eine volumenelastische Luftkammer
4 gebildet. Bei der Einfederung entsteht eine Schlaufe 3, die an der Abrollflache 9
entlang gleiten kann. Zum Schutz dieser Schlaufe kann die Luftfederanordnung mit
einer zusatzlichen Schutzmanschette ausgestattet sein. Eine AuRenflihrung 10 stiitzt
den Luftfederbalg, was insbesondere bei Verwendung eines Axialbalges von
Bedeutung ist. Die gattungsgemafe Luftfederanordnung mit Auenfiihrung kommt
daher auch zumeist bei Einsatz eines Axialbalges zur Anwendung.

Der gestrichelte Bereich X, wo das Faltenlager den Deckel 5 mit der AuRenfiihrung 10
verbindet, wird nun anhand der beiden Fig. 2 bis 3 naher erlautert.

Fig. 2 zeigt ein umlaufendes Faltenlager 11, das den Luftfederbalg 2 innerhalb des
Verbindungsbereiches von Deckel 6 (hier mit Konturierung) und Auenfuhrung 10
umschlieRt, und zwar im Sinne einer Kammerung. Das Faltenlager umfasst dabei
folgende Bauteile:

— ein erstes Halteteil 13, das innerhalb des ersten Anschlussbereiches 6 gemeinsam

mit dem Kkorrespondierenden Balgende 12 am Deckel 5 befestigt ist;

—~ ein zweites Halteteil 14, das wenigstens einen Teilbereich der AuRBenflache der

Aulenfuhrung 10 fest umgreift; sowie

— ein Faltensystem |, das zwischen dem ersten und zweiten Halteteil angeordnet ist
und eine erste Falte 15 und zweite Falte 16 umfasst, die unter Ausbildung einer
einzigen Einschnirung 17 nach innen gerichtet verlaufen, wobei sich der
Luftfederbalg 2 der Kontur der Einschnirung anpasst, wobei ferner innerhalb der
Einschnirung ein Stitzring 18 aus Metall oder Kunststoff einsitzt. Die beiden
Falten gehen hier im Bereich der Einschniirung bogenférmig ineinander tber.
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Das Faltenlager 11 besteht aus einem elastomerem Werkstoff oder einem
thermoplastischen Elastomer, insbesondere in Verbindung mit einem eingebetteten

Festigkeitstréger, insbesondere wiederum in Form von axial verlaufenden
Fadenverstarkungen.

Alternativ hierzu kann das Faltenlager 11 aus einem textilen Werkstoff bestehen,
vorzugsweise in Form eines Gewebes.

Innerhalb des ersten Anschlussbereiches 6 ist das erste Halteteil 13 des Faltenlagers

und das korrespondierende Balgende 12 mittels eines gemeinsamen Klemmringes 19
am Deckel befestigt.

Das zweite Halteteil 14 des Faltenlagers ist mittels Verklebung und/oder eines

Klemmringes 20 an der AuRenflhrung 10 befestigt.

Der Luftfederbalg 2 und das Faltenlager 11 haben eine gemeinsame Kontakiflache 21,
die vorzugsweise haftfrei ist, insbesondere in Verbindung mit wenigstens einer
Entluftungsbohrung 22. Dabei ist es zweckmaBig, wenn jede Falte mit einer
Entluftungsbohrung versehen ist.

Fig. 3 zeigt ein umlaufendes Faltenlager 23 mit einem Faltensystem I, das zusatzlich
eine dritte Falte 24 und vierte Falte 25 umfasst, wobei alle vier Falten einen im
Wesentlichen wellenférmigen Verlauf annehmen, und zwar unter Ausbildung von zwei

Einschniirungen 17, wobei in jeder Einschniirung ein Stutzring 18 einsitzt.

Hinsichtlich vorteilhafter Gestaltungsvarianten des Faltenlagers 23 wird auf das

Faltenlager 11 gemag Fig. 2 verwiesen.
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Bezugszeichenliste

Luftfederanordnung
Luftfederbalg

Schlaufe (Rollfalte)
volumenelastische Luftkammer
Deckel (Druckbehalter)
erster Anschlussbereich
Abrollkolben (Tauchkolben)
zweiter Anschlussbereich
Abroliflache

AuBenfiihrung

Faltenlager

Balgende

erstes Haltetell

zweites Halteteil

erste Falte

zweite Falte

Einschnirung

Stitzring

Klemmring

Klemmring

Kontaktflache zwischen Luftfederbalg und Faltenlager

Entloftungsbohrung
Faltenlager

dritte Falte

vierte Falte

Faltensystem mit zwei Falten
Faltensystem mit vier Faiten
Faltenlagerbereich

PCT/DE02/01064
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Patentanspriiche

1. Luftfederanordnung (1), bestehend wenigstens aus:

— einem Luftfederbalg (2) aus elastomerem Werkstoff mit zwei Balgenden, der
unter Bildung einer Schlaufe (3) eine volumenelastische Luftkammer (4)
umschliel3t;

— einem Deckel (5) mit einem ersten Anschlussbereich (6) fur das eine
Balgende;

— einem Abrollkolben (7), der einen zweiten Anschlussbereich (8) fur das
andere Balgende und ferner eine Abroliflache (9) fur die Schlaufe (3) aufweist;
sowie

— einer AuRenfiihrung (10) fur den Luftfederbalg (2);

dadurch gekennzeichnet, dass ein umlaufendes Faltenlager (1 1, 23) den Deckel
(5) mit der AuRenfiihrung (10) verbindet und dabei den Luftfederbalg (2)
innerhalb dieses Verbindungsbereiches umschliet, wobei das Faltenlager
folgende Bauteile umfasst:

— ein erstes Halteteil (13), das innerhalb des ersten Anschlussbereiches (6)
gemeinsam mit dem korrespondierenden Balgende (12) am Deckel (5)

befestigt ist;

_  ein zweites Halteteil (14), das wenigstens einen Teilbereich der Auenflache
der AuRenfiihrung (10) fest umgreift; sowie

— ein Faltensystem (I, I), das zwischen dem ersten und zweiten Halteteil (13,
14) angeordnet ist und das wenigstens eine erste und zweite Falte (15, 16)
umfasst, die unter Ausbildung wenigstens einer Einschntirung (17) nach innen
gerichtet verlaufen, wobei sich der Luftfederbalg (2) der Kontur der
Einschnlirung anpasst, wobei ferner innerhalb der Einschniirung ein Stutzring
(18) einsitzt.
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2. Luftfederanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Faltensystem (1) ausschlieRlich aus der ersten und zweiten Falte (15, 16) unter
Ausbildung einer einzigen Einschnirung (17) besteht, wobei die beiden Falten im
Bereich der Einschniirung bogenférmig ineinander Uibergehen.

3. Luftfederanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Faltensystem (ll) zuséatzlich eine dritte und vierte Falte (24, 25) umfasst, wobei
alle vier Falten einen im Wesentlichen wellenférmigen Verlauf annehmen, und
zwar unter Ausbildung von zwei Einschntirungen (17), wobei in jeder

Einschniirung ein Stitzring (18) einsitzt.

4. Luftfederanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Faltenlager (11, 23) aus einem elastomeren Werkstoff oder einem
thermoplastischen Elastomer besteht.

5. Luftfederanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Faltenlager (11, 23) einen eingebetteten Festigkeitstréger aufweist.

6. Luftfederanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Festigkeitstrager aus axial verlaufenden Fadenverstarkungen besteht.

7. Luftfederanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Faltenlager (11, 23) aus einem textilen Werkstoff besteht, vorzugsweise

in Form eines Gewebes.

8. Luftfederanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stiitzring (18) aus Metall oder Kunststoff besteht.

9. Luftfederanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des ersten Anschlussbereiches (6) das erste Halteteil (13) des
Faltenlagers (11, 23) und das korrespondierende Balgende (12) mittels eines

gemeinsamen Klemmringes (19) am Deckel (5) befestigt ist.
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10. Luftfederanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Halteteil (14) des Faltenlagers (11, 23) mittels Verklebung
und/oder eines Klemmringes (20) an der Auenfilhrung (10) befestigt ist.

11. Luftfederanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Luftfederbalg (2) und das Faltenlager (12, 23) eine
gemeinsame Kontaktflache (21) haben, die haftfrei ist.

12. Luftfederanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, insbesondere nach
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Faltenlager (11, 23) wenigstens
eine Entluftungsbohrung (22) aufweist.
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