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(64) Optické soustava zaméfovace

) V%nélez se tyké optické soustavy.za-
méfovade pro ru¥ni palné zbrang, kterd je
tvorend Jjednou nebo dvima dvojicemi hrano- : :
18, mezi jejich¥ k sobd privrécenymi stra- b

nami je optické prostfedi, jehoZ index lo-
mu je mend3f{ neZ index lomu hranold.

Na rozhrani t¥chto optickych ploch
nastdvd totdlni reflex, ktery vytvéf{ na
strand oka stfelce rozhranf{ svitla a sti-
nu. Pro zlep3eni barevné vady mohou byt na
obou &elnich st&ndch hranold uloZeny op-
tické klinky. Pro presndjsi zamifeni je
moZno prifadit kolimdtor, jeho¥ zém¥rnd
zna¥ke se zobrazuje na strand oks stielce.
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Vyndlez se tjké optické soustavy zam¥fovale pro palné zbrand, zvidit¥ ru¥ni palné zbra-
n¥%, umistdného na povrchu hlavnd.

Znémé zamdiova¥e pro rudni palné zbrand jsou releny uzitim kolimdtorovych zam&Povadd,
u nich¥ do jednoho oka stielce se zobrazuje znafke, umistdnd v ohniskové roving objektivu
kolimétoru, zatimco druhé neozbrojené oko st¥elce pozoruje volnd okolil ecfile. Nevyhodou to-
hoto FeSeni je, %e v&t3ina osob nedovede udriet za popsenych podminek rovnob&inost os svych
o¥i. Tato vada, zvand heteroforie, je u rdznych osob rozdilnd a krom& toho neni konstantni.
Velikost této vady ovlivnuje i chybu v zemifeni.

Nskteré konstrukce kolimdtorovych zam&Fovaldd odstrenuji tuto chybu p¥ikladnd tim, Ze
ze objektivem kolimdtoru je uspordédédn v podstetd rombicky hranol, ktery mbZe byt realizo-
vén také dvima zrcedly. Paprsky, zobrazujici zna¥ku v ohniskové rovin¥ objektivu kolimdto-
ru, odrd%{ se pf{kladn¥ pln& na prvnim zrcadle a dopadajl na druhé zrcadlo, které je ¥dsted-
nd propustné a dsteind odrazné.

Po odraze na druhém zrcadle prichdzeji tyto paprsky do oka stielce. Zéroven s nimi pi-
chdzeji do oka stielce pres druhé zrcétko i paprsky od cile. Tato konstrukce dovoluje tedy
miren{ jednim okem. Heteroforie je zde eliminovéna jednsk za cenu v&t3{ sloZitosti konstruk-
ce, jednek ztrdtou svdtla, jdouciho od znalky i od cile.

N3které nevyhody popsenych kolimdtorovych konstrukel odstrenuji W¥elnd konstruované
ty¥inkové zém¥rné kolimétory, u kterych do horni Zdsti pupily mi¥{ciho oka pfichdzi sv&tlo
od cile, do spodni ¥&sti pupily pak sv&tlo od zém¥rné znalky. Pfitom je tedy heteroforie
eliminovéna. Druhym okem miZe vEak stPelec pozorovat okoll cile.

74dné z uvedenych konstrukci v3ek neposkytuje pfi jednoduchosti moZnost rychlého za-
mireni na cil jednim okem tek, aby tento cfl byl pozorovén celou odni pupilou a aby oko
mélo zdroven jedtd dostatek volnosti pokud se tyké jeho polohy vzhledem k zam&Povaldi a aby
druhé oko m¥lo zachovénu moZnost pozorovéni okoli cile.

Je proto snahou navrhnout takové konstruk¥ni Fedeni, které by potlafilo nevghody zZné-~
mych & u¥ivenych Feseni pfi jednoduché optické i mechanické stavb® zarulovalo dostadujict
pfesnost zami¥eni.

Tento Wkol ¥edi piedmdt vyndlezu, kterym je optickéd soustava zam&fovale pro palné zbra-
n&, zvla%td rudni palné zbrané, umistiného na povrchu hlavné, jeho% podstata vyndlezu spo-
¢ivé v tom, %e viechny opticky u¥inné plochy jsou rovinné a mezi dvima vzdjemn¥ sousedici-
mi 4¥innymi plochemi se nachdzi optické prostfedi, jehoZ index lomu je men3i neZ index lo-
mu p¥ilehlych hrenold. Sveazek paprski, zobrazujfci cil, prochdzi alespon jednim pérem hra-
nold tak, %e dopsdd pouze na opticky W&inné plochy. )

Na rozhrani optické plochy hranolu a optického prostfedi nastdvd totélni reflex, tvo-
#{c{ na stren® oks stfelce rozhrani svdtla a stinu. Optickd soustava zem¥ifovale mi¥e byt
tvoPena dvime dvojicemi hranold, priZem¥ dvojice k sob¥ pfivrdcenych optickych ploch nejsou
- vzéjemn& rovnobd%né. Na Zelni a zadni i¥inné plo¥e optické soustavy mohou byt umistdny kom-
penzaéni kliny.

Na hornf plode prvniho hrenolu mife byt umfstdna zémSrnd znalka, zatimco na spodni
plo¥e druhého hrenolu je umist¥na zrcadlovd Zolka. V sousedstvi pad hranolovou soustavou mi-
%e byt uloZen kolimdtor, jehoi optickd osa je rovnob¥%nd s optickou osou zemdFovale a je
tvo¥en pentasgondlnim hrenolem, na jehof Zelnf ploSe je vytvorena zém¥rnéd znalke.

VyPeSend optickd soustava s vyuZitim principu totdlniho reflexu neni{ ve svém celku
dioptrickd a pisobi tedy jeko planparalelni deska nebo klin, jehoZ klinovost podstain¥ ne-
zhorsuje zifetelné viddni cile.
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Jednd se tedy v podstat® o aplikaci hranolovych soustav znémych v refrektometrii pod
nédzvem soustavy se svdtlem prochdzejicim. Rozd{l je v tom, Ze u refraktometrd je za t¥mito
hranoly umistén objektiv, v jehoZ ohniskové rovin& se nachdz{ ohniskovd ploténka se stupni-
ci, kterd se pozoruje okuldrem, zstimco pro u&ely zam¥¥ovale je oko umistdno p¥imo za hra-
nolovou soustavu. :

Zam&tova® podle vyndlezu tedy gmoiﬁuje urychlené zami¥eni hranolovou soustavou na cil
jednim okem bez nutnosti jeho akomodace a celou o¥ni pupilou pii kontrole zdm&rného bodu
na cfli. Kontrola blizkého okolf cile nijsk nevyZaduje uritou polohu oka.

P¥{kladnd provedeni optické soustavy podle vyndlezu jsou zndzorndne na piilofenych vy-
kresech, kde Jje na obr. 1a optickéd soustava zamé&Fovefe, tvo¥end dvéma hranoly, obr. 1b po-
zorované rozhrani, obr. 2a optickd soustava zam&fovale, tvoPend dvdma dvojicemi hranoly,
obr. 2b pozorovené rozhrani, obr. 3 optickd soustava, opatiend kliny, obr. 4a optickd sou-
stava s p¥irazenym kolimdtorem, obr. 4b pozorovené rozhrani a obr. 5 alternativni ¥e#eni
prirazeného kolimdtoru.

Jek vyplyvd z obr. 1, je optickd soustave zamdfovade tvorena dvéma, na optické ose ]
ulofenymi hranoly 2 a 3, vyrobenymi z optického materidlu o indexu lomu n, a n,. Jsou k so-
b¥ pfivrdceny svymi pieponami, to jest uWdinnymi plochami 22, 31, mezi kterymi se nachdzi
optické prost¥edf 4, tvorené vzduchem, vodou nebo jinym, opticky vhodnym prostredim, jehoZ
index lomu n, je men3{ ne% indexy lomu 2% a ny hrenold 2, 3. 0%innd ploche 41 optického
prostifed! 4 Je tedy ve styku s d¥innou plochou 22 hranolu 2 a ¥innd plocha 42 s d&innou
plochou 31 hranolu 3. Oko 3 stielce se nachdzi za posledni ud&innou plochou 32.

Funkce této soustavy spo¥ivd v tom, Ze paprsek totoZny s optickou osou ]} se po dopadu
na rozhrani dvou ‘&innych ploch 22 a 41 léme podle zdékona lomu tak, Ze s kolmic{ dopadu
svirg thel i’, pro ktery plati:

n,
sini =sin i —-;z——

Pro pffpad, uvedeny na obr. 1 tedy platf, %e sin i~ = 1 co% znamend, Ze tihel i pred-
stavuje pro dené indexy lomu n, a n, udhel totélnfho reflexu. Z toho psk plyne, %e vZechny
svitelné paprsky, dopadajfic{ na rozhreni indexu lomu 22 a 2& bod dhlem men¥im ne¥ i, projde
celou optickou soustavou a dopadajf{ do oka 2 stielce.

Naopek paprsky, dopadajici na toto rozhrani pod thlem v&t3im neZ i se odrazi a tim
soustavou neprojdou. Jek vyplyvd z obr. 1b, vidl stPelec volny prizor 7, kterym pozoruje
bli%8f okoli cile a zatemn¥ly prizor 8. Jejich rozhreni 9 se promité do nekone¥ns a urduje
stenoveny thel mezi osou hlavnd a rozhranfm 3. Na hranolové optické soustavd se jevi oku 2
rozhranf 3 v té vy8i, ve které se oko nelézd. 0%inng velikost hranold predstavuje tedy ma-
ximdlni teoretickou chybu v zamifen{ z hlediska principu konstrukce.

Nej¥ast8js{ pripady stielby viak pofadujf vyZkové i stranové zamiFfeni na cil pomoci
zamtovade. PredloZeny vyndlez Fe¥{ tento pofadavek tak, %e optickéd soustava, jek vyplyvd
z obr. 2a, je tvo¥ena soustevou dvou dvojic hranold 2, 3 = 2°, 3%, pooto¥enych podél optic-
ké osy 1 vzdjemnd o 90°. Jako celek ¥inf pootodeni obou soustav uhel 45°. Oko 5 stbelce dle
obr. 2b se nachdzi pod geometrickym stiedem profilu hranolové soustavy, v kteréZto poloze
je volny prizor 7 zv¥tiden na \dkor zatemn&lého prizoru 8.

Podle pouZitého materidlu hranold 2, 3, 2°, 3°, a optického prostfedi 4, 4’ 1ze dosdn-
nout rdzného stupn& zabarveni rozhrani 9 a 2'. Ohel, ktery spolu sviraji ob& rozhrant 9,
9°, je ddn vzéjemnym natoenim obou dvojic hranold 2, 3 a 2°, 3.
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Jek vyplyvéd z obr. 3, je moZné zafadit na ob¥ krajni 2inné plochy 21, 32 respektive
21° a 32° kompenze¥ni kliny 10, 11 pro eventudlni uprevu chromasie rozhrani. PFi uhlové
chromasii gema pro paprsky, odpovidajicim spektrélnim Serém C, E, plat{ pro stanoveni dhlu
beta kompenza¥nich klind 10, 11 pro prvni piibliZeni vztah

¥=p(np -n)
kde np a n, znaf{ hodnoty indexu lomu piislufné denym spektrdlnim ¥ardém optického prostie-
af kl1fnd 10 a 11. V ndkterjch pfipadech mi¥e byt vhodné, aby tyto kliny 10, 11 byly vyrobe-
ny z tého¥ materidlu, jako hranoly 2, 3 respektive g', 1'. T{m odpadne Jjejich pfigmeleni.

Na obr. 4a je znézorndna alternativa, u které je sestava podle obr. la kombinované s ko-
limdtorem, pozistdvajicim z pentagondlniho hranolu 12, zémdrné znalky 13, umist¥né na prvni
%elni plod¥e 14, nachdzejfci se na strand cfle. Déle pak kolimadnf ¥odkou 15, kterd se na-
chézi ne druhé Zelnfi ploSe 16 pentagondlniho hranolu 12. Obraz zna¥ky 13 je promitén ples
hranoly 2, 3 do oka 5 stPelce a pozorovén v podob& podle obr. 4. Na obr. 5 je zachycena dal-
%1 alternativa, vytvé¥ejici zorné pole soustavy, jek je naznafeno na obr. 4b. Na plo3e 23
hranolu 2 se nachdz{ zdm¥rnd zna&ka 13 v ohniskové rovin¥ zrcedlové ¥olky 17, p¥itmelené
na plode 33 hranolu J. Paprsky, prochdzejici od této zémdrné znalky 13 pres hranoly 2 & 3
dopadajf na zrcadlovou ¥olku 17 a jako rovnob&%né jsou odréZeny u&innou plochou 31 do oka
5 strelce.

Popsané kolima&ni zefzeni je vhodné pro v3echny palné zbrand, zvl&3t® rudni palné
zbrang, s vyhodou pistole.

PREDMET VYNALEZU

1. Optickd soustava zem&fovale pro palné zbran¥, zvlé¥t& rulni pslné zbrang, un{st&-
ného na povrchu hlavné, vyznaéujici se tim, %e vSechny opticky uy¥inné plochy (21, 22, 31,
32, respektive i 217, 22 , 317,32 ’) soustavy jsou rovinné, piifem# mezi ﬂéinnymi plochami
(22, 31, respektive 227, 31 ’) se nachdz{ optickd prost¥edi (4, respektive 4 °), jejich# in-
dex lomu (n4, respektive n, ’) je men¥i ne¥ index lomu p¥ilehlych hranolld (2, 3, respektive
25 3°) uspofddené tak, Ze svazek paprskd, zobrazujici ci{l, prochdzi alespon jednim pérem
hranolﬁ (2, 3, respektive 2°, 3°) a dopadd pouze na opticky W&inné plochy (22, 31, respekti~
ve 22°, 31°) zatimco na rozhrani optickych ploch (22, 41, respektive 22°, 41°) nastdvd to-
t4ln{ reflex, tvorici na strani oka (5) stPelce rozhrani (9, respektive 9 °) sv&tla a stinu.

2. Optickd soustava zam&Povale podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze je tvoPena dviéma
dvojicemi hranoltl (2, 3 a 2°, 37), JjejichZ dvojice k sobd pfivrdcenych &inngch ploch (22,
31 a 22°, 31°) jsou vzéjemnd pootoleny podél optické osy (1).

3. Optické soustava zem&Fovade podle bodi 1 a 2, vyznaéuaici se tim, %e na ﬁEinnych
plochéch (21) hranolu (2) a plochdch (32, respektive 32 ‘) hrenolu (3, respektive 3°) jsou
umist¥ny kompenza¥ni kltny (10, 11).

4. Optické soustava zamdPova¥e podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze na horni plose
(23) hranolu (2). je umistina zém3rné znaZka (13), zatimco na spodni plo¥e (33) hrenolu (3)
je umist¥na zrcadlovd Zo¥ka (17).
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5. Optickd soustava zemsfovade podle bodd 1 a¥ 3, vyznedujici se tim, %e v sousedstvi
hranolu (3) je umfst¥n kolimétor, jehoZ optickd osa (18) Je rovnobdind s optickou osou (1)

zam&Fovade a je tvofen hranolem, s vyhodou pentagondlnim hrenolem (12), na jeho¥ &elni plo-
Se (14) Je vytvofena zémdrnd znalke (i13).

2 listy vykresi

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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