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Foreliggende oppfinnelse angdr en pyroteknisk
innretning for avskjering av mekaniske forbindelsesorganer
og sarlig kabel. Oppfinnelsen angdr narmere bestemt en slik
innretning beregnet for anvendelse pd havbunnen, eventuelt
pad store dybder, men er selvsagt ikke begrenset til denne
anvendelse.

Det er allerede kjent innretninger for avskjaring
av kabel eller tau omfattende sprengboclter. Slike innretnin-
ger er s&rlig beskrevet i franske patenter 1.194.826, 1.238.176
0g 1.390.760. De kjente sprengladninger deler i to boltene som
omfatter bruddanvisninger. Ved stor dybde og i betraktning av
de meget hgye trykk som virker der, vil man naturligvis bli
ledet til & overdimensjonere ladningene og veggene i boltene
i for hegy giad, hvilket betydelig gker faremomentet i tilfelle
av uforutsett funksjon ute av vannet.

For & unngé& disse ulemper er det et formdl med
foreliggende oppfinnelse & skaffe en innretning for avskjaring
av kabel og omfattende en hul ladning.

De hule ladninger har sine hulrom rettet mot
gjenstanden og er fortrinnsvis utstyrt med et belegg som etter
tenning frembringer en perforerende virkning selv pa ﬁeget
harde materialer. Narmere bestemt kjenner man hule skjerende
ladninger som er kjennetegnet ved et hulrom i form av en
renne eller et dieder, hvis detonering frembringer langs
symmetriplanet for rennen eller diederet et forholdsvis smalt
hakk i materialet som tjener som mdl og med en lengde i
stgrrelsesordenen som ladningens. Allikevel har slike diedriske
ladninger medfgrt problemer ved anvendelsen og er forholdsvis
plasskrevende, fordi en ikke uvesentlig del av ladningen bare
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tjener til & gi strdlen sin skjarende form.

Man kjenner likeledes hule, skjzrende ladninger,
hvor man anvender en omdreiningsladning med et asymmetrisk
hulrom, slik som bekrevet i fransk patent 1.599.650. Allikevel

er disse ladninger vanskelige & reprodusere, hvilket begrenser

deres anvendelse.

Man kjenner ogsé hule, skjzrende ladninger med
omdreiningsladning og omdreiningshulrom, hvori man anvender
tenninnretninger for ladningen anbragt pd to diametralt mot-
stdende punkter som beskrevet i fransk patent 1.359.513.
Fremstillingen av denne ladning ngdvendiggjgr imidlertid
anordningen av boringer i ladningsmassen for & motta endene
av tenninnretningene, hvilket likeledes gker vanskelighetene
nadr det gjelder reproduserbarheten i fremstillingen, savel
som samtidigheten ved detonering av de to tenningspunkter
med en sterkt redusert toleranse i tidsforskjell.

Formilet med foreliggende oppfinnelse bestdr i &
skaffe en hul skjzrende ladning som har et omdreiningshulrom,

men som ikke har de ovennevnte ulemper.

Ifglge et karakteristisk trekk ved foreliggende opp-
finnelse er der skaffet en anordning ved avskjarende hul lad-
ning som omfatter et hus med stor mekanisk styrke, hvori er
anordnet en blindboring som i bunnen omfatter et forste kjegle-
formet parti med en fgrste boring over nevnte fgrste parti, et
annet parti som omfatter en ansats som tjener til stgtte for et
kjegleformet stykke og et tredje parti som tjener til stgtte for
et omdreiningsstykke som omfatter to sylindriske kanaler som
munner ut for det fgrste i det annet parti og for det annet i
en beholder anordnet i nevnte stykke, idet kanalene er symmet-
riske i forhocld til den felles akse for blindboringen og kjeg-
len, idet beholderen, kanalene og det annet parti over kjeglen
er fylt med sprengstoff som kan vare det samme som danner lad-
ningen som kjeglen er belagt med, idet beholderen er montert
overfor en detonator, og planet for de to kanaler bestemmer ret-
ningen av den skj®@rende strdle frembragt ved avfyring av hul-
ladningen og at utenfor bunnen av det f¢rste parti omfatter
huset en annen boring, hvis retnihg er vinkelrett p& planet for

de to kanaler og hvori er anbragt kabelen eller stangen som skal
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skjeres over, idet den annen boring er i en avstand fra bunnen
av nevnte fgrste pafti slik at den vil bli gjennomboret av
nevnte skjarestrile.

Et annet karakteristisk trekk g&r ut pa at ved hver
av dens ender er den annen boring utvidet for & tillate en lett
tilbaketrekning av de to -ender av kabelen eller stangen som er
skaret over ved hjelp av den skjazrende strile, for likeledes a
unngd korrosjon og for i tilfellet av en kabel & tillate god
utformning av dens lgkke.

Ennu et annet trekk er at utenfor den annen boring
har huset en massiv bunn, hvis tykkelse er tilstrekkelig til
4 absorbere den skjarende stradle etter avskjaring av kabelen
eller stangen.

Et ytterligere trekk ved oppfinnelsen er at blind-
boringen dessuten omfatter over det nevnte tredje parti et fjerde
sylindrisk parti, idet ansatsen mellom det tredje parti og det
fjerde parti med den stgrste boring er gjennomtrengt av en annen,
forholdsvis kort blindboring, hvis akse er i planet for de to
kanaler, idet nevnte omdreiningsstykke omkring beholderen omfat-
ter en sylindrisk bunn med noe mindre diameter enn boringen i
det fjerde parti, og som barer en knast som trenger inn i den
annen blindboring for & orientere omdreiningsstykket i huset.

Oppfinnelsen skal i det fglgende forklares narmere
under henvisning til tegningene som viser et rent utfegrelses-
eksempel, idet fig. 1 er et aksialt snitt av en anordning ved
en hul, aksial ladning ifglge oppfinnelsen, fig. 2 er et annet
aksialsnitt av en del av innretningen pa fig. 1, men i et
plan loddrett p& planet for fig. 1, fig. 3 er et skjematisk
riss av et apparat forankret til havbunnen og som omfatter en
innretning if@glge oppfinnelsen, og fig. 4 er et aksialsnitt av
en variant av innretningen med hul ladning ifglge oppfinnelsen.

Anordningen pé& fig. 1 omfatter et metallisk hus 1,
f.eks. av rustfritt stdl eller av titan, med stor mekanisk styrke,
hvis vesentlige ytre overflate er.sylindrisk om en akse 2 og
hvis ¢gvre parti er forlenget for det fgrste med en krave eller
flens 3, og for .det annet med en hette 4 med likeledes sylin--
drisk ytre overflate. Flensen 3 gj¢r det mulig -4 feste huset
1 til et mellomstykke 6 ved hjelp av skruer som er skrudd inn
i skrueboringer 7. Mellomstykket 6 omfatter et sylindrisk hul-

rom 8, hvori er anbragt hetten 4 og som barer tette, elek-



144001 4

triske gjennomfgringer 9 og 10. En torusformet pakning 11
sikrer tetningen mellom huset 1 og mellomstykket 6.

Huset 1 omfatter en blindboring som har en
sylindrisk del 12 som ender i1 en kjegleformet del 13 frem-
stilt under boringen av det sylindriske parti 12, et sylin-
drisk parti 14 over partiet 12, et sylindrisk parti 15 over
partiet 14, et syiindrisk parti 16 over 15 og et avkortet
kjegleformet parti 17 over 16 i hetten 4. I det avkortede
kjegleformede parti 17, hvis store grunnflate vender mot
16, befinner seg i narheten av dets to endestykkers sylindriske
partier med forholdsvis smd hgyder. Partiene 12 til 17
er alle omdreiningslegemer om aksen 2, Partiene 12 til 16
har gkende diametere som vist pd fig. 1.

Den ansats som foreligger mellom 12 og 14, bzrer
bunnflaten av en hul kjegle 18 av kompakt materiale, f.eks.
av kopper, eller uran, som tjener pd i og for seg kjent mite
til & avgrense det hule volum i hulladningen. I sylinderen 15
befinner seg et stykke 19 som omfatter et sylindrisk omdreinings-
legeme, hvis diameter er praktisk talt lik diameteren av 15,
og en bunndel 20 med liten he¢yde, hvis diameter er noe mindre
enn diameteren av 16. Stykket 19 er metallisk, f.eks. av en
lett legering. Rett over for sylinderen 14 og toppen av kjeglen
18 har delen eller stykket 19 et hulrom 21 som er laget skritt
ut fra ansatsen mellom 14 og 15. Motsatt omfatter bunndelen
20 et aksialt rom 22 over for sylinderen 16. Tykkelsen av
bunndelen 20 er slik at den ikke stgtter seg mot ansatsen
som foreligger mellom 15 og 16 for at bunnen av delen 19 helt
sikkert ligger an mot ansatsen mellom 14 og 15. Hoveddelen av
19 er gjennomboret av to kanaler 23 og 24 som er sylindriske
og med akser parallelle med aksen 2 og som munner ut for det
fgrste i rommet 22 og for det annet i hulrommet 21. Kanalene
23 og 24 er anbragt symmetrisk iforhold til aksen 2.

Hulrommet dannet av rommet eller beholderen 22,
kanalene 23 og 24, hulrommet 21 og delen 14 over kjeglen 18
er fylt med sprengstoff, idet den nedre del av denne ladning
danner selve den hule ladning. Detonatoren 29 virker som tenn-
innretning for sprengstoffet i beholderen 22, hvoretter detonasjo-
nen forplanter seg i kanalene 23 og 24 pd en slik mite at de

tenner selve den hule ladning i to diametralt motstdende punkter
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ngyaktig i samme @yeblikk. Derav fglger frembringelsen av en
plan gjennomtrengende eller bedre skjazrende strdle, hvis

plan er det samme som for kanalene 23 0g 24,'som delVis
beskrevet i nevnte franske patent 1.359.513. Det vil umiddel-
bart vare klart for en fagmann pad omriddet at anvendelsen av
delen 19 omfattende de to kanaler 23 og 24 pd en fordelaktig
mite erstatter en tenning av ladningen i to punkter. Avstanden
mellom aksene for kanalene 23 og 24 er selvsagt avhengig av
dimensjonen av den hule ladning, dens diameter, h¢yden av

kjeglen 18 og av bredden av det kutt man ¢gnsker & oppné.

Ansatsen som foreligger mellom 15 og 16, er gjennom-—
boret av en blindboring 25, hvori befinner seg en tapp 26
fast forbundet med bunndelen 20. Under monteringen av delen
19 i delene 15 og 16 anbringer man tappen 26 i boringen 25
hvilket sikrer korrekt innstilling av kanalene 23 og 24,

2

dvs. av det hakk som man ¢gnsker & frembringe.

Over bunndelen 20 er anbragt en kjerne 27, for-
trinngvis metallisk, som befinner seg med liten friksjon i
sylinderen 16. Kjernen 27 er blokkert mot bunnen 20 ved hjelp
av en splittskive 28 som ligger i et spor anordnet for dette
formdl i sideflaten av sylinderen 16. I et sentralt hulrom
i kjernen 27 og med samme akse som denne del, befinner
seg en elektrisk detonator 29 og dens tennsats 30. Tennsatsen
30 er blokkert mot detonatoren 29 som pd sin side er i kontakt
med sprengstoffet i beholderen 22 ved hjelp av en kjerne 31 festet
ved hjelp av en sprengskive 32. To elektriske ledere 33 og 34
forbinder de respektive klemmer pd& tennsatsen 30 med gjennom-
foringene 9 og 10.

Det indre parti av hetten 4 er adskilt fra volumet
16 som strekker seg ovenfor delen 32, ved hjelp av en tynn
skillevegg 35, gjennom hvilken er f@grt ledere 33 og 34. Dette
indre parti av hetten 4 er fylt med harpiks for p& en tettende
midte & lukke blindboringen 12 til 17 og for & unngd enhver
eventuell sprekkdannelse i tenningssystemeﬁ som s&ledes kan

gjenvinnes. Harpiksen kan vare erstattet -av en metallplugg.

Monteringen av de forskjellige partier av ladningen

i boringen i huset 1 vil fremgd klart for en fagmann pd omrddet
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av ovenstdende beskrivelse.

Nar den hule ladning som i det beskrevne eksempel,
med skjarende virkning er bestemt for avskjzring av en
kabel eller en stang, omfatter huset 1 ogsd en boring 36,
hvori er anbragt den kabel eller stang 37 som skal skjares
over. Boringens 36 akse er i et plan loddrett pd planet for
kanalene 23 og 24 langs aksen 2, fortrinnsvis loddrett pé
denne akse 2, og i skjaringslinjen med denne. Den perforering
som frembringes ved hijelp av den skjzrende strdle, ndr ikke
bare kabelen 37, men likeledes det mellomliggende stykke
av huset 1 som befinner seg mellom boringen 36 og
kjeglen 13, mens en bestemt del av huset 1 befinner seg under
kabelen 37 i forhold til ladningen for med sikkerhet &
skjere over kabelen 37. For dette formdl md& tykkelsen av
huset 1 mellom boringen 36 og undersiden 38 vaere tilstrekkelig
til 3 absorbere alle sprekker under detoneringen av den hule
ladning og i alle tilfelle, med eller uten kabel 37, slik
at den skjarende strdle ikke kommer frem gjennom delen 38,
Sdledes vil faremomentet i tilfelle av utilsiktet funksjonering
ute av vannet vare praktisk talt null, idet den annen ende av
innretningen er lukket av en plugg av harpiks eller av metall.

Det pad fig. 2 viste snitt i et plan loddrett pa
planet pd fig. 1, viser hvordan boringen 36 er utvidet ved
sine to ender utover. Denne utvidede form eliminerer visse
korosjonsfenomener som fremfor alt opptrer i skarpe vinkler.
Denne formr ojg¢gr det mulig & gi kabellgkken en hensiktsmessig
form, ndr denne er festet til en fast fortgyning eller bgye
som vist pd fig. 3. Endelig vil denne form §j¢re det lettere
for hver av kabelendene & slippe ut ndr kabelen er skaret

over av den skjarende strile.

Fig. 3 viser skjematisk en anordning 39 forankret
til havbunnen og omfattende en innretning 40, sé&som den vist
pa fig. 1 og 2 med sitt nedre parti. Innretningen 40 er ved
hjelp av en kabel 37 forbundet med et anker 41. Forgvrig
er anordningen 39 trukket oppover av en effektiv flytende inn-
retning 43, hvortil den er festet ved hjelp av en line 42.
Innretningen 40 er forbundet med anordningen 39 ved hjelp av
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skruer som er skrudd inn i gjengeboringen 7 vist pé

fig. 1. Man kan f.eks. anta at anordningen 39 i et bestemt
¢yeblikk er istand til, etter forhdndsinnstilling eller
bestemmelse ved et mottatt signal fra over vannflaten,

e

4 mate gjennomfgringene 9 og 10 for a bringe den elektriske
detonator 29 til & virke, som igjen utlgser den hule ladning.
Kabelen 37 blir da skaret over og utstyret 39 stiger opp til

overflaten for & bli gjenvunnet vanligvis.

Fig. 4 viser en variant av innretningen 40 p& fig.
1 og 2, hvori hetten 4 med sylindrisk utvendig overflate
er erstattet av en hette 44 med kjegleformet utvendig
overflate, idet den mellomliggende del 6 er utelatt og flensen
3 er umiddelbart festet til bunnen av anordningen 45 tilsvarende
39, véd hjelp av skruer 46. Bunnen av delen 45 omfatter en
boring 47, hvis konisitet er den samme som for delen 44 slik
at ved & trekke til skruene 46 frembringer man en fullkommen
tett forbindelse mellom 44 og 47.

Forgvrig omfatter bunnen av boringen 47 ogsi et
‘sylindrisk kammer 48 med en sentral kjerne 49, pd hvilken er
festet en elektrisk spole 50. Utstyret av spoler 51 og
50 utgjer en transformator, hvorav 51 er primerviklingen og
50 er sekundarviklingen. ' Klemmene for spolen 50 er forbundet
med ledere 33 og 34 til detonatoren 29. I denne variant
har man en absolutt tetning mellom det indre 45 og innretningen
med hul ladning og sarlig unngdr man anvendelsen av
gjennomfegringer sisom 9 og 10.

Det vil vere klart at den beskrevne anvendelse av
innretningen til avskj®ring av kabler eller stenger ikke er
begrensende. Sdledes kan man under det kjegleformede parti
13 vist pd fig. 1l anordne en plan horisontal flate av huset
1, i hgyde med boringen 36. Denne flate kan da ved hjelp av
hensiktsmessige organer legges an mot det parti som skal

skjares over.



144001

Patentkrav

1. Skjareinnretning av den type som kan neddykkes i

et vandig milj¢, omfattende en hulladning i et omdreinings-
hulrom og som frembringer en plan skj@rende strd&le for av-
skjering av et mekanisk forbindelsesorgan og sarlig en kabel,
karakterisert ved at den omfatter et hus (1) med
stor mekanisk styrke, hvori er anordnet en blindboring som i
bunnen omfatter et fgrste kjegleformet parti (13) med en fgrste
boring (12) over nevnte fgrste parti, et annet parti (14) som
omfatter en ansats som tjener til stgtte for et kjegleformet
stykke (18) og et tredje parti (15) som tjener

fil stptte for et omdreiningsstYkke (19) som omfatter to sylin-
driske kanaler (23 og 24) som munner ut for det fgrste i det
annet parti og for det annet i en beholder (22) anordnet i
nevnte stykke, idet kanalene er symmetriske i forhold til den
felles akse for blindboringen og kjeglen, idet beholderen,
kanalene og det annet parti over kjeglen (18) er fylt med spreng-
stoff som kan vere det samme som danner ladningen som kjeglen
(18) er belagt med, idet beholderen er montert overfor en de-
tonator (29), og planet for de to kanaler bestemmer retningen
av den skj@rende strale frembragt ved avfyring av hulladningen
og at utenfor bunnen av det f@grste parti omfatter huset (1) en
annen boring (36), hvis retning er vinkelrett pd planet for de
to kanaler og hvori er anbragt kabelen (37) eller stangen som
skal skj®res over, idet den annen boring er i en avstand fra
bunnen av nevnte fgrste parti slik at den vil bli gjennomboret

av nevnte skjerestréle.

2. Innretning ifglge krav 1,- karakteris -
er t ved at ved hver av dens ender er den annen boring (36)
utvidet for & tillate en lett tilbaketrekning av de to ender
av kabelen (37) eller stangen som er skdret over ved hjelp av
den skjzrende strale, for likeledes & unngd korrosjon og for i

tilfellet av en kabel & tillate god utformning av dens lgkke.

3. Innretning ifglge krav 1 eller 2, kar akter -
i sert ved at utenfor den annen boring har huset (1) en

massiv bunn, hvis tykkelse er tilstrekkelig til & absorbere
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den skj®rende strédle etter avskj@ring av kabelen eller stangen.

4. Innretning ifglge et av kravene 1 - 3, kar ak -~
ter isert ved at blindboringen dessuten omfatter over

det nevnte tredje parti (15) et fjerde sylindrisk parti (16),
idet ansatsen mellom det tredje parti (15) og det fjerde parti
(16) med den stg¢rste boring er gjennomtrengt av en annen, for-
holdsvis kort blindboring (25), hvis akse er i planet for de

to kanaler (23, 24), idet nevnte omdreiningsstykke omkring
beholderen omfatter en sylindrisk bunn med noe mindre diameter
enn boringen i det fjerde parti (16) og som barer en knast (26)

som trenger inn i den annen blindboring for & orientere om-

dreiningsstykket i huset (1).
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