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(54) Bezeichnung: STATORANORDNUNG FUR EIN PUMPENAGGREGAT

(57) Abstract: The invention relates to
a stator arrangement (13) for a pump unit
having a stator housing (4) and a stator (14)
which is arranged therein, wherein at least
one locking element (36) is provided, by
means of which the stator (14) is fixed in
the stator housing (4), and to a method for
the assembly of a stator arrangement (13)
of said type.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Statoranordnung (13) fuir ein
Pumpenaggregat mit einem Statorgehduse
(4) und einem darin angeordneten Stator
(14), wobei zumindest ein Verriegelungse-
lement (36) vorgesehen ist, mittels welchem
der Stator (14) in dem Statorgehiuse (4)
fixiert ist, sowie ein Verfahren zur Montage
einer derartigen Statoranordnung (13).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Statoranordnung fUr ein Pumpenaggregat,
insbesondere fUr ein Heizungsumwdlzpumpenaggregat sowie ein Ver-

fahren zur Montage einer derartigen Statoranordnung.

Bekannte Heizungsumwdlzpumpenaggregate bestehen aus mehreren
Einzelteilen, welche haufig zundchst zu Untergruppen zusammengefigt
und dann in einer Endmontage zusammengebaut werden. Wesentli-
che Bestandoteile sind ein Pumpengehd&use mit einem darin angeordne-
fen Laufrad sowie ein Statorgehd&use, in welchem der elekirische An-
trieb aufgenommen ist. Dieser besteht aus einem Stator, einem im Inne-
ren des Stators angeordneten Spaltrohr und einem darin angeordneten
Rotor, welcher mit dem Laufrad verbunden ist. DarOber hinaus ist Gbli-
cherweise an das Statorgehduse ein Klemmenkasten angesetzt, wel-
cher die elekfrischen AnschiUsse und Ublicherweise eine Steuer- bzw.
Regelelektronik gegebenenfalls mit Bedienelementen enthdlt. Stator
und Statorgehduse werden hdaufig vor der Montage des Pumpenag-
gregates zu einer Statoranordnung zusammengefigt, was dadurch
geschehen kann, dass das Statorgeh&use auf den darin angeordneten
Stator aufgeschrumpft wird, so dass hier eine Presspassung entsteht,
durch welche der Stator im Inneren des Statorgehduses festgehalten

wird.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Statoranordnung fOr ein Pumpenag-

gregat, insbesondere ein Heizungsumwdaizpumpenaggregat zu schaf-

BESTATIGUNGSKOPIE
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fen, welche eine einfache Montage erméglicht. Diese Aufgabe wird
durch eine Statoranordnung mit den in Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen sowie durch ein Verfahren zur Montage einer Statoranord-
nung mit den im Anspruch 15 angegebenen Merkmalen geldst. Bevor-

zugte AusfUhrungsformen ergeben sich aus den zugehdérigen Unteran-

~sprichen.

Die erfindungsgemd&Be Statoranordnung ist zur Verwendung in einem
Pumpenaggregat vorgesehen, insbesondere in einem Heizungsum-
wdalzpumpenaggregat. Die Statoranordnung weist ein Statorgehduse
und einen darin angeordneten Stator und gegebenenfalls weitere Bau-

teile, wie beispielsweise einen Klemmmenkasten auf.

ErfindungsgemaB ist zumindest ein Verriegelungselement vorgesehen,
welches den Stator in dem Statorgehé&use fixiert. Auf diese Weise kann
auf den Schrumpfprozess, welcher ein Erwérmen des Statorgehduses
erfordert, verzichtet werden. Die Befestigung des Stators in dem Stator-
gehduse erfolgt nach dem Einsetzen des Sfo’rérs in das Statorgehd&use
vielmehr einfach in mechanischer Weise durch ein zusétzliches Bauteil,
namlich das erfindungsgemdaB vorgesehene Verriegelungselement. Auf
diese Weise wird eine vormontierte Statoranordnung geschaffen, bei

welcher der Stator fest in dem Statorgehduse gehalten ist.

Bevorzugt erstreckt sich das Verriegelungselement zwischen dem Au-
Benumfang des Stators und dem Innenumfang des Statorgehduses, d.
h. an der AuBenseite des Stators entlang. Dazu ist bevorzugt am Au-
Benumfang des Stators und/oder am Innenumfang des Statorgehd&uses
eine Ausnehmung ausgebildet, in welche das Verriegelungselement
eingesetzt ist. FUr den Fall, dass mehrere Verriegelungselemente vorge-
sehen sein sollten, kdnnen mehrere derartige Ausnehmungen, vorzugs-
weise Uber den Umfang des Stators verteilt vorgesehen sein. Die Anord-

nung derartiger Ausnehmungen hat den Vorteil, dass in den UObrigen
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Umfangsbereichen der Stator mit seinem AuBenumfang direkt am In-
nenumfang des Statorgehduses anliegen kann, so dass eine kompakte
Ausgestaltung und spielfreie Lagerung des Stators im Statorgeh&use

moglich ist.

Vorzugsweise ist das Verriegelungselement in der Statoranordnung von
einer geldsten Position, in welcher der Stator in dem Statorgehduse be-
wegbar ist, in eine verriegelte Position bewegbar, in welcher der Stator
in dem Statorgehdause fixiert ist. Dies erméglicht es, dass der Stator zum
Einsetzen in das Statorgehduse in dem Statorgehduse axial und gege-
benenfalls auch in Umfangsrichtung bewegbar ist und anschlieBend
durch Bewegen, vorzugsweise Drehen des Verriegelungselements in die

verriegelte Position in dem Statorgehd&use fixiert wird.

GemdB einer bevorzugten AusfOhrungsform ist an dem Verriegelungs-
element ein Sperrelement ausgebildet, welches durch Bewegung des
Verriegelungselementes von dessen geldster in dessen verriegelten Po-
sition aus einer Sperrposition in ein Freigabeposition bewegbar ist, wo-
bei in der Sperrposition durch das Sperrelement die Anbringung weite-
rer Komponenten eines Pumpenaggregates, insbesondere eines Spalit-
rohres und/oder Pumpengehd&uses, an der Statoranordnung blockiert
wird. Auf diese Weise kann durch das Sperrelement sichergestellt wer-
den, dass die weitere Montage des Pumpenaggregates nur dann mog-
lich ist, wenn das Verriegelungselement in seiner verriegelten Position ist,
in welcher der Stator in dem Statorgehduse fixiert ist. Durch die Bewe-
gungskopplung von Verriegelungselement und Sperrelement wird da-
bei sichergestellt, dass immer dann, wenn das Verriegelungselement in
der geldsten Position ist, das Sperrelement in der Sperrposition ist. In die-
ser Position wird verhindert, dass ein weiteres Bauteil bzw. eine weitere
Komponente des Pumpenaggregates an der Statoranordnung montiert
werden kann. Dies kann insbesondere das Spaltrohr oder das Pumpen-

gehduse sein. Das Sperrelement kann dabei in Form eines Vorsprungs
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an dem Verriegelungselement ausgebildet sein, welcher in der Sperr-
position beispielsweise verhindert, dass das Spaltrohr vollstandig in das
Statorgehduse eingesetzt werden kann oder dass das Statorgehduse
an das Pumpengehduse angesetzt werden kann. Wenn das Verriege-
lungselement in seine verriegelte Position bewegt wird, bewegt sich das
Sperrelement in eine Freigabeposition, in welcher es das ZusammenfU-
gen mit weiteren Komponenten nicht mehr blockiert. Beispielsweise
wird ein das Sperrelement bildender Vorsprung in eine Position bewegt,
in welcher er das Einsetzen des Spaltrohres oder das Ansetzen eines
Pumpengehduses nicht mehr blockiert. Auf diese Weise kann die stets

korrekte Montage des Pumpenaggregates sichergestellt werden.

Bevorzugt ist das Verriegelungselement als Klemmelement ausgebildet,
welches eine kraftschlUssige Verbindung zwischen dem Stator und dem
Statorgeh&use bewirkt. Dazu kann das Verriegelungselement so ausge-
bildet sein, dass es umfanglich zwischen Stator und Statorgehduse an-
geordnet wird und dort eine derartige Klemmkraft erzeugt, das der Sta-
tor im Inneren des Statorgehduses in radialer Richtung verklemmt bzw.
verspannt wird. Das Verriegelungselement kann beispielsweise als Keil
oder im Querschnitt exzentrisches Element ausgebildet sein, welches
durch Bewegen oder Verdrehen seine Ausdehnung in radialer Richtung
zwischen Stator und Statorgehduse vergréBert, so dass dort ein Ver-

klemmen oder Verspannen erreicht wird.

GemdasB einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform ist an dem Stator-
gehduse ein Klemmenkasten angeordnet, wobei das Verriegelungs-
element elektrisch leitend ausgebildet ist und eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen einem Erdungsanschiuss in dem Klemmenkasten
und dem Stator und/oder dem Statorgeh&use bildet. Auf diese Weise
kann das Verriegelungselement neben der Fixierung des Stators in dem
Statorgehduse eine weitere Funktion, ndmlich die Herstellung der Er-

dung zwischen Stator und Statorgehduse auf der einen Seite und einem
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Erdungsanschluss in dem Klemmenkasten auf der anderen Seite sicher-
stellen. Dabei ist das Verriegelungselement bevorzugt derart ausgebil-
det, dass sichergestelit ist, dass in einer verriegelten Position, in welcher
der Stator in dem Statorgehduse fixiert ist, stets auch der elektrische
Kontakt zu dem Erdungsanschluss in dem Klemmenkasten hergestelit ist.
Der Erdungsanschluss ist vorzugsweise mit einem Anschlussstecker in
dem Klemmenkasten verbunden oder bildet selber Teil des Anschluss-
steckers, an welchen eine Anschlussleitung zur Versorgung des Pum-

penaggregates mit elektrischer Energie angeschlossen werden kann.

Weiter bevorzugt ist das Verriegelungselement von einer Stirnseite des
Statorgehd&uses her, vorzugsweise von einer zur Verbindung mit einem
Pumpengehduse vorgesehenen Stirnseite her, in das Statorgehduse
eingesetzt. Auf diese Weise kann auf zusatziche Offnungen in dem Sta-
torgehduse fUr das Verriegelungselement verzichtet werden, so dass
keine zusatzlichen, abzudichtenden Bereiche an dem Statorgehdéuse
geschaffen werden. Besonders bevorzugt wird das Verriegelungsele-
ment von der Stirseite her eingesetzt, an welche spater das Pumpen-
gehduse an das Statorgehduse angesetzt wird. Diese Stirnseite wird

dann durch das Pumpengehd&use abgeschlossen oder Uberdeckt.

Vorzugsweise ist das Verriegelungselement als Verriegelungsstift ausge-
bildet, welcher sich bevorzugt parallel zur Ladngsachse des Stators er-
streckt. Dabei kann der Verriegelungsstift sich auBen am Stator zwi-
schen AuBenumfang des Stators und Innenumfang des Statorgehduses
entlang erstrecken, wobei dazu am AuBenumfang des Stators
und/oder am Innenumfang des Statorgehduses eine sich axial erstre-
ckende Ausnehmung ausgebildet sein kann. Ein solcher Stift kann von
der Stirnseite des Statorgehduses in das Statorgehduse eingesetzt wer-

den, nachdem der Stator in das Statorgeh&use eingeschoben ist.
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Besonders bevorzugt erstreckt sich der Verriegelungsstift ausgehend
von einer ersten Stirnseite des Statorgehduses, welcher zur Verbindung
mit einem Pumpengehduse ausgebildet ist in einen an der entgegen-
gesetzten Stirnseite des Statorgehduses angeordneten Klemmenkasten
hinein. Hierdurch kann der Verriegelungsstift, welcher bei dieser AusfUh-
rungsform bevorzugt elekirisch leitend ausgebildet ist, in dem Klem-
menkasten mit einem Erdungsanschluss bzw. Erdungskontakt in Kontakt
bzw. in Eingriff freten, um auf diese Weise die Erdungsverbindung des
Stators und des Statorgehduses mit einem Erdungsanschluss herzustel-
len. Auch das Pumpengehduse, welches vorzugsweise mit dem Stator-
gehduse verschraubt wird, wird dann Uber diese Verbindung geerdet.
Durch diese Ausgestaltung des Verriegelungsstiftes wird sichergestellt,
dass der Verriegelungsstift, wenn er in das Statorgeh&use eingesetzt ist
und den Stator in dem Statorgehd&use fixiert, gleichzeitig auch die Er-
dung sicherstellt. Insoweit wird hier die Montage vereinfacht und si-
chergestellt, dass stets eine korrekte Erdung gegeben ist. In dem Fall,
das der Verriegelungsstift nicht richtig eingesetzt ist, wére auch der Sta-
tor in dem Statorgehduse nicht fixiert und im Idealfall, falls ein Sperrele-
ment vorgesehen ist, das Pumpenaggregat auch im Ubrigen nicht wei-

ter montierbar, wie oben beschrieben.

Der Verriegelungsstift ist vorzugsweise derart ausgebildet, das er in zu-
mindest einem Abschnitt seiner axialen Erstreckung einen Querschnitt
aufweist, welcher in einer ersten Durchmesserrichtung eine gréBere
Ausdehnung aufweist als in einer zweiten sich abgewinkelt zu der ersten
Durchmesserrichtung erstreckenden Durchmesserrichtung. Der Winkel
zwischen diesen beiden Durchmesserrichtungen liegt vorzugsweise zwi-
schen 0 und 180°, weiter bevorzugt zwischen 60 und 120°, beispielswei-
se bei 90°. Durch diese Ausgestaliung, ist es mdglich, dass der Verriege-
lungsstift durch Drehen um diesen Winkelbetrag, in dem die Durchmes-
serrichtungen zueinander abgewinkelt sind, von der geldsten in die ver-

riegelte Position gebracht wird. Durch das Drehen wird die Durchmes-
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serrichtung mit der gréBeren Ausdehnung in die radiale Richtung zur
Statoridngsachse gedreht und die diametral am weitesten beabstan-
deten Bereiche des Querschnitts des Verriegelungstifts kommen in Kon-

takt mit Stator und Rotor und kénnen so eine Klemmkraft erzeugen.

Dazu ist vorzugsweise zwischen dem Stator und dem Statorgehduse
eine Ausnehmung ausgebildet, in welcher der Verriegelungsstift ange-
ordnet ist, wobei die Ausnehmung in radialer Richtung bezogen auf die
Langsachse des Stators eine Breite aufweist, welche kleiner als die Aus-
dehnung des Verriegelungsstiftes in der ersten Durchmesserrichtung
und gréBer als die Ausdehnung des Verriegelungsstiftes in der zweiten
Durchmesserrichtung ist. Wenn ein Verriegelungsstift, wie er vorange-
hend beschrieben wurde, in eine derartige Ausnehmung eingesetzt
wird und dann gedreht wird, kann eine Verklemmen zwischen Stator
und Statorgehduse erreicht werden, wenn der Verriegelungsstift in eine
Stellung gedreht wird, in welcher sich seine erste Durchmesserrichtung
mit gréBerer Ausdehnung in radialer Richtung erstreckt. Da in dieser
Richtung die Breite der Ausnehmung kleiner als der Durchmesser des
Verriegelungsstiftes in dieser Position ist, kommt es dann zu einer Press-
passung zwischen Stator und Statorgehduse. Die Ausnehmung kann
allein in dem Statorgehduse oder dlleine in dem Stator oder zu Teilen in
beiden ausgebildet sein, so dass idealerweise der Verriegelungsstift in
radialer Richtung sowohl in das Statorgehdéuse als auch den Stator ein-
greift. Auf diese Weise kann der Stator auch in einer bestimmten Win-
kelposition bezlglich des Statorgehduses durch den Verriegelungsstift

festgelegt werden.

Weiter bevorzugt ist ein Erdungsanschluss vorgesehen, welcher eine
nicht rotationssymmmetrische Ausnehmung aufweist. In diese greift der
Verriegelungsstift, wenn er in das Statorgehduse eingesetzt ist ein, wo-
bei die Ausnehmung im Querschnitt in einer ersten Richtung eine Breite

aufweist, welche grdBer als die Ausdehnung des Verriegelungsstiftes in
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der ersten Durchmesserrichtung ist und in einer zweiten Richtung eine
Breite aufweist, welche kleiner ais die Ausdehnung des Verriegelungs-
stiffes in der ersten Durchmesserrichtung und gréBer als die Ausdehnung
des Verriegelungsstiftes in der zweiten Durchmesserrichtung ist. Auf die-
se Weise wird beim Verdrehen des Verriegelungsstiftes zum Fixieren des
Stators in dem Statorgehduse der Verriegelungsstift auch in der Aus-
nehmung des Erdungsanschiusses bzw. Erdungskontaktes gedreht, so
dass der gréBere Durchmesser des Verriegelungsstiftes entlang der klei-
neren Breite der Ausnehmung zu liegen kommt. Somit kommt es zu ei-
nem Verklemmen und damit einer sicheren Kontaktierung zwischen
Verriegelungsstift und Ausnehmung. Der Verriegelungsstift wird somit
zum einen mechanisch an dem Erdungsanschluss festgelegt und
gleichzeitig elektrisch kontaktiert. FUr die elekirische Kontaktierung an
dem Erdungsanschiuss und den mechanischen Fixierung des Stators in
dem Statorgeh&use kénnen unterschiedliche axiale Abschnitte des Ver-
riegelungsstiftes zusténdig sein, welche unterschiedlich groBe Quer-
schnitte aufweisen kdnnen. Wenn in beiden Abschnitten eine Ausges-
tallung mit einem gréBeren und einem kleineren Durchmesser, wie o-
ben beschrieben, gewdhlt ist, kdnnen die absoluten Werte der Ausdeh-
nung in der ersten Durchmesserrichtung und der zweiten Durchmesser-
richtung in den beiden Abschnitten voneinander abweichen, die Win-
kellagen der ersten Durchmesserrichtung und der zweiten Durchmesser-

richtung sollten jedoch vorzugsweise in beiden Abschnitten gleich sein.

GemdB einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform kann das Verrie-
gelungselement thermisch leitend mit einem Temperatursensor verbun-
den sein. Dies kann eine direkte Verbindung oder auch eine indirekte
Verbindung Uber weitere Elemente, beispielsweise den Erdungsan-
schluss oder Erdungskontakt sein. Das Verriegelungselement Ubertragt
dann die Temperatur in dem Stator zu einem Temperatursensor, wel-
cher in dem Klemmenkasten, bevorzugt in Verbindung mit dem Er-

dungsanschluss angeordnet sein kann. Auf diese Weise wird die Mon-
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tage des Stators vereinfacht und die Betriebssicherheit erhéht, da der
Temperatursensor nicht im Stator selber, sondern mit den Ubrigen elekt-

ronischen Bauteilen im Klemmenkasten angeordnet werden kann.

Besonders bevorzugt ist die Statoranordnung gemdaB der vorangehen-
den Beschreibung Teil eines Spaltrohrmotors eines Pumpenaggregates

und vorzugsweise Teil eines Umwdlzpumpenaggregates.

Die Erfindung betrifft darGber hinaus ein Verfahren zur Montage einer
Statoranordnung fur ein Pumpenaggregat, insbesondere einer Statora-
nordnung gemdas der vorangehenden Beschreibung. GemdaB dem er-
findungsgemd&Ben Verfahren wird zundchst ein Stator in axialer Richtung
in ein Statorgeh&use eingeschoben. Dies kann von der Seite, welche
zum Anschluss eines Pumpenaggregates vorgesehen ist, bevorzugt je-
doch auch von der entgegengesetzten Axialseite her geschehen.
Nachdem der Stator in axialer Richtung in dem Statorgehduse positio-
niert ist, wird er anschlieBend mit zumindest einem Verriegelungsele-
ment in dem Statorgehé&use fixiert. insbesondere wird dabei ein Kraft-
schluss zwischen Stator und Statorgehduse durch das Verriegelungs-
element erzeugt. Das Verriegelungselement kdnnte jedoch auch zu-
sétzlich oder alternativ zur Herstellung eines Formschlusses ausgebildet

sein.

Besonders bevorzugt wird der Stator, bevor er in das Statorgehduse
eingeschoben wird, an einem axialen Ende mit einem Klemmenkasten
verbunden, wobei der Stator elekirisch mit einer elekironischen Steuer-
bzw. Regeleinrichtung im Inneren des Klemmenkastens verbunden wird.
Das heiBt, hier wird der Stator vor der Montage in dem Statorgehd&use
elektrisch und mechanisch mit dem Klemmenkasten verbunden. An-
schlieBend wird der Stator mit dem Klemmenkasten in das Statorgehdu-
se eingesetzt, wobei vorzugsweise der Klemmenkasten in dichtende

Anlage mit einem Axialende des Statorgehé&uses kommt. Eine mechani-
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sche Fixierung des Klemmenkastens an dem Statorgehd&use ist nicht
mehr erforderlich, wenn der Klemmenkasten zuvor mechanisch mit
dem Stator verbunden wird, da der Stator dann ja Uber das Verriege-
lungselement mechanisch mit dem Statorgehd&use verbunden wird,
wodurch dann Uber den Stator auch der Klemmenkasten an dem Sto-
torgehduse fixiert ist. In dem Klemmenkasten kénnen in bekannter Wei-
se die erforderlichen elektrischen AnschlUsse zur Energieversorgung des
Pumpenaggregates und elektronische Steuer- bzw. Regeleinrichtungen
zum Beftrieb des Motors angeordnet sein. DarUber hinaus kénnen in
dem Klemmenkasten Bedien- und Anzeigeelemente untergebracht

sein.

Das Verriegelungselement, welches vorzugsweise als Verriegelungsstift,
wie oben beschrieben wurde, ausgebildet ist, wird bevorzugt in das
Statorgehduse eingesetzt, nachdem der Stator in das Statorgehduse
eingeschoben wurde. Dabei tritt das Verriegelungselement dann vor-
zugsweise gleichzeitig mit einem Erdungsanschluss in dem Klemmenkas-
ten in Eingriff, so dass neben der mechanischen Verbindung zwischen
Stator und Statorgeh&use auch eine elektrische Verbindung zu einem

Erdungsanschluss in dem Klemmenkasten hergestellt werden kann.

Der Verriegelungsstift wird vorzugsweise von der dem Klemmenkasten
abgewandten Axialseite, welche diejenige Axialseite ist, welche zur
Verbindung mit einem Pumpenaggregat vorgesehen ist, in das Stator-
gehduse eingesetzt, so dass der Veriegelungsstift sich parallel zur
Langsachse des Stators zwischen Stator und Statorgehduse entlang in
dem Klemmenkasten erstreckt. Das heiBt, der Verriegelungsstift erstreckt
sich vorzugsweise Uber die gesamte axiale Lange des Statorgehduses.
Auf diese Weise kann Uber die gesamte Axiallinge des Statorgehduses
eine Klemmkraft zur Verriegelung zwischen Stator und Statorgehéuse
erzeugt werden, so dass der Stator Uber seine gesamte Lange krafi-

schlUssig in dem Statorgehduse fixiert werden kann.
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Bevorzugt wird das Verriegelungselement zun&chst in Richtung seiner
L&dngsachse in das Statorgehduse eingesetzt und dann anschlieBend
um seine Langsachse aus einer geldsten in eine verriegelte Position ge-
dreht, in der es dann den Stator in dem Statorgehéuse fixiert und vor-
zugsweise fest mit einem Erdungskontakt in dem Klemmmenkasten in Ein-
griff tritt. Dazu kann das Verriegelungselement als Verriegelungsstift
gemdaB der obigen Beschreibung ausgebildet sein. In der geldsten Posi-
tion ist das Verriegelungselement vorzugsweise in axialer Richtung frei in
dem Statorgehduse und gegebenenfalls dem Erdungsanschluss be-
wegbar, so dass es leicht in das Statorgeh&use eingesetzt werden kann.
Durch Verdrehen in die verriegelte Position tritt das Verriegelungsele-
ment dann vorzugsweise kraft- und /oder formschiUssig mit Stator und
Statorgehduse sowie gegebenenfalls dem Erdungsanschluss in Eingriff,
so dass es zum einen den Stator mechanisch in dem Statorgehduse,
vorzugsweise kraftschlUssig, fixiert und zum anderen fest mit dem Er-
dungsanschiuss in Eingriff tritt. Auf diese Weise wird gleichzeitig eine si-

chere elekirische Kontaktierung zur Erdung erreicht.

Bevorzugt bildet das vorangehend beschriebene Verfahren zur Monto-
ge einer Statoranordnung Teil eines Verfahrens zur Herstellung eines
Pumpenaggregates, insbesondere eines Umwdlzpumpenaggregates,
wie eines Heizungs- Umwdalzpumpenaggregates. Nach der Montage
der Statoranordnung in der oben beschriebenen Weise wird diese dann
mit einem Rotor, einem Spaltrohr und einem Pumpengehduse sowie

gegebenenfalls weiteren Bauteilen zusammengesetzi.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beigefugten

Figuren beschrieben. In diesen zeigt:
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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eine perspektivische Gesamtansicht eines Pumpenaggre-
gates mit einer erfindungsgemdB aufgebauten Statoro-

nordnung,

eine perspektivische, teilweise geschnittene Ansicht des

Pumpenaggregates gemas Fig. 1,

eine teilweise geschnittene Explosionsansicht des

Pumpenaggregates gemdas Fig. 2,

eine teilweise geschnittene Gesamtansicht des Pumpen-
aggregates entsprechend Fig. 2 mit aus dem Klemmen-

kasten enthommener Leiterplatte,

eine Explosionsansicht des Pumpenaggregates gemdB

Figuren 1 bis 4,

eine teilweise geschnittene Ansicht des Klemmenkastens

des Pumpenaggregates gemdaB Figuren 1 bis 5,

eine Ansicht entsprechend Fig. 6 mit angehobener Leiter-

platte,

eine perspektivische Ansicht des Stators mit dem Klem-
menkasten in teilweise geschnittener Ansicht wahrend des

Zusammensefzens,

Stator und Klemmenkasten gemaB Fig. 8 im zusammenge-

sefzten Zustand,
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Fig. 10 eine teilweise geschnittene Explosionsansicht der Statora-
nordnung des Pumpenaggregates gemdaB der Figuren 1
bis 9,

Fig. 11 die Statoranordnung gemdas Fig. 10 im zusammengesetz-

ten Zustand in teilweise geschnittener Ansicht und

Fig. 12
und 13 den Verriegelungsstift in perspektivischer Ansicht von zwei

Seiten her gesehen.

Das nachfolgend beschriebene und in den Figuren gezeigte erfin-
dungsgemd&Be Pumpenaggregat bzw. Pumpenaggregat mit einer er-
findungsgemd&Ben Statoranordnung 13 weist als wesentliche Teile ein
Pumpengehduse 2 und ein Statorgeh&use 4 auf. In dem Statorgehd&use
4 ist der elektrische Antriebsmotor angeordnet. In dem Pumpengehd&u-
se 2 das Laufrad 3 der Pumpe. Ferner sind in dem Pumpengehduse 2 in
bekannter Weise die RohrleitungsanschlUsse ausgebildet. Das Pumpen-
gehduse 2 ist an einem ersten Axialende an das Statorgehduse 4 ange-
setzt bzw. an diesen mit Schrauben befestigt. An der axial entgegenge-
sefzten Seite des Statorgehduses 4 ist stirnseitig ein Klemmenkasten 6
angeordnet, welcher im gezeigten Beispiel kreisférmig ist und densel-
ben AuBendurchmesser wie das ihm zugewandte stirnseitige Ende des
Statorgehduses 4 aufweist, so dass hier ein harmonischer Ubergang ge-
schaffen wird. Der Klemmenkasten 6 weist stirnseitig Bedien- und Anzei-
geelemente 8 und am AuBenumfang einen an sich radial erstrecken-
den Anschlussstecker 10 auf. Der Anschlussstecker 10 dient zum An-
schluss eines Anschlusskabels 12, welches das Pumpenaggregat mit

elekirischer Energie versorgt.
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Erfindungsgemd&B bildet das Statorgehduse 4 Teil einer Statoranordnung

13, wie sie beispielsweise in den Figuren 10 und 11 im Detail gezeigt ist.

Wesentliche Bestandteile der Statoranordnung 13 sind das Statorge-
hduse 4 und der darin angeordnete Stator 14. Der Stator 14 besteht in
Ublicher Weise aus einem Statorkern, einem Wicklungstréger und dar-
auf angeordneten Statorwicklungen, welche in dem beigefUgten Figu-

ren nicht gezeigt sind.

In dem gezeigten Beispiel ist der Klemmenkasten é mit dem Stator 14

vor dem Einsetzen in das Statorgehéuse 4 mechanisch verbunden. Da-

bei bildet der Klemmenkasten 6 gleichzeitig den axialen Abschluss bzw.

Deckel des Statorgehduses 4, welches zu beiden Axialenden hin gedff-
net ist. Das heiBt, der Klemmenkasten 6 verschlieBt das Statorgehduse 4
an der dem Pumpengehduse 2 abgewandten Axialseite. Der Klem-
menkasten é weist dazu in seinem Inneren einen Boden 16 auf, welcher
Zentral eine AusstUlpung 18 aufweist, welche an ihre dem Stator 14 zu-
gewandten Seite zur Aufnahme des Spalirohres 20 mit einem darin an-
geordneten Rotorlager, welches hier nicht gezeigt ist, dient. Der Klem-
menkasten 6 und insbesondere dessen Boden 16 dient somit auch der

Lagerung des Rotors 21 in dem Stator 14 und dem Statorgehduse 4.

Zur Verbindung mit dem Stator 14 weist der Klemmenkasten é an seiner
dem Stator 14 zugewandten Seite eine umféngliche, ringférmige An-
ordnung von Rastelementen 22 auf, welche mit einer korrespondierend
angeordneten umfanglichen Nut 24 an dem Stator 14 rastend in Eingriff
treten. Die Rastelemente 22, welche als sich parallel zur StatoriGngsach-
se erstreckende Rastzung mit radial nach innen gerichteten Rastvor-
springen 25 ausgebildet sind, schaffen somit eine formschlUssige Ver-
bindung zwischen Stator 14 und Klemmenkasten 6. Die dem Stator 14
abgewandte Seite des Klemmenkastens 6 ist hohl bzw. topfférmig aus-

gebildet und dient zur Aufnahme elektronischer Bauelemente zur Steu-
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erung und/oder Regelung des Antriebsmotors bzw. des Pumpenaggre-
gates. Diese kénnen beispielsweise auch einen Frequenzumrichter um-
fassen. Diese elektronischen Bauelemente sind auf einer Leiterplatte 26

angeordnet welche in dem Klemmenkasten 6 eingesetzt wird.

Der sich radial von der Umfangswandung des Klemmenkastens 6 nach
auBen erstreckende Anschlussstecker 10 ist integral mit der Wandung
des Klemmenkasten 6 ausgebildet, vorzugsweise einstlckig mit dieser
gegossen. Dabei sind die Anschlusskontakte 28 vorzugsweise direkt in
das Material eingegossen. Die Anschiusskontakte 28 sind im Inneren des
Klemmenkastens in axialer Richtung gerichtet, so dass, wenn die Leiter-
platte 26 in den Klemmenkasten eingesetzt wird, die Anschlusskontakte
28 in entsprechender Anschlussausnehmungen in der Leiterplatte 26
eintreten und dort gleichzeitig mit entsprechenden Leiterbahnen kon-
taktiert werden. So wird direkt beim Einsetzen der Leiterplatte auch der
elektrische Kontakt zu dem Anschlussstecker 10 hergestellt. Verschlossen
wird der Klemmenkasten 6 dann stirnseitig durch einen Klemmenkas-
tendeckel 30, auf welchem im gezeigten Beispiel noch eine Deck-

scheibe 32 aufgekiebt ist, welche Beschriftungen trégt.

Der Klemmenkasten kann mit der Leiterplatte 26 und dem Klemmenkas-
tendeckel 30 vormontiert werden und in diesem vormontierten Zustand
an den Stator 14 angesetzt werden, so dass die Rastelemente 22 mit

den Rastvorspringen 25 in die Nut 24 eintreten.

Bei dem gezeigten Beispiel erfolgt die Kontaktierung der Statorwicklun-
gen Uber Steckkontakte, welche an dem Stator 14 und dem Klemmen-
kasten 6 ausgebildet sind. Dazu sind dem Boden 16 des Klemmenkas-
tens 6 umfanglich verteilt Anschlussausnehmungen 31 ausgebildet bzw.
einstGckig mit dem Boden 16 gegossen. In diesen Anschlussausneh-
mungen 31 sind elektrischen Anschlusskontakte angeordnet bzw. ein-

gegossen, weiche sich zum einen in die dem Stator 14 zugewandte An-
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schlussausnehmung und zum anderen in der entgegengesetzten axio-
len Richtung in das Innere des Klemmenkasten 6 hineinerstrecken. Im
Inneren des Kiemmenkastens 6 kédnnen diese Anschlusskontakte direkt
mit der Leiterplatte 26 und dort ausgebildeten Anschlussausnehmungen
zur elekirischen Kontaktierung in Eingriff treten. An der axial entgegen-
gesetzten Seite greifen Anschussstecker 33 welche sich in axialer Rich-
tung von dem Stator 14 bzw. dem Wicklungstréger des Stators 14 erstre-
cken in die Anschlussausnehmungen 31 ein und freten dort mit den
elektrischen Anschilusskontakien elektrisch leitend in Eingriff. Auf diese
Weise kann der Klemmenkasten und die darin angeordnete Elekironik
auf der Leiterplatte 26 allein durch Steckverbindungen direkt beim
Zusammenfigen von Klemmenkasten 6 und Stator 14 mit den Stator-

wicklungen elektrisch kontaktiert werden.

AnschlieBend kann der so mit dem Klemmenkasten é verbundene Sta-
tor 14 in axialer Richtung in das Statorgehduse 4 eingeschoben werden,
was von der dem Pumpengehd&use 2 abgewandten Stirnseite des Sta-
torgehduses 4 erfolgt. Im eingeschobenen Zustand sind die Rastele-
mente bzw. Rastzungen 22 des Klemmenkastens im Inneren des Stator-
gehduses 4 angeordnet. Das Statorgehduse 4 kommt mit seinem seiner
stirnseitigen Offnung zugewandten Innenumfang an einer umfangli-
chen Dichtung 34 des Klemmenkastens zur Anlage, so dass der Klem-
menkasten 6 das Statorgehduse 4 axialseitig dicht verschieBt. Dadurch,
dass die Rastelemente 22 im Inneren des Statorgeh&uses 4 angeordnet
sind und dort vorzugsweise direkt am innenumfang des Statorgehduses
4 anliegen, wird verhindert, das sich die Rastelemente 22 radial nach
auBen bewegen kénnen, wobei die radial nach Innen gerichteten
Rastvorspringe 25 von der Nut 24 auBer Eingriff kommen kénnten. Auf
diese Weise ist nach dem Einsetzen des Stators 14 mit dem Klemmen-
kasten 6 in das Statorgehduse 4 die Verbindung zwischen Klemmenkas-

ten 6 und Stator 14 durch das umgebende Statorgeh&use 4 gesichert.
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Der in dem Statorgehd&use 4 angeordnete Stator 14 wird in dem Stator-
gehduse 4 durch einen Verriegelungsstift 36 fixiert bzw. gesichert. Der
Verriegelungsstift 36 wird von dem dem Pumpengehduse 2 zugewand-
ten Axialende her parallel zur Statorlédngsachse X in das Statorgehduse
4 eingesetzt. Hierzu ist in dem radial nach innen gerichteten Kragen 38
des Statorgehduses 4 ein Loch 40 vorgesehen. Der Stator wiederum
weist an seinem AuBenumfang eine sich in axialer Richtung erstrecken-
de Ausnehmung 42 zur Aufnahme des Verriegelungsstiftes 36 auf. Der
eingesetzie Verriegelungsstift 36 ist aus einem elektrisch leitfdhigen Ma-
terial ausgebildet und erstreckt sich an dem Stator 14 entlang in dessen
Nut bzw. Ausnehmung 42. Dabei erstreckt sich der Verriegelungsstift 36
Ober die gesamte axiale Léange des Stators 14 und darUber hinaus bis in
dem Klemmenkasten é bzw. eine dem Stator 14 zugewandte Offnung
44 des Klemmenkastens 6 hinein. Dort ist ein Erdungsanschluss bzw. Er-
dungskontakt 46, welcher mit dem Anschusskontakten 28 des An-
schlusssteckers 10 in Verbindung steht bzw. integral ausgebildet ist, ge-
legen. Dieser Erdungsanschluss 46 weist eine Offnung auf, in welche der
Verriegelungsstift 36 mit seinem vorderen Ende eingreift. Auf diese Wei-
se stelit der Verriegelungsstift 36 einen elektrischen Kontakt zu dem Er-
dungsanschluss 46 her. Da der Verriegelungsstift 36 in seinen anderen
Bereichen an dem Stator 14 und dem Statorgeh&use 4 in Anlage ist,

kann er somit deren Erdung sicherstellen.

Wie in den Figuren 12 und 13 am besten zu erkennen ist, weist der Ver-
riegelungsstift 36 zwei Verriegelungsabschnitte 48 und 50 auf, welche
axial voneinander beabstandet sind. Der Abschnitt 48 dient zur Verrie-
gelung bzw. Fixierung des Stators 14 in dem Statorgehduse 4, der Ab-
schnitt 50 zu Verbindung mit dem Erdungsanschluss 46. Dabei ist der
Abschnitt 50 schlanker als der Abschnitt 48, d. h., mit geringerem Quer-
schnittsfléche ausgebildet. Beiden Abschnitten 48 und 50 ist jedoch
gemeinsam, das in ihnen der Querschnitt des Verriegelungsstiftes 36

derart ausgebildet ist, das er in einer ersten Durchmesserrichtung eine
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gréBere Ausdehnung aufweist als in einer zweiten um 90° versetzten
Durchmesserrichtung. Die erste Durchmesserrichtung ist in den Figuren
12 und 13 durch die Achse D die zweite Durchmesserrichtung durch

die Achse D2 markiert.

Die Ausnehmung 42 in dem Stator 14 ist so ausgebildet, das der Verrie-
gelungsstift 36 in die Ausnehmung 42 zun&chst in der Lage eingesetzt
werden kann, dass die zweite Durchmesserrichtung D: sich in radialer
Richtung bezUglich der Statorldngsachse X erstreckt. Dazu ist die Aus-
nehmung 42 so ausgebildet, das sie in tangentialer bzw. Umfangsrich-
tung bezogen auf die Statorlingsachse X eine gréBere Breite aufweist
als in radialer Richtung. Zur Verriegelung wird der Verriegelungsstift 36
dann um seine Langsachse Y um 90° gedreht, so dass die Durchmesser-
richtung D2 mit der gréBeren Querschnittsausdehnung in radialer Rich-
tung zu liegen kommt. In dieser Richtung ist der radiale Abstand von
dem Boden der Nut 42 zur Innenwandung des Statorgehduses 4 so ge-
wahlt, das er kleiner als die Ausdehnung des Verriegelungsstiftes 36 in
dem Abschnitt 48 in Richtung des Durchmessers Di ist. Dadurch kommt
es durch Drehung des Verriegelungsstiftes 36 in die in den Figuren ge-
zeigte Position zu einer Presspassung und einem Verklemmen bzw.
Verspannen des Stators 14 im Inneren des Statorgehduses 4. Auf diese
Weise wird der Stator 14 mit dem Klemmenkasten 6 fest an dem Stator-
gehduse 4 fixiert. Uber die Ausnehmung 42 und das Loch 40 wird dar-
Uber hinaus die umfangliche Position des Verriegelungsstiftes 36 und
damit die umfangliche Ausrichtung des Stators 14 zu dem Statorgehdu-

se 4 definiert festgelegt.

Die Fixierung des Abschnittes 50 des Verriegelungsstiftes 36 in dem Er-
dungsanschluss 46 erfolgt in entsprechender Weise. Die Offnung in dem
Erdungsanschiuss 46 weist dazu eine ovale oder Iangliche Kontur auf,
welche sich in umfangliche bzw. tangentialer Richtung bezogen auf
die Statorldngsachse X erstreckt. Auf diese Weise kann der Verriege-
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lungsstift 36 in seiner geldsten Stellung zundchst in Richtung seiner
Langsachse Y in das Statorgehduse 4 eingeschoben werden, so dass
der Abschnitt 50 in die Offnung des Erdungsanschlusses 36 eingreift.
Wenn der Verriegelungsstift 36 dann wie beschriecben um 90° gedreht
wird, wird auch der Bereich mit der gréBeren Ausdehnung in der
Durchmesserrichtung D1 in dem Abschnitt 50 radial zu der Statorléng-
sachse X ausgerichtet und ist somit in der Offnung in dem Erdungsan-
schluss 46 in Richtung deren geringerer Breite gerichtet, so dass es hier
ebenfalls zu einem Verklemmen bzw. einer Presspassung kommt. Zus&tz-
lich kann es hierbei zu einer plastischen oder elastischen Verformung
des Verriegelungsstiftes 36 und/oder des umgebenden Erdungsan-
schlusses 46 kommen. Die Breite der Offnung in dem Erdungsanschluss
46 in radialer Richtung bezogen auf die Langsachse X des Stators 14 ist
so gewadhlt, dass sie geringer als der Durchmesser des Verriegelungsstif-
tes 36 im Abschnitt 50 in Richtung des Durchmessers D aber gréBer als
die Ausdehnung des Verriegelungsstiftes 36 in dem Abschnitt 50 in Rich-
tung des Durchmessers D2 ist. Entsprechend weist die Ausnehmung
bzw. die Offnung in dem Erdungsanschluss 46 in tangentialer Richtung
zu der L&ngsachse X eine Breite auf, welche gréBer ist als die Ausdeh-
nung des Querschnittes des Verriegelungsstiftes 36 im Abschnitt 50 in

Richtung des Durchmessers Ds.

Der Verriegelungsstift 36 weist zus@tzlich an seinem dem Abschnitt 50
abgewandten Axialende einen sich radial nach auBen erstreckenden
Nocken 52 auf, welcher als Sperrelement dient. In der verriegelten Posi-
tion des Sperrelementes, welche in den Figuren gezeigt ist, ist, wie bei-
spielsweise in Fig. 4 zu erkennen ist, der Nocken 52 so verschwenkt, dass
sein freies, d. h. bezUglich der Langsachse Y radial GuBeres Ende im
Bereich des Innenumfanges 54 des Pumpengehduses 2 gelegen ist. So
wird es mdéglich, dass das Pumpengehduse 2 mit der in der beschriebe-
nen Weise vormontierten Statoranordnung 13 bestehend aus Statorge-

hGuse 4, Stator 14 und angesetzten Klemmenkasten é mit dem Pum-
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pengehduse 2 verbunden wird. Befindet sich der Verriegelungsstift 36
jedoch in seiner geldsten Position, d. h. in einer um 90° beziglich seiner
L&dngsachse Y gedrehten Stellung, ist der Nocken 52 nach auBen ver-
schwenkt, d. h. bezUglich der Statorldngsachse X radial weiter nach
auBen gerichtet und steht mit seinem freien Ende Uber den Innenum-
fang 54 des Pumpengehduses 2 Uber. Dies bedeutet, das in dieser Stel-
lung des Verriegelungsstiftes 36 das Statorgehduse 4 nicht vollstandig in
das Pumpengehduse 2 eingesetzt bzw. vollstindig an das Pumpenge-
hduse 2 angesetzt werden kann, da der Nocken 52 zun&chst mit der
Stirnfiiche 56 des Pumpengehduses 2 zur Anlage kommen wirde. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass Statorgehduse 4 und Pumpenge-
h&use 2 erst montiert werden kd&nnen, wenn sich der Verriegelungsstift
36 in seiner verriegelten Position befindet, d. h. die Statoranordnung 13

korrekt vormontiert ist.

Eine weitere Sicherung der vollstdndigen Montage des Pumpenaggre-
gates wird dadurch erreicht, dass fUr den Fall, das der Verriegelungsstift
36 in Richtung seiner Langsachse Y nicht vollstdndig in das Statorge-
h&use 4 eingesetzt sein sollte, das Spaltrohr 20 nicht vollsténdig in das
Statorgehduse 4 bzw. die Statoranordnung 13 eingesetzt werden kann.
Dann wirde ndmlich der Kragen 58 des Spaltrohres 20, welcher sich in
radialer Richtung nach auBen erstreckt, gegen den axial aus dem Kra-
gen 38 vorstehenden Kopf 60 des Verriegelungsstiftes 36 anstoBen. Im
korrekt montierten Zustand ist der Kopf 60, welcher im gezeigten Beispiel
einen Innensechskant zum Drehen des Verriegelungsstiftes 36 aufweist,
vollstandig in einer entsprechenden Vertiefung 62 in dem Kragen 38
des Statorgehduses 4 versenkt, so dass der Kragen 58 des Spaltrohres 20
fldchig an der dem Pumpengehduse 2 zugewandten Oberfl&che des

Kragens 38 zur Anlage kommen kann.

Wenn der Verriegelungsstift 36 aus Metal oder auf andere Weise ther-

misch leitend ausgebildet wird, kann er noch eine weitere Funktion im
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Zusammenhang mit einem in dem Klemmenkasten 6 vorzugsweise an
dem Erdungskontakt 46 angebrachten Temperatursensor Ubernehmen.
Der Verriegelungsstift 36 leitet dann néamlich die Wérme aus dem Stator
14 zu dem Erdungskontakt 46 und damit zu einem an diesem ange-
5 brachten Temperatursensor. Dieser Temperatursensor kann dann die
Temperatur im Inneren des Statorgehduses 4, d. h. die Statortemperatur

erfassen und Uberwachen.
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48, 50 -
52 -
54 -

Bezugszeichenliste

Pumpengehd&use
Laufrad
Statorgehduse

Klemmenkasten

Bedien- und Anzeigenelement

Anschlussstecker
Anschlusskabel
Statoranordnung
Stator

Boden
AusstUlpung
Spaltrohr

Rotor
Rastelemente
umféngliche Nut
Rastvorspringe
Leiterplatte
Anschlusskontakte
Klemmenkastendeckel
Deckscheibe
Dichtung
Verriegelungsstift
Kragen

Loch
Ausnehmung
Offnung
Erdungsanschluss
Abschnitte
Nocken

Innenumfang
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58
60
62
D1 D2

StirnflGdche

Kragen

Kopf

Vertiefung
Durchmesserrichtungen
Statorléngsachse

Ladngsachse des Verriegelungsstiftes 36
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Anspruche

Statoranordnung fUr ein Pumpenaggregat mit einem Statorgehdu-
se (4) und einem darin angeordneten Stator (14),

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Verriegelungselement (35) vorgesehen ist, mittels

welchem der Stator (4) in dem SfoTorgehdUse (14) fixiert ist.

Statoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verriegelungselement (36) sich zwischen dem AuBenum-
fang des Stators {14) und dem Innenumfang des Statorgeh&uses
(4) erstreckt, wobei bevorzugt am AuBenumfang des Stators (14)
und/oder am Innenumfang des Statorgehduses (4) eine Ausneh-
mung (42) ausgebildet ist, in welche das Verriegelungselement

(36) eingesetzt ist.

Statoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verrieglungselement (36) in der Statoranordnung
(13) von einer geldsten Position, in welcher der Stator {14) in dem
Statorgehduse (4) bewegbar ist, in eine verriegelte Position be-
wegbar ist, in welcher der Stator (14) in dem Statorgeh&use (4) fi-

xiert ist.

Statoranordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Verriegelungselement (36) ein Sperrelement (52) aus-
gebildet, welches durch Bewegung des Verrieglungselementes
(36) von dessen gelbster in dessen verriegelte Position aus einer
Sperrposition in eine Freigabeposition bewegbar ist, wobei in der
Sperrposition durch das Sperrelement (52) die Anbringung weiterer

Komponenten eines Pumpenaggregates, insbesondere eines
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Spalirohres (20) und/oder Pumpengehduses (2), an der Statora-

nordnung (13) blockiert wird.

Statoranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement (36) als
Klemmelement ausgebildet ist, welches eine kraftschlUssige Ver-
bindung zwischen dem Stafor (14) und dem Statorgehduse (4)

bewirkt.

Statoranordnung nach einem der vorangehenden AnsprUche,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Statorgehduse (4) ein
Klemmenkasten (6) angeordnet ist, wobei das Verriegelungsele-
ment (36} elektrisch leitend ausgebildet ist und eine elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen einem Erdungsanschluss (46) in dem
Klemmenkasten und dem Stator (14) und/oder dem Statorgeh&u-
se (4) bildet.

Statoranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement (36) von
einer Stirnseite des Statorgehduses (4) her, vorzugsweise von einer
zur Verbindung mit einem Pumpengehduse (2) vorgesehenen

Stirnseite her in das Statorgehduse (4) eingesetzt ist.

Statoranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement als Ver-
riegelungsstift (36) ausgebildet ist, welcher sich vorzugsweise paral-

lel zur L&ngsachse (X) des Stators (14) erstreckt.

Statoranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verriegelungsstift (36) sich ausgehend von einer ersten

Stirnseite des Statorgehd&uses (4), welche zur Verbindung mit einem
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10.

1.

12.

Pumpengehduse (2) ausgebildet ist, in einen an der entgegenge-
setzten Stirnseite des Statorgehd&uses (4) angeordneten Klemmen-

kasten (6) hinein erstreckt.

Statoranordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verriegelungsstift (36) zumindest in einem Abschnitft
(48, 50) seiner axialen Erstreckung (Y) einen Querschnitt aufweist,
welcher in einer ersten Durchmesserrichtung (D1) eine gréBere Aus-
dehnung aufweist als in einer zweiten, sich abgewinkelt zu der
ersten Durchmesserrichtung (Di) erstreckenden Durchmesserrich-

tung (D2).

Statoranordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Stator (14) und dem Statorgeh&use (4) eine
Ausnehmung (42) ausgebildet ist, in welcher der \/érriegelungssﬁf’r
(36) angeordnet ist, wobei die Ausnehmung (42) in radialer Rich-
tung bezogen auf die Langsachse (X) des Stators (14) eine Breite
aufweist, welche kleiner als die Ausdehnung des Verriegelungsstif-
tes (36) in der ersten Durchmesserrichtung (Di) und gréBer als die
Ausdehnung des Verriegelungsstiftes (36) in der zweiten Durch-

messerrichtung (D2) ist.

Statoranordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Erdungsanschluss (46) vorgesehen ist, welcher
eine nicht rotationssymmetrische Ausnehmung aufweist, in welche
der Verriegelungsstift (36) eingreift, wobei die Ausnehmung im
Querschnitt in einer ersten Richtung eine Breite aufweist, welche
groBer als die Ausdehnung des Verriegelungsstiftes (36) in der ers-
ten Durchmesserrichtung (D1) ist, und in einer zweiten Richtung ei-
ne Breite aufweist, welche kleiner als die Ausdehnung des Verrie-

gelungsstiftes (36) in der ersten Durchmesserrichtung (D1) und gré-
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13.

14.

15.

17.

Ber als die Ausdehnung des Verriegelungsstiftes (36) in der zweiten

Durchmesserrichtung (D2) ist.

Statoranordnung nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement (36)

thermisch leitend mit einem Temperatursensor verbunden ist.

Statoranordnung nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Statoranordnung (13) Teil eines
Spaltronrmotors eines Pumpenaggregates und vorzugsweise Teil

eines Umwadalzpumpenaggregates ist.

Verfahren zur Montage einer Statoranordnung (13} fUr ein Pum-
penaggregat, bei welchem zundchst ein Stator (14) in axialer Rich-
tung (X) in ein Statorgehduse (4) eingeschoben wird und anschlie-
Bend der Stator (14) mit einem Verriegelungselement (36) in dem

Statorgehduse (4) fixiert wird.

Verfahren nach Anspruch 15, bei welchem der Stator (14), bevor
er in das Statorgehduse (4) eingeschoben wird, an einem axialen
Ende mit einem Klemmenkasten (6) verbunden wird, wobei der
Stator {14) elektrisch mit einer elekironischen Steuer- bzw. Re-
geleinrichtung (26) im Inneren des Klemmenkastens (6) verbunden

wird.

Verfahren nach Anspruch 16, bei welchem das Verriegelungsele-
ment (36), welches vorzugsweise als Verriegelungsstift ausgebildet
ist, nach dem Einschieben des Stators 814) in das Statorgehduse
(4) in das Statorgeh&use (4) eingesetzt wird, wobei das Verrieg-
lungselement (36) mit einem Erdungsanschluss (46) in dem Klem-

menkasten (6) in Eingriff tritt.
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18.

19.

20.

Verfahren nach Anspruch 17, bei welchem der Verriegelungsstift
(36) von der dem Klemmenkasten (6) abgewandten Axialseite her
in das Statorgehduse (4) eingesetzt wird, so dass der Verriege-
lungsstift (36) sich parallel zur Langsachse (X) des Stators (14) zwi-
schen Stator (14) und Statorgehduse (4) entlang in den Kiemmen-

kasten (6) erstreckt.

Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 18, bei welchem das
Verriegelungselement (36) zundchst in Richtung seiner Ldngsochsé
(Y) in das Statorgeh&use (4) eingesetzt wird und anschlieBend um
seine Langsachse (Y) aus einer geldsten in eine verriegelte Position
gedreht wird, in der es den Stator (14) in dem Statorgeh&use (4) fi-
xiert und vorzugsweise fest mit einem Erdungskontakt (46) in dem

Klemmenkasten (6) in Eingriff tritt.

Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 19, welches Teil eines
Verfahrens zur Herstellung eines Pumpenaggregats, insbesondere
eines Umwdalzpumpenaggregates bildet, wobei nach der Monta-
ge der Statoranordnung (13) diese mit einem Rotor, einem Spalt-

rohr und einem Pumpengehduse (2) zusammengeseizt wird.
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