w0 2012/110101 A1 | ]IV 000000

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/110101 A1

23. August 2012 (23.08.2012) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: SCHROER, Gernot H.; Meissner Bolte &
E06B 3/67 (2006.01) E06B 3/677 (2006.01) Partner GbR, Bankgasse 3, 90402 Niirnberg (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/052445 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
. ) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(22) Internationales Anmeldedatlléml.: . So11 (18.02.2011 AM., AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
- Februar 2011 (18.02.2011) BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(25) Einreichungssprache: Deutsch DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
. . HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
von US): SOUTHWALL TECHNOLOGIES INC. NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
[US/US]; 3788 Fabian Way, Palo Alto, California 94303 SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
(US). TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(72) Erfinder; und (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KRAMER, Markus Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

[DE/DE]; Am Steiner Graben 23, 56077 Koblenz (DE).
KALLEE, Klaus [DE/DE]; Bahnhofstrasse 7, 06188
Landsberg (DE). SCHICHT, Heinz [DE/DE]; Dorfstrasse
72, 06925 Bethau (DE). RUSSELL, Kurt [BE/BE];
Zwaluwenlaan 16, B-1640 Sint-Genesius-Rode (BE).

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT,LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR STRETCHING A MEMBRANE AND METHOD FOR PRODUCING A MULTI-PANE
ELEMENT

(34)

Bezeichnung

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STRAFFUNG EINER MEMBRAN UND

HERSTELLUNGSVERFAHREN FUR EIN MEHRSCHEIBENELEMENT

FIG 1

\.]
\\ s
\]

1
\

\.|

\\ %
\]

L)

T
\
\

J

AN
i\

wi.

B

\Y
\

(57) Abstract: The invention relates in particular to a method for stretching a membrane (4), arranged between two panes (2, 3), of
an insulating glazing unit (1). For effective stretching, it is proposed that the membrane (4) is exposed to a conditioning medium
passed through an interspace (6, 7) between the panes (2, 3) and the membrane (4).

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft insbesondere Vertahren zur Straffung einer zwischen zwei Scheiben (2, 3) angeordneten Membran (4) eines
Isolierglases (1). Zur etfektiven Straffung wird vorgeschlagen, dass die Membran (4) mit einem durch einen Zwischenraum (6, 7)
zwischen den Scheiben (2, 3) und der Membran (4) gefiihrten Konditioniermedium beaufschlagt wird.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STRAFFUNG EINER MEMBRAN UND
HERSTELLUNGSVERFAHREN FUR EIN MEHRSCHEIBENELEMENT

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Straffung
einer zwischen zwei Scheiben angeordneten Membran sowie ein Herstel-

lungsverfahren flir ein Mehrscheibenelement.

Insbesondere bei Isolierglasscheiben oder Isolierglasfenstern ist es be-
kannt, zur Gewichtsreduktion eine zwischen zwei Glasscheiben beabstan-
det angeordnete transparente Folie oder Membran anstelle einer dritten

Glasscheibe vorzusehen.

Bei einer aus der DE 27 53 127 bekannten Vorrichtung und einem ent-
sprechenden Verfahren zur Straffung einer derartigen Folie wird diese
beispielsweise durch einen speziell ausgebildeten Rahmen mechanisch
gespannt. Allerdings kann es dabei vorkommen, dass die Folie nach dem
Spannen eine unerwinschte Restwelligkeit aufweist, also nur unzulénglich

gespannt wird.

Bei thermisch schrumpfbaren Folien ist es ferner bekannt, diese zur Straf-
fung mit Strahlungswarme zu beaufschlagen. Jedoch ist ein solches Vor-

gehen vergleichsweise zeit- und energieaufwandig.

Ausgehend davon ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und
eine Vorrichtung anzugeben, mit welchem zwischen zwei Scheiben
beabstandet angeordnete Folien oder Membranen effektiv, insbesondere
vergleichsweise schnell, und energieeffizient gestrafft werden kénnen.
Ferner soll unter analogen Gesichtspunkten ein Herstellungsverfahren fir

ein Mehrscheibenelement angegeben werden.
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Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale der Ansprliche 1, 11 und
13. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An-

spruchen.

Nach Patentanspruch 1 ist ein Verfahren zur Straffung zumindest einer
zwischen zwei Scheiben angeordneten Membran vorgesehen. Dabei soll
der Begriff Straffung als gleichberechtigt neben den Begriffen Glatten

oder Spannen und ggf. Schrumpfen verstanden werden.

Bei den Scheiben kann es sich insbesondere um Glasscheiben handeln,
wobei jedoch auch andere Scheiben, die als Glasersatz zur Anwendung
kommen, z. B. aus transparentem Kunststoff, in Frage kommen. Als Gla-
sersatz eignen sich beispielsweise Materialien wie Acrylglas, Kunststoffe
und andere Ersatzmaterialien. Im Allgemeinen ist das Verfahren, sowie
die weiter unten beschriebe Vorrichtung und das Herstellungsverfahren,
auch anwendbar bei zwischen zwei Platten angeordneten Membranen
oder einem Mehrschichtelement mit zumindest einer zwischen zwei
Schichten liegenden Membran. Bei einem Mehrscheibenelement handelt
es sich insbesondere um ein Mehrschichtelement. Mehrscheibenelemente
im Sinne der Erfindung kénnen zwei, drei oder mehr Scheiben umfassen,
wobei in zumindest einem zwischen benachbarten Scheiben ausgebildeten
Zwischenraum zumindest eine Membran vorgesehen ist. Entsprechendes

gilt fir Mehrschichtelemente.

Ohne Beschrankung der Allgemeinheit soll der Begriff Membran insbeson-
dere alle Arten von Folien, insbesondere Metall- oder Kunststofffolien,
umfassen. Bevorzugt sind die Membranen transparent, insbesondere zum
Einsatz in Isolierglasscheiben oder Isolierfenstern oder -tiiren. Bei der
Membran kann es sich insbesondere um eine schrumpfbare Membran,
insbesondere um eine Schrumpffolie, handeln, welche durch Beaufschla-
gung mit Warme geschrumpft werden kann. Ferner kann es sich bei der
Membran um eine unbeschichtete oder eine zumindest teilweise, ein-

oder beidseitig beschichtete Membran, insbesondere Folie, handeln.
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Nach dem hier vorgeschlagenen Verfahren wird die zumindest eine Memb-
ran zu deren Straffung mit einem durch einen Zwischenraum zwischen ei-
ner der Scheiben einerseits und der Membran andererseits und/oder zwi-
schen zwei benachbarten Membranen gefiihrten Konditioniermedium be-
aufschlagt.

Bei dem Konditioniermedium kann es sich im Wesentlichen um einen be-
liebigen, insbesondere fllissigen, vorzugsweise aber gasférmigen Stoff
handeln, welcher, in einem entsprechend konditionierten Zustand, bei
Beaufschlagung der Membran, insbesondere bei Inkontaktkommen mit der
Membran, deren Straffung bewirkt. Eine Konditionierung kann insbeson-
dere durch Erhitzen des Konditioniermediums erfolgen. Zur Konditionie-
rung des Konditioniermediums kann diesem auch ein zusatzliches Additiv
hinzugefliigt werden, welches die Straffung zumindest beglinstigt, oder
andere Effekte bei der Membran hervorruft. Als Konditioniermedium kann
insbesondere ein flir den zumindest einem Zwischenraum gewlnschtes
Fillmedium, beispielsweise eine Art Schutzgas oder Inertgas, verwendet
werden, welches nach Straffung der Membran als Fullung in den Zwi-

schenrdumen verbleibt, oder darin eingeschlossen wird.

Als Konditioniermedium eignen sich insbesondere die folgenden Medien:
Luft, insbesondere Umgebungsluft, Inertgas, Schutzgas und andere. Da-
bei ist es moglich, beliebige Mischungen der vorangehenden Medien zu
verwenden. Als Inertgas kommen insbesondere Gase wie Krypton, Xenon,
Argon, Helium, Neon in Frage. Als Schutzgase kdnnen insbesondere be-
liebige Gase oder Gasgemische verwendet werden, welche die Eigen-
schaften haben, atmospharische Luft oder andere unerwiinschte Gase
oder Stoffe zu verdrangen oder zu absorbieren. Die Verwendung von
Inert- oder Schutzgasen im Konditioniermedium ist von besonderem Vor-
teil, wenn der Zwischenraum ohnehin mit Inert- oder Schutzgas gefillt
werden soll. Das Inert- oder Schutzgas, oder allgemein das jeweilige
Flllmedium, kann wdhrend der gesamten Straffung oder zumindest in der
Endphase der Straffung oder in einem der Straffung nachgeschalteten
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Abkuhlschritt als Konditioniermedium verwendet oder diesem zugesetzt
werden. Nach der Straffung bzw. Abkihlung der Membran ist der Zwi-
schenraum dann bereits mit dem jeweiligen Fullmedium gefullt. Die Zwi-
schenraume kdénnen dann gegenliber der Umgebung unter Einschluss des
Flllmediums abgedichtet werden, so dass ein separater Flllschritt flr das

Inert- bzw. Schutzgas entfallen kann.

Inert- oder Schutzgase oder andere, insbesondere vergleichbare, Medien
kénnen z. B. bei Isolierglasscheiben dazu verwendet werden, die Isolati-
onswirkung zu verbessern. Werden solche Medien bereits im Zusammen-
hang mit der Straffung der Membran eingesetzt, kann die Herstellung der
Isolierglasscheibe vereinfacht werden. Insbesondere kann die Anzahl der
Herstellungsschritte verringert werden, da gesonderte Fillschritte zur Fil-

lung des Zwischenraums mit dem jeweiligen Flullmedium entfallen kdnnen.

Ferner kann dem Konditioniermedium ein zur Beschichtung der Scheibe
oder der Scheiben und/oder der Membran geeignetes Beschichtungsmate-
rial zugesetzt werden. Das kann insbesondere von Vorteil sein, wenn die
Scheibe/n und/oder Membran/en noch nicht beschichtet sind oder mit ei-
ner zusatzlichen Beschichtung versehen werden sollen. Dazu kann zumin-
dest eine entsprechende Dosiereinrichtung mit einem Behalter flr das Be-
schichtungsmaterial vorgesehen sein, mit welchem dem Konditionierme-
dium das Beschichtungsmaterial an einer entsprechenden Stelle, bei-
spielsweise nach Austritt aus dem Uberdruckbehélter, zudosiert werden
kann. Die genannten Beschichtungsmaterialien kbnnen z. B. zur gezielten
Verédnderung der Transmissionseigenschaften der Scheiben oder der
Membran bzw. der Membranen verwendet werden. Beispielsweise kdnnen
Scheibe/n und/oder Membran/en mit einer Ultraviolettstrahlung und/oder
Infrarotstrahlung hemmenden Beschichtung versehen werden. Auch Be-
schichtungen zur Entspiegelung, zur Abtdnung usw. sind moglich. Zur Be-
schichtung eignen sich insbesondere Metalle wie Aluminium, Chrom, Ni-
ckel, Kupfer. Das Beschichtungsmaterial kann auch Farbpartikel zur Ein-

farbung der Membran/en und/oder Scheibe/en umfassen. Das Beschich-
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tungsmaterial kann derart ausgewdhlt oder zusammengesetzt sein, dass
eine spezifische oder zumindest weitestgehend spezifische Beschichtung
einer oder mehrerer Seiten der Scheibe/n und oder einer oder mehrerer
Seiten der Membran/en erfolgt.

Die vorgenannte Dosiereinrichtung kann auch zur Zudosierung des Inert-
oder Schutzgases zum Konditioniermedium verwendet werden. Sofern er-
forderlich oder zweckmaBig kann fiir das Inert- und/oder Schutzgas eine

separate Dosiereinrichtung verwendet werden oder vorgesehen sein.

Die Straffung kann durch unterschiedliche, insbesondere chemische
und/oder physikalische, Prozesse erfolgen. Beispielsweise kann die Straf-
fung einer thermisch isotrop oder anisotrop schrumpfbaren Membran
durch Beaufschlagung mit einem entsprechend erhitzten Konditionierme-
dium, insbesondere einem Konditioniergas, erfolgen. Sofern bei der
Membran eine Straffung oder Schrumpfung durch insbesondere Mitwir-
kung von Trocknungsprozessen erfolgen kann, ist es moglich, ein ent-
sprechend getrocknetes Konditioniermedium zu verwenden. Bei Membra-
nen, welche durch mehrere chemische und/oder physikalische Prozesse,
insbesondere in unterschiedlichem Ausmal, gestrafft werden kdnnen, ist
es moglich, ein entsprechend aufbereitetes Konditioniermedium zu ver-
wenden, so dass mehrere chemische und/oder physikalische Straffungs-

prozesse gleichzeitig hervorgerufen werden kénnen.

Indem das durch den Zwischenraum gefihrte Konditioniermedium unmit-
telbar mit der zumindest einen Membran in Wechselwirkung treten kann,
ist es mdglich, eine besonders effektive Straffung zu erreichen. Die Unzu-
langlichkeiten der mechanischen Straffung und der Straffung durch Be-
aufschlagung mit Warmestrahlung beim Stand der Technik kdnnen dabei
vermieden werden. Jedoch soll damit nicht ausgeschlossen werden, dass
neben der Verwendung des Konditioniermediums eine zusatzliche Straf-
fung der Membran durch mechanisches Spannen erfolgen kann. Ebenfalls

soll nicht ausgeschlossen werden, dass, bei thermisch spannbaren Memb-
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ranen, eine zusatzliche Straffung durch Einwirken von Warmestrahlung

erfolgen kann.

Das Fuhren des Konditioniermediums durch einen Zwischenraum impli-
ziert, dass eine jeweilige Membran von zumindest einer der Scheiben oder
einer weiteren Membran beabstandet ist. Dabei kdnnen die Scheiben und
die zumindest eine Membran zueinander parallel, insbesondere planparal-
lel, angeordnet sein. Ferner ist es moglich, dass die Scheiben und die
zumindest eine Membran, vorzugsweise unter Einhaltung eines konstan-
ten Abstands zueinander, zumindest teilweise gekrimmt verlaufen. Bei
dem Zwischenraum kann es sich um einen oder mehrere zwischen einer
Scheibe und einer benachbarten Membran oder zwischen benachbarten
Membranen ausgebildete Freirdume handeln. Insbesondere ist es also
mdglich, dass das Konditioniermedium durch samtliche Freirdume, die
zwischen Scheiben und Membran oder Membranen bzw. zwischen Memb-
ranen ausgebildet sind, gefihrt wird, oder dass das Konditioniermedium
selektiv durch einen oder mehrere ausgewdahlte Freiraume geflihrt wird.
Eine effektive Straffung kann insbesondere erreicht werden, wenn das
Konditioniermedium durch beiderseits der zumindest einen Membran be-
findliche Freirdume geflhrt wird. In letzterem Fall kann die zur Wechsel-
wirkung zwischen Konditioniermedium und Membran verfigbare Flache,

und damit die Straffung der Membran maximiert werden.

Konstruktionsbedingt kann es sein, dass die Scheiben und die zumindest
eine dazwischen befindliche Membran von einem zumindest teilweise die
Scheiben randseitig umlaufenden Rahmen gehaltert werden. In diesem
Fall ist es mdglich, dass das Konditioniermedium durch Ausnehmungen
oder Offnungen des Rahmens gefiihrt wird, insbesondere (iber die Aus-
nehmungen oder Offnungen des Rahmens den Zwischenrdumen zugefiihrt
oder von diesen abgeflhrt, wird. Dabei ist es mdglich, dass die Ausneh-
mungen und ggf. der Rahmen derart vorgesehen und ausgebildet sind,
dass das Konditioniermedium im Gleichstrom oder im Gegenstrom durch

die Zwischenraume geflihrt werden kann.
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In Hinblick auf eine besonders effektive Straffung kann es von besonde-
rem Vorteil sein, wenn das Konditioniermedium lUber zumindest eine in
zumindest einen Zwischenraum eingefihrte oder einfihrbare Lanze, vor-
zugsweise Uber zumindest eine Doppel- oder Mehrfachlanze, dem zumin-
dest einen Zwischenraum zugefihrt und/oder davon abgefihrt wird. Bei
eingeflihrter Lanze kann das Konditioniermedium besonders vorteilhaft
direkt im jeweiligen Zwischenraum abgegeben werden.

Je nach Beschaffenheit und Straffungseigenschaften der Membran kann
zur Straffung der Membran das Konditioniermedium erhitzt und/oder ge-
trocknet werden. Im Allgemeinen kann das Konditioniermedium derart
vorbereitet bzw. konditioniert werden, dass die Membran eine gewtlinsch-
te bzw. vorgegebene Straffung erreicht, beispielsweise in kirzestmdgli-
cher Zeit. Selbstverstandlich sind auch andere Vorgaben im Zusammen-
hang mit der Straffung moglich. Eine Erhitzung und Trocknung kommt
insbesondere bei Membranen in Frage, welche thermisch gestrafft werden
kdénnen. Bei einer, insbesondere thermischen, Straffung der Membran
kénnen Straffungstemperaturen von bis zu 80 °C oder bis zu 90°C oder
zwischen 100°C und 105°C oder dariber verwendet werden.

Das Konditioniermedium kann ferner vor Beaufschlagung der Membran
einer Reinigungsstufe unterzogen werden. Dazu kdénnen dem Konditio-
niermedium Fremdstoffe entzogen werden. Insbesondere gasférmige
Konditioniermedien kdnnen dazu beispielsweise getrocknet und/oder ge-
filtert werden. Das Trocknen kann durch Auskondensieren von Wasser er-
folgen. Dazu kdnnen z.B. eine Absorptionskdltemaschine oder eine Kom-
pressionskaltemaschine verwendet werden. Eine Trocknung ist aber auch

oder ggf. ergéanzend mit einem hygroskopischen Material mdglich.

Durch Trocknung und/oder Filterung des Konditioniermediums kann ins-
besondere vermieden werden, dass sich im Zwischenraum bzw. in den
Freiraumen Stoffe absetzen oder anlagern, die moéglicherweise zu einer

Degradation flihren kdnnen. Beispielsweise kann durch eingehende
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Trocknung vermieden werden, dass sich im Zwischenraum Feuchtigkeit
ansammelt, oder es kann Feuchtigkeit entzogen werden. Feuchtigkeit
kann bei einer fertig gestellten Isolierglasscheibe beispielsweise zu Tru-
bungen flihren, die in der Regel einen Austausch der Isolierglasscheibe
nach sich ziehen.

Als Konditioniermedium eignen sich insbesondere die folgenden Medien:
Luft, insbesondere Umgebungsluft, Inertgas, Schutzgas und andere. Da-
bei ist es moglich, beliebige Mischungen der vorangehenden Medien zu
verwenden. Als Inertgas kommen insbesondere Gase wie Krypton, Xenon,
Argon, Helium, Neon in Frage. Als Schutzgase kdnnen insbesondere be-
liebige Gase oder Gasgemische verwendet werden, welche die Eigen-
schaften haben, atmosphérische Luft oder andere unerwilinschte Gase
oder Stoffe zu verdréngen oder zu absorbieren. Die Verwendung von
Inert- oder Schutzgasen bereits bei der Straffung der Membran ist von
besonderem Vorteil, wenn der Zwischenraum ohnehin mit Inert- oder
Schutzgas geflllt werden soll. Das Inert- oder Schutzgas, oder allgemein
das jeweilige Flullmedium, kann wahrend der gesamten Straffung oder
zumindest in der Endphase der Straffung als Konditioniermedium verwen-
det werden. Nach der Straffung der Membran ist der Zwischenraum dann
bereits mit dem jeweiligen Fillmedium geflllt. Die Zwischenrdume kdn-
nen dann gegenuber der Umgebung unter Einschluss des Fullmediums
abgedichtet werden, so dass ein separater Fulllschritt fir das Inert- bzw.
Schutzgas entfallen kann.

Inert- oder Schutzgase oder andere, insbesondere vergleichbare, Medien
kdnnen z. B. bei Isolierglasscheiben dazu verwendet werden, die Isolati-
onswirkung zu verbessern. Werden solche Medien bereits bei der Straf-
fung der Membran eingesetzt, kann die Herstellung der Isolierglasscheibe
vereinfacht werden. Insbesondere kann die Anzahl der Herstellungsschrit-
te verringert werden, da das gesonderte Fillen des Zwischenraums mit

dem jeweiligen Flllmedium entfallen kann.
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Eine weitere Vereinfachung der Herstellung kann erreicht werden, wenn
dem Konditioniermedium ein zur Beschichtung der Scheibe oder der
Scheiben und/oder der Membran geeignetes Beschichtungsmaterial zuge-
setzt wird. Solche Beschichtungsmaterialien kbnnen z. B. zur gezielten
Verédnderung der Transmissionseigenschaften der Scheiben oder der
Membran bzw. der Membranen verwendet werden. Beispielsweise kdnnen
Scheibe/n und/oder Membran/en mit einer Ultraviolettstrahlung und/oder
Infrarotstrahlung hemmenden Beschichtung versehen werden. Auch Be-
schichtungen zur Entspiegelung zur Abtonung usw. sind mdglich. Zur Be-
schichtung eignen sich insbesondere Metalle wie Aluminium, Chrom, Ni-
ckel, Kupfer. Das Beschichtungsmaterial kann auch Farbpartikel zur Ein-
farbung der Membran/en und/oder Scheibe/en umfassen. Das Beschich-
tungsmaterial kann derart ausgewdhlt oder zusammengesetzt sein, dass
eine spezifische oder zumindest weitestgehend spezifische Beschichtung
einer oder mehrerer Seiten der Scheibe/n und oder einer oder mehrerer
Seiten der Membran/en erfolgt.

Insbesondere wenn es sich bei dem Konditioniermedium um ein spezielles
Inert- oder Schutzgas handelt, kann es, auch unter Berlicksichtigung der
Kostenfrage, von Vorteil sein, wenn das Konditioniermedium wiederver-
wendet wird. Dazu kann das Konditioniermedium nach Verlassen des Zwi-
schenraums aufgefangen und ggf. aufgereinigt und aufbereitet, insbeson-
dere gefiltert, getrocknet usw. werden. Ein solches Vorgehen kann auch
dann sinnvoll sein, wenn das Konditioniermedium beim Spannen der
Membran im Kreislauf geflihrt wird. Hier ist es mdglich, das Konditionier-
medium kontinuierlich aufzubereiten. Nach Aufbereitung kann das Kondi-
tioniermedium wieder zur Straffung der Membran eingesetzt werden. Es
ist aber auch mdglich, dass das Konditioniermedium nach Aufbereitung in
einen Speicher oder Zwischenspeicher Uberfihrt wird, von dem es je nach
Bedarf abgerufen werden kann. Sofern keine Wiederverwendung vorgese-
hen ist, kann das Konditioniermedium an die Umgebung abgegeben wer-
den, was selbstverstandlich nur bei solchen Konditioniermedien erfolgen
sollte, welche keine schadlichen Auswirkungen auf die Umwelt haben.
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Insbesondere wenn die zumindest eine Membran thermisch gestrafft wird,
kann zur Abkihlung der wenigstens einen Membran nach deren Beauf-
schlagung mit erhitztem Konditioniermedium durch wenigstens einen an
die Membran angrenzenden Zwischenraum ein Kihlmedium geleitet wer-
den. Das Kihlmedium ist vorzugsweise entsprechend temperiert und be-
vorzugt durch Trocknung auf eine vorbestimmte Maximalfeuchte ge-
bracht. Das KihImedium kann gasférmig sein und insbesondere Luft, Um-
gebungsluft und/oder gasférmiges Konditioniermedium umfassen.

Mit dem durch den wenigstens einen Zwischenraum zwischen Membran
und Scheibe(n) bzw. zwischen zwei Membranen geleiteten Kihimedium
kdnnen insbesondere die Membran(en) auf eine gewlinschte Endtempera-
tur, Ublicherweise die Umgebungstemperatur, abkihlt werden. Vorzugs-
weise wird das Kihlmedium vor dem Einleiten in den Zwischenraum auf
eine entsprechend niedrige Kiihltemperatur gebracht, wobei auch eine
schrittweise oder kontinuierliche Reduzierung der Kihltemperatur in ei-
nem Kihltemperaturverlauf flr einen flacheren Temperaturgradienten
mdglich ist. Die Kihltemperatur des Kihlmediums vor Einleiten in den
Zwischenraum kann insbesondere zwischen 4 °C und der Straffungstem-
peratur, beispielsweise 90 °C oder im Bereich zwischen 100°C und 105°C,
liegen oder variiert werden. Die Endtemperatur der Membran oder im
Zwischenraum am Ende des Kiihlvorgangs kann insbesondere zwischen 15
°C und 30 °C betragen, im Allgemeinen Umgebungstemperatur. Der Kihl-
prozess wird vorzugsweise vergleichsweise schnell durchgeflhrt, insbe-
sondere mit einer zeitlichen Temperaturdnderung aus einem Bereich von
ungefahr 0,6 °C/s bis 2,6 °C/s.

Als KiihImedium kdnnen im Wesentlichen beliebige Medien, insbesondere
Gase verwendet werden. Generell kommen flir das Kihlmedium jedoch
auch gleiche oder in der Zusammensetzung ahnliche Medien wie die be-
reits erwahnten Medien wie Luft, Schutzgas oder Inertgas, sowie das
Konditioniermedium und/oder das Fillgas als solche in Frage. Insbeson-
dere kdnnen also das Konditioniermedium durch Abklhlen als Kihimedi-
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um, und gasférmiges Kihlmedium als permanentes Fillgas verwendet
werden. Es kénnen aber auch getrennte Verfahrensschritte und/oder ver-
schiedene Medien zum Konditionieren/Straffen, Abkihlen und Befiillen
vorgesehen sein. Auch flr die Trocknung des gasférmigen Kihlmediums
kdnnen gleiche oder auch dieselben Verfahren oder Vorrichtungen ver-

wendet werden wie flr das gasférmige Konditioniermedium.

Bei dem Verfahren kann das Konditioniermedium dem wenigstens einen
Zwischenraum aus einem von einem Kompressor gespeisten, fir einen
Uberdruck von vorzugsweise 1,5 bar bis 2,0 bar ausgelegten, Uberdruck-
behalter zugeflihrt werden. Alternativ oder zusatzlich ist es mdglich, dass
das durch den zumindest einen Zwischenraum gefiihrte Konditioniermedi-
um zumindest teilweise Uber einen Unterdruckerzeuger, vorzugsweise
Uber einen diesem vorgeschalteten Unterdruckbehdlter, abgefihrt wird,

wobei ein Unterdruck von vorzugsweise 5 mbar erzeugt wird.

Die Verwendung eines Uberdruckbehlters hat den Vorteil, dass das Kon-
ditioniermedium mit einem besonders konstanten und gleichméaBigen Vo-
lumenstrom durch den Zwischenraum gefiihrt werden kann. Ferner kann
der Volumenstrom, und/oder der im Zwischenraum herrschende Unter-
druck und/oder Uberdruck, insbesondere bei Verwendung entsprechender
Ventile, und entsprechender Steuerungseinheiten und/oder Regelungsein-
heiten vergleichsweise fein reguliert und eingestellt werden. Dadurch
kann der Volumenstrom, Unterdruck und/oder Uberdruck in flexibler Wei-
se an jeweilige, durch die Scheiben und die Membran(en) gegebene
Randbedingungen, Dimensionen und/oder Abmessungen, wie deren Lan-
gen- und Breitenabmessungen, Dicke, Materialzusammensetzung, mecha-
nische Verankerungs- und Verbindungstechniken und dergleichen, ange-
passt werden, so dass flr die jeweilige Scheiben-Membran Kombination
eine besonders gleichmaBige, vorzugsweise optimale Straffung erreicht
werden kann, ohne Beschidigungen und/oder Uberlastungen am Mehr-
scheibenelement zu verursachen. Insbesondere kann mit einer Regelung

oder Steuerung der im jeweiligen Zwischenraum herrschende Uberdruck



WO 2012/110101 PCT/EP2011/052445

10

15

20

25

30

12

bzw. Unterdruck, insbesondere jeweils gegenliiber dem normalen Atmo-
spharendruck, derart geregelt bzw. gesteuert werden, dass Beschadigun-
gen oder Uberlastungen am Mehrscheibenelement vermieden werden
kénnen. Dabei kann, wie bereits angedeutet, der Uberdruck und/oder Un-
terdruck auf einem fir mechanische Verankerungen wie Versiegelungen,
Abdichtungen, Verklebungen usw. ginstigen oder zuldssigen Bereich
gehalten werden. Der flr jeweilige mechanische Verankerungen usw. zu-
l4ssige Unter- oder Uberdruck kann beispielsweise von den verwendeten
Materialien, wie Klebstoffen, und insbesondere auch von der GréBe oder
Ausdehnung der mechanischen Verankerungen, z. B. Verklebungen, ab-
hdngen, und mit einer Regelung und/oder Steuerung entsprechend einge-
stellt werden. Mit dem Druckbehalter kann zudem ein jeweils gewlinsch-
ter oder eingestellter Volumenstrom im Wesentlichen unabhangig von et-
waigen Leistungsschwankungen eines Ventilators oder Kompressors auf-
recht erhalten werden. Entsprechendes gilt bei Verwendung eines weiter
unten beschriebenen Unterdruckbehélters. Der Uberdruckbehalter kann
beispielsweise fiir einen Uberdruck im Bereich von 1,5 bar bis 2,0 bar

ausgelegt sein.

Bei dem Unterdruckerzeuger kann es sich beispielsweise um einen Saug-
ventilator oder eine Vakuumpumpe handeln, mit welchem das Konditio-
niermedium aus dem zumindest einen Zwischenraum abgefliihrt werden
kann. Der der Unterdruckerzeuger ist vorzugsweise ausgebildet, einen

Unterdruck von etwa 5 mbar zu erzeugen.

Mit dem Unterdruckbehélter, insbesondere in Kombination mit dem Uber-
druckbehélter, kann der den oder die Zwischenrdume durchstrémende Vo-
lumenstrom an Konditioniermedium und/oder der Druck des die Membran
beaufschlagenden Konditioniermediums noch genauer geregelt, insbeson-
dere eingestellt, werden. Zur Regelung des vom Unterdruckbehalter auf-
genommenen, bzw. von diesem abgezogenen Konditioniermediums kdén-
nen ein oder mehrere Ventile, insbesondere Dosier- oder Drosselventile,

verwendet werden. Durch geeignete Einstellungen der Ventile, insbeson-
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dere der Dosier- oder Drosselventile, kann der Volumenstrom besonders
genau und flexibel eingestellt werden, so dass sich jeweils erwinschte
oder erforderliche Volumenstréme und Stromungsgleichgewichte einstel-

len.

In Analogie zu den Vorteilen des Kompressors kdnnen durch Vorschalten
des Unterdruckbehélters vor den Unterdruckerzeuger, beispielsweise
durch Leistungsschwankungen des Unterdruckerzeugers verursachte,

Druckschwankungen im Konditioniermedium, vermieden werden.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann die Beaufschlagung mit Kon-
ditioniermedium in einer Einhausung erfolgen, und das Konditioniermedi-
um vorzugsweise in einem die Einhausung einschlieBenden Kreislauf ge-
fihrt werden. Dabei kann das Konditioniermedium, bevorzugt lber einen
Kompressor, vorzugsweise aus der Einhausung entnommen und nach Be-
aufschlagung der Membran, bevorzugt Gber einen Unterdruckerzeuger,

vorzugsweise wieder in die Einhausung zurickgefihrt werden.

Nach Patentanspruch 11 ist ein Herstellungsverfahren fiir ein Mehrschei-
benelement, welches zumindest zwei Scheiben und zwischen benachbar-
ten Scheiben zumindest eine zwischenliegende Membran umfasst, vorge-
sehen, wobei das vorweg beschriebene Verfahren, insbesondere Ausges-

taltungen desselben, durchgefihrt wird.

Wegen Vorteilen und vorteilhaften Wirkungen wird insbesondere auf bis-
herige Ausfihrungen verwiesen. Insbesondere kann der Herstellungsauf-
wand flr das Mehrscheibenelement gegentber herkdmmlichen Herstel-
lungsverfahren verringert werden und die Qualitét des Mehrscheibenele-
ments insbesondere im Hinblick auf die Membranstraffung verbessert
werden. Nicht nur Kostenvorteile, sondern auch technische Vorteile wie
eine besonders effektive und gute Spannung der Membran kdnnen in ver-

gleichsweise einfacher Weise erreicht werden.
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Insbesondere flr Isolierglasscheiben oder -fenster oder -tiren kann der
Zwischenraum nach ausreichender Straffung und einer etwaigen nachfol-
genden Kihlung der Membran gegenliber der Umgebung, insbesondere
Feuchtigkeits- und/oder Gas bzw. Luftdicht, abgedichtet werden. Damit
kann u. a. die gewlinschte oder erforderliche Isolierwirkung erreicht wer-
den. Die Abdichtung kann erfolgen, wenn der Zwischenraum mit einer ge-
eigneten Konzentration eines Flllmediums, insbesondere Inert- oder
Schutzgas oder einer Gasmischung geeigneter Zusammensetzung, gefllt
ist. Besonders vorteilhaft ist es dabei, zumindest in der Endphase beim
Verfahrensschritt der Spannung der Membran das Fullmedium als Konditi-
oniermedium zu verwenden. Das Fullmedium kann nicht nur in der End-
phase, sondern auch flir die gesamte Zeitdauer der Spannung bzw. Straf-
fung der Membran als Konditioniermedium oder als Hauptbestandteil im
Konditioniermedium verwendet werden. Sofern erforderlich, kann in der
Endphase die Zusammensetzung des Konditioniermediums so angepasst
werden, dass sich im Zwischenraum die gewlinschte Endzusammenset-
zung bzw. Endkonzentration an Fillmedium einstellt, so dass der Zwi-
schenraum unmittelbar anschlieBend an die Spannung der Membran ab-
gedichtet werden kann. Insbesondere kdnnen durch ein solches nahtloses
Verfahren Oxidationen oder Degradationen der Scheibenoberflachen
und/oder der Membranoberflachen und andere abtragliche Effekte ver-
mieden werden. Zur Abdichtung des zumindest einen Zwischenraums
kédnnen Ausnehmungen, welche zur Beaufschlagung mit Konditioniermedi-

ums vorgesehen sind, abgedichtet werden.

Alternativ zu der oben beschriebenen Variante kann der zumindest eine
oder zumindest ein Zwischenraum auch evakuiert und danach abgedichtet

werden.

Nach Patentanspruch 13 ist eine Vorrichtung zur Straffung zumindest ei-

ner zwischen zwei Scheiben angeordneten Membran vorgesehen.
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Die Vorrichtung umfasst eine Straffungseinheit zur Straffung der zumin-
dest einen Membran. Die Straffungseinheit ist derart ausgebildet, dass
die Membran zu deren Straffung mit einem durch wenigstens einen Zwi-
schenraum zwischen einer der Scheiben einerseits und der Membran an-
dererseits und/oder zwischen zwei benachbarten Membranen gefiihrten
Konditioniermedium beaufschlagt werden kann. Das Konditioniermedium
kann wie weiter oben beschrieben ausgebildet sein. Ferner kann die
Straffung, wie weiter oben beschrieben, durch einen geeigneten Prozess,
insbesondere einen physikalischen und/oder chemischen Prozess, erfol-
gen. Wegen weiterer Einzelheiten betreffend die Straffung und die Fih-
rung des Konditioniermediums durch den zumindest einen Zwischenraum

wird auf bisherige Ausfliihrungen verwiesen.

Ferner umfasst die Vorrichtung zumindest einen zur Zwischenspeicherung
und Abgabe von komprimiertem Konditioniermedium ausgebildeten Uber-
druckbehdlter welcher eine erste Schnittstelle zur Zufihrung des Konditi-

oniermediums in den wenigstens einen Zwischenraum umfasst.

Der Uberdruckbehélter ist also insbesondere dazu ausgebildet und vorge-
sehen, komprimiertes Konditioniermedium vorzuhalten, und bei Bedarf
abzugeben. Die erste Schnittstelle kann ggf. Gber Rohrleitungen, Leitun-
gen, Schlduche und dergleichen, mit dem Uberdruckbehélter verbunden
sein. Zur Steuerung der Abgabe des Konditioniermediums kann unmittel-
bar an der Schnittstelle und/oder zwischen der Schnittstelle und dem
Uberdruckbehélter ein Ventil, insbesondere Dosierventil oder ein Drossel-
ventil, vorgesehen sein. Wegen Vorteilen des Uberdruckbehélters und der

Ventile wird auf bisherige Ausfliihrungen verwiesen.

Die Vorrichtung kann des Weiteren einen zur Komprimierung des Konditi-
oniermediums ausgebildeten Uberdruckerzeuger, insbesondere Kompres-
sor, umfassen, welcher zur Einspeisung des komprimierten Konditionier-
mediums mit zumindest einem des zumindest einen, vorzugsweise fur ei-

nen Uberdruck im Bereich von 1,5 bis 2,0 bar ausgelegten, Uberdruckbe-
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halters verbindbar ist. Dem Kompressor kann vorzugsweise ein zur Filte-
rung des Konditioniermediums ausgebildeter Filter, welcher bevorzugt
zwischen dem Kompressor und einer Ansaugschnittstelle des Kompressors

angeordnet ist, vorgeschaltet sein.

Alternativ wire es auch denkbar, dass es sich bei dem Uberdruckbehélter
um einen wiederbefiillbaren Uberdruckbehélter nach Art einer Gasflasche
handelt, welcher nach dem Entleeren durch einen entsprechend geflllten

Uberdruckbehélter ausgetauscht werden kann.

Durch eine Filterung des Konditioniermediums kann ein Eintrag von
Fremdstoffen und Verunreinigungen in die Zwischenrdume vermieden

werden.

In einer Ausgestaltung kann die Vorrichtung des Weiteren zumindest eine
Temperierungseinheit zum Heizen und/oder Kihlen und/oder Be- oder
Entfeuchten des Konditioniermediums umfassen. Vorzugsweise ist die zu-
mindest eine Temperierungseinheit einem der Uberdruckbehélter vor-
zugsweise unmittelbar vor- oder nachgeschaltet. Insbesondere ist es
mdglich, dass eine erste Temperierungseinheit zwischen Kompressor und
Uberdruckbehélter, und eine zweite Temperierungseinheit zwischen Uber-
druckbehdlter und der ersten Schnittstelle zwischengeschaltet sind.

Ein Aufheizen des Konditioniermediums kann insbesondere bei thermisch
schrumpfbaren Membranen erfolgen, bis bei diesen eine ausreichende
Straffung erreicht ist. Nach ausreichender Straffung der Membran kann
das Konditioniermedium gekuihlt werden, um die Membran und ggf. die
Scheiben auf eine gewlinschte Endtemperatur, z. B. die Umgebungstem-

peratur, zu bringen.

Die Temperierungseinheit kann eine Funktion zur Einstellung der Feuch-
tigkeit des Konditioniermediums umfassen. Das bedeutet, dass mit dieser
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zusatzlichen Funktion das Konditioniermedium hinsichtlich der Feuchtig-
keit konditioniert werden kann.

Die Erhitzung und/oder das Be- oder Entfeuchten des Konditioniermedi-
ums kdnnen/kann in Abhangigkeit der jeweiligen Beschaffenheit und der
Straffungseigenschaften der Membran erfolgen. Im Allgemeinen kann das
Konditioniermedium derart vorbereitet bzw. konditioniert, insbesondere
erhitzt, getrocknet usw., werden, dass die Membran eine gewlinschte
bzw. vorgegebene Straffung erreicht, beispielsweise in kirzestmdglicher
Zeit. Dabei kann die Temperatur, Feuchtigkeit usw. des Konditioniermedi-
ums im Laufe der Straffung, sofern erforderlich, entsprechend einem op-
timalen Verfahrensablauf verandert oder angepasst werden. Davon abge-
sehen sind auch andere Vorgaben im Zusammenhang mit der Straffung
moglich. Bei einer, insbesondere thermischen, Straffung der Membran
kdnnen Straffungstemperaturen von bis zu 80 °C oder bis zu 90°C oder
im Bereich zwischen 100°C und 105°C oder dariber verwendet werden.

Das Entfeuchten bzw. Trocknen des Konditioniermediums kann beispiels-
weise durch Auskondensieren von Wasser erfolgen. Dazu kann z.B. eine
Absorptionskaltemaschine oder eine Kompressionskdltemaschine verwen-
det werden. Eine Trocknung ist aber auch oder ggf. ergdnzend mit einem
hygroskopischen Material moglich, welches z. B. in einem Behélter enthal-
ten ist, durch welchen das Konditioniermedium gefihrt wird.

Durch Trocknung und/oder Filterung des Konditioniermediums kann ins-
besondere vermieden werden, dass sich in den Zwischenrdumen, die mit
Konditioniermedium beaufschlagt werden, Stoffe absetzen oder anlagern,
die mdglicherweise zu Degradation, Tribungen oder zum Anlaufen flihren
kdnnen. Beispielsweise kann durch Trocknung vermieden werden, dass
sich im Zwischenraum Feuchtigkeit ansammelt, oder es kann den Zwi-
schenrdumen, der Scheibe und der Membran durch das trockene Konditi-

oniermedium etwaige Restfeuchte entzogen werden.
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Es soll bemerkt werden, dass die erste und zweite Temperierungseinheit
jedoch auch dem Uberdruckbehélter nachgeschaltet sein kénnen. Bei der
ersten Temperierungseinheit kann es sich beispielsweise um einen Vorer-
hitzer bzw. Vorkihler, und bei der zweiten Temperierungseinheit um ei-
nen Nacherhitzer bzw. Nachkihler handeln. Die Verwendung zweier Tem-
perierungseinheiten ermdglicht eine besonders genaue und ggf. schnelle
Einstellung der jeweils erforderlichen bzw. gewlinschten Temperatur des
Konditioniermediums. Auch kann durch die Verwendung zweier Temperie-
rungseinheiten ggf. vermieden werden, dass dem Straffungsprozess ab-
tragliche Temperaturschwankungen auftreten.

In einer weiteren Ausgestaltung kann die Vorrichtung des Weiteren zu-
mindest einen, vorzugsweise zur Erzeugung eines Unterdrucks von etwa 5
mbar ausgelegten, Unterdruckerzeuger, vorzugsweise ein Saugventilator
und/oder eine Vakuumpumpe, zum Abflihren des Konditioniermediums
aus dem zumindest einen Zwischenraum umfassen. Der Unterdruckerzeu-
ger umfasst eine zweite Schnittstelle zur Abfihrung des durch den we-
nigstens einen Zwischenraum gefiihrten Konditioniermediums. Ferner um-
fasst die Vorrichtung vorzugsweise zumindest einen, zur Aufnahme des
durch den wenigstens einen Zwischenraum geflihrten Konditioniermedi-
ums ausgebildeten Unterdruckbehélter, welcher bevorzugt zwischen Un-

terdruckerzeuger und der zweiten Schnittstelle zwischengeschaltet ist.

Durch einen solchen Unterdruckerzeuger kann der Volumenstrom des

Konditioniermediums durch den zumindest einen Zwischenraum noch ge-
nauer eingestellt werden, insbesondere wenn zwischen dem Unterdruck-
erzeuger und der zweiten Schnittstelle ein weiteres Ventil, insbesondere

ein Dosierventil oder ein Drosselventil zwischengeschaltet ist.

Mit dem Unterdruckbehélter, insbesondere in Kombination mit dem Uber-
druckbehélter, kann der den oder die Zwischenrdume durchstrémende Vo-
lumenstrom an Konditioniermedium und/oder der Druck des die Membran

beaufschlagenden Konditioniermediums besonders genau geregelt, insbe-
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sondere eingestellt, werden. Zur Regelung des vom Unterdruckbehdalter
aufgenommenen, bzw. von diesem abgezogenen Konditioniermediums,
kann die zweite Schnittstelle ein Ventil, insbesondere ein Dosier- oder
Drosselventil, umfassen. Es ist auch mdglich, dass ein Ventil, insbesonde-
re ein Dosier- oder Drosselventil, zwischen die zweite Schnittstelle und
den Unterdruckbehdlter zwischengeschaltet ist. Durch geeignete Einstel-
lungen der Ventile, insbesondere der Dosier- oder Drosselventile, kann
der Volumenstrom besonders genau und flexibel eingestellt werden, so
dass sich jeweils erwlinschte oder erforderliche Volumenstrome und

Stromungsgleichgewichte einstellen.

Die Ventile, sowie alle bereits weiter oben und weiter unten genannten
Ventile, insbesondere Dosier- oder Drosselventile, kdnnen zu deren Ein-
stellung Aktoren, z. B. Stellmotoren, aufweisen, mit welchen, ggf. unter
Einbeziehung jeweiliger Formate der Scheiben-Membran-Einheiten, geeig-
neter Messwerte von Sensoren, z. B. Drucksensoren, eine automatische
Einstellung des Volumenstroms, insbesondere mit einer elektronischen
Steuer- oder Regeleinheit, moglich wird. Zur weiteren Automatisierung
kdnnen auch Temperatursensoren zur Messung der Temperatur des Kon-
ditioniermediums vorgesehen sein. Die Temperatursensoren kénnen bei-
spielsweise im Bereich des Eintritts und/oder des Austritts des Konditio-
niermediums in bzw. aus den Zwischenrdumen angeordnet sein. Anhand
der Messwerte der Temperatursensoren kann die zumindest eine Tempe-

rierungseinheit entsprechend gesteuert oder geregelt werden.

In Analogie zu den Vorteilen des Kompressors kénnen durch Vorschalten
des Unterdruckbehélters vor den Unterdruckerzeuger, beispielsweise
durch Leistungsschwankungen des Unterdruckerzeugers verursachte,

Druckschwankungen im Konditioniermedium vermieden werden.

In einer weiteren Ausgestaltung kann die Vorrichtung des Weiteren eine
zur Aufnahme einer Scheiben-Membran-Einheit ausgebildete Einhausung

aufweisen, welche vorzugsweise eine zur Auflage der Scheiben-Membran-
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Einheit ausgebildete Auflagebank umfasst, wobei insbesondere eine An-
saugschnittstelle des Kompressors mit dem Inneren der Einhausung ver-
bunden ist, und wobei vorzugsweise eine Auslassschnittstelle des Unter-

druckerzeugers ebenfalls mit dem Inneren der Einhausung verbunden ist.

Mit einer Einhausung kdnnen einerseits Einflisse der Umgebung, wie
Temperaturschwankungen, Verschmutzungen und dgl. deutlich reduziert
werden. Ferner kann die Einhausung derart abgedichtet und aus solchen
Materialien hergestellt sein, dass diese zumindest flr das jeweils verwen-
dete Konditioniermedium im Wesentlichen undurchldssig ist. Mit einer sol-
chen dichten Einhausung ist es modglich, das Konditioniermedium in einem
Kreislauf zu fiihren. Dazu kénnen beispielsweise der Kompressor und/oder
der Unterdruckerzeuger derart ausgebildet sein, dass eine Ansaugschnitt-
stelle des Kompressors und ggf. eine Auslassschnittstelle des Unterdruck-
erzeugers mit dem Inneren der Einhausung verbunden sind. Bei dieser
Konstellation kann der Kompressor das Konditioniermedium aus der Ein-
hausung ansaugen, wahrend der Unterdruckerzeuger das Konditionierme-
dium wieder in die Einhausung einblast. Bei einer solchen Kreisfihrung
des Konditioniermediums kann bei Verwendung eines Filters die Straffung
der Membran mit einem vergleichsweise reinen Konditioniermedium erfol-
gen. Ferner kann bei einer solchen Kreisfihrung der absolute Verbrauch
an Konditioniermedium deutlich verringert werden, da das Konditionier-
medium, zumindest ein Teil davon, wiederverwendet werden kann. Insbe-
sondere wenn es sich bei dem Konditioniermedium um ein spezielles
Inert- oder Schutzgas handelt, kann es, auch unter Berlicksichtigung der
Kostenfrage, von Vorteil sein, wenn das Konditioniermedium wiederver-

wendet wird.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante kann/kénnen insbesondere die ers-
te Schnittstelle mit einer, vorzugsweise in der Einhausung angeordneten,
ersten Aufhdngung und/oder die zweite Schnittstelle mit einer, vorzugs-

weise in der Einhausung angeordneten zweiten Aufhdngung, in zumindest
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einer Dimension, insbesondere in einer vertikalen Richtung und/oder in

zumindest einer horizontalen Richtung, bewegbar sein.

Mit den vorgenannten Aufhdngungen ist eine vergleichsweise einfache
Positionierung der ersten und zweiten Schnittstelle mdglich. Davon abge-
sehen ist es von besonderem Vorteil, wenn die Aufhdngungen zusatzlich
derart ausgebildet sind, beispielsweise Arretiermechanismen aufweisen,
dass die erste und/oder zweite Schnittstelle in jeweils gewlinschten Posi-

tionen fixiert bzw. arretiert werden kénnen/kann.

In einer noch weiteren Ausflihrungsvariante kann die Vorrichtung zumin-
dest eine mit der ersten Schnittstelle verbindbare oder verbundene, in
zumindest einen Zwischenraum einfiihrbare erste Lanze, vorzugsweise ei-
ne erste Mehrfachlanze, umfassen, welche zur Zufihrung des Konditio-
niermediums in wenigstens einen Zwischenraum ausgebildet ist. Zusatz-
lich oder alternativ kann die Vorrichtung des Weiteren zumindest eine mit
der zweiten Schnittstelle verbindbare oder verbundene, in zumindest ei-
nen Zwischenraum einflihrbare zweite Lanze, vorzugsweise eine zweite
Mehrfachlanze, umfassen, welche zur Abfihrung des Konditioniermediums
aus dem zumindest einen Zwischenraum (22) ausgebildet ist.

Die zumindest eine erste und/oder zweite Lanze kann entlang ihrer
Langserstreckung eine Vielzahl von Offnungen zur Abgabe bzw. Aufnahme

des Konditioniermediums umfassen.

Mit solchen Lanzen oder Mehrfachlanzen, die in die Zwischenrdume einge-
fihrt werden kdnnen, kann das Konditioniermedium gezielt, besonders
effektiv und in definierter Weise in und durch die Zwischenrdume gefihrt

werden.

Die Lanzen kdnnen eine zur jeweiligen Ldngs- oder Quererstreckung der
Scheiben und/oder Membran korrespondierende Lange aufweisen, so dass
bei einer Anordnung der Lanzen parallel und etwa im Randbereich der
Scheiben und Membran im Wesentlichen eine gleichmé&Bige Beaufschla-
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gung der gesamten Membran mit Konditioniermedium erfolgen kann. Eine
Anwendungsmoglichkeit derartiger Lanzen besteht insbesondere darin,
die Lanzen in vergleichsweise kleine Offnungen in ein ansonsten randseit-
lich bereits abgedichtetes Scheibe-Membran-Scheibe-Element einzufih-
ren, und das Konditioniermedium Uber die Lanzen durch den Zwischen-
raum zur Straffung der Membran zu flihren. Besonders vorteilhaft ist es,
wenn fir jeden Zwischenraum zwei Offnungen vorgesehen sind, welche
stirnseitig an voneinander entfernten duBeren Randbereichen des Schei-
be-Membran-Scheibe-Elements gelegen sind, und in welche die Lanzen
eingeflihrt werden kdnnen. Denn in diesem Fall kann im Wesentlichen die
gesamte Membran gleichmaBig vom Konditioniermedium beaufschlagt,
insbesondere (iberstrichen, werden. Andere Anordnungen von Offnungen
sowie eine andere Anzahl von Offnungen pro Zwischenraum sind ebenfalls
mdglich. Eine besonders effektive Straffung ist méglich, wenn fir jeden
Zwischenraum entsprechende Offnungen, vorgesehen sind.

Nach erfolgter Straffung der Membran kénnen die Lanzen aus den Off-
nungen bzw. den Zwischenrdumen entfernt werden. Sofern das Scheibe-
Membran-Scheibe-Element randseitig bereits abgedichtet war bzw. ist,
mussen zur vollstandigen Abdichtung der Zwischenrdume lediglich noch
die Offnungen abgedichtet werden. Daraus folgt insbesondere, dass bei
Verwendung der Lanzen in Verbindung mit den vorweg beschriebenen
Offnungen der Herstellungsprozess fiir ein Mehrscheibenelement verein-
facht und ein Kostenvorteil erreicht werden kann. Bei geeigneter Prozess-
fihrung kann insbesondere die Anzahl der Herstellungsschritte verringert

werden.

Wie bereits erwahnt, kann es Konstruktionsbedingt vorkommen, dass die
Scheiben und die zumindest eine dazwischen befindliche Membran von
einem zumindest teilweise die Scheiben randseitig umlaufenden Rahmen
gehaltert werden. In diesem Fall ist es mdglich, dass das Konditionierme-
dium, auch ohne Lanzen, durch Ausnehmungen oder Offnungen des Rah-
mens geflhrt, wird. Dabei ist es mdglich, dass die Ausnehmungen und
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ggf. der Rahmen derart vorgesehen und ausgebildet sind, dass das Kondi-
tioniermedium im Gleichstrom oder im Gegenstrom durch die Zwischen-

raume geflihrt werden kann.

Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die Vorrichtung zumindest ein
dem Uberdruckbehélter, dem Kompressor, dem Unterdruckbehalter
und/oder dem Unterdruckerzeuger vor- und/oder nachgeschaltetes Ventil,
insbesondere ein Dosier- oder Drosselventil, umfassen, welches ausgebil-
det ist zur Steuerung oder Regelung des Stroms an Konditioniermedium
durch den wenigstens einen Zwischenraum und/oder zur Steuerung oder
Regelung des im Zwischenraum vorherrschenden Unterdrucks oder Uber-
drucks. Vorzugsweise kann das in Abhangigkeit des jeweiligen Formats
und/oder Eigenschaften der Scheiben-Membran-Einheit, besonders bevor-
zugt mittels einer elektronischen Steuer- oder Regeleinheit erfolgen. Als
Eigenschaften der Scheiben-Membran-Einheit kommen insbesondere
durch die Scheiben und die Membran(en) sowie durch die Scheiben-
Membran-Einheit gegebenen Randbedingungen in Betracht. Beispielhaft,
jedoch nicht abschlieBend waren hier zu nennen: Dimensionen und/oder
Abmessungen, wie Langen- und Breitenabmessungen, Dicke, Materialzu-
sammensetzung, mechanische Verankerungs- und Verbindungstechniken,
wie Klebstoffart, Verklebungstechniken, Verklebungsabmessungen, und

dergleichen.

Bei dem weiter oben beschriebenen Verfahren zur Straffung zumindest

einer zwischen zwei Scheiben angeordneten Membran und dem Herstel-
lungsverfahren kann insbesondere die vorweg beschriebene Vorrichtung
oder eine beliebige Ausgestaltung derselben verwendet werden. Bei dem
Verfahren kann das Konditioniermedium insbesondere von einem von ei-
nem Kompressor, mit einem Uberdruck von vorzugsweise 1,5 bar bis 2,0
bar, gespeisten Uberdruckbehélter dem wenigstens einen Zwischenraum

zugeflhrt werden.
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Zur Straffung der Membran kann es, wie teilweise bereits erwahnt, von
besonderem Vorteil sein, wenn das Konditioniermedium mittels zumindest
einer Temperierungseinheit erhitzt wird, vorzugsweise derart, dass eine
Straffungstemperatur von bis zu 80°C oder bis zu 90°C oder im Bereich
von 100°C bis 105°C oder darliber erreicht wird, wobei bevorzugt eine
erste Temperierungseinheit dem Uberdruckbehélter vorgeschaltet und be-
vorzugt eine zweite Temperierungseinheit dem Uberdruckbehélter nach-
geschaltet ist. Nach Straffung der Membran kann diese auf eine ge-
winschte Endtemperatur gekihlt werden, indem zumindest eine der zu-

mindest einen Temperierungseinheit als Kiihleinheit betrieben wird.

Bei dem im Zusammenhang mit der Erfindung und deren Ausgestaltungen
erwahnten Mehrscheibenelement kann es sich insbesondere um eine Iso-
lierglasscheibe oder ein Isolierfenster oder eine Isoliertlir handeln. Durch
die effektive und vorteilhafte Straffung der Membran kann der Herstel-
lungsaufwand flur das Mehrscheibenelement gegeniber herkdmmlichen
Herstellungsverfahren verringert werden und die Qualitdt des Mehrschei-
benelements insbesondere im Hinblick auf die Membranstraffung verbes-
sert werden. Nicht nur Kostenvorteile, sondern auch technische Vorteile
wie eine besonders effektive und gute Spannung der Membran kdénnen in

einfacher Weise erreicht werden.

Insbesondere fur Isolierglasscheiben oder -fenster oder -tiren kann der
Zwischenraum nach ausreichender Straffung der Membran gegenliber der
Umgebung, insbesondere Feuchtigkeits- und/oder Gas bzw. Luftdicht, ab-
gedichtet werden. Damit kann u. a. die gewilnschte oder erforderliche
Isolierwirkung erreicht werden. Die Abdichtung kann erfolgen, wenn der
Zwischenraum mit einer geeigneten Konzentration eines Fullmediums,
insbesondere Inert- oder Schutzgas oder einer Gasmischung geeigneter
Zusammensetzung, geflllt ist. Besonders vorteilhaft ist es dabei, zumin-
dest in der Endphase beim Verfahrensschritt der Spannung der Membran
oder bei deren Abkihlung das Flllmedium als Konditioniermedium zu

verwenden, oder dieses dem Konditioniermedium zuzumischen oder zuzu-
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dosieren. Das Fillmedium kann jedoch nicht nur in der Endphase, son-
dern auch fir die gesamte Zeitdauer der Straffung und/oder Kiihlung der
Membran als Konditioniermedium oder als Hauptbestandteil im Konditio-
niermedium verwendet werden. Sofern erforderlich, kann insbesondere in
der Endphase die Zusammensetzung des Konditioniermediums so ange-
passt werden, dass sich im Zwischenraum die gewlinschte Endzusammen-
setzung bzw. Endkonzentration an Flllmedium einstellt, so dass der Zwi-
schenraum unmittelbar anschlieBend an die Straffung und ggf. Abkilihlung
der Membran abgedichtet werden kann. Insbesondere kénnen durch ein
solches nahtloses Verfahren Oxidationen oder Degradationen der Schei-
benoberflachen und/oder der Membranoberflachen und andere abtragli-
che Effekte vermieden werden.

Insgesamt zeigt sich, dass mit der Vorrichtung, insbesondere nach einer
der vorweg beschriebenen Ausgestaltungen, eine besonders effektive,
und insbesondere vergleichsweise schnelle, Straffung der Membran mdég-
lich ist. Insbesondere wegen der Mdglichkeit der unmittelbaren Beauf-
schlagung der Membran mit Konditioniermedium kann die Straffung be-
sonders energieeffizient erfolgen.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist es, insbesondere mittels der schon
beschriebenen Ventile und/oder variabler Vorhaltung in den Behdltern
und/oder der Steuer- oder Regeleinrichtung, mdglich, die Volumenstrome
des Konditioniermediums an unterschiedliche Volumina, beispielsweise
Dicken oder Breiten oder Hohen, der Zwischenrdume zwischen den Schei-

ben anzupassen.

Es soll bemerkt werden, dass insbesondere alle bisher genannten und be-
schriebenen Merkmale, wenngleich auch nicht explizit erwahnt, fir das
Verfahren, das Herstellungsverfahren bzw. die Vorrichtung oder Ausges-
taltungen derselben entsprechend verwendbar sind.
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Nachfolgend werden Ausfliihrungsbeispiele zur Erfindung anhand der an-
liegenden Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

FIG 1 in perspektivischer Darstellung schematisch ein Isolierglas;
FIG 2 eine stirnseitige Ansicht des Isolierglases;
FIG 3 schematisch einen Verfahrensablauf fiir ein Verfahren zur

Straffung einer Membran;

FIG 4 in schematischer Weise eine Vorrichtung zur Straffung einer
Membran eines Mehrscheibenelements;

FIG 5 Details einer Ausgestaltung einer Vorrichtung zur Straffung
einer Membran eines Mehrscheibenelements in einem ersten

Betriebszustand;

FIG 6 Details der Vorrichtung in einem zweiten Betriebszustand;
und
FIG 7 Details einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung.

In den Figuren kdnnen gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit glei-
chen Bezugszeichen bezeichnet sein. Die im Zusammenhang mit den Figu-
ren beschriebenen Ausgestaltungen werden nur insoweit beschrieben, als
zum Verstandnis der Erfindung erforderlich ist. Ferner sind die Figuren
nicht zwingend MaBstabsgetreu und MaBstdbe zwischen den Figuren koén-

nen variieren.

FIG 1 zeigt beispielhaft ein Isolierscheibenelement 1 in perspektivischer
Darstellung, das im Folgenden auch kurz Isolierglas 1 genannt wird, auch
wenn die Scheiben nicht notwendigerweise aus Glas bestehen missen,

sondern auch aus einem anderen transparenten Material oder Glaser-
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satzmaterial gebildet sein kdnnen. Das Isolierglas 1 umfasst eine erste
Scheibe 2 und eine zweite Scheibe 3. Die erste 2 und zweite Scheibe 3
kénnen beispielsweise aus Glas oder aber aus einem Glasersatzmaterial
hergestellt sein. Die erste 2 und zweite Scheibe 3 sind parallel zueinander
angeordnet, wobei die erste Scheibe 2 beabstandet von der zweiten
Scheibe 3 ist.

Etwa mittig zwischen der ersten 2 und zweiten Scheibe 3 befindet sich
eine Folie 4. Die Folie 4 wird — entsprechend der Orientierung der FIG 1 -
durch obere und untere Rahmenelemente 5 gehaltert.

Durch die Folie 4 wird der Raum zwischen der ersten 2 und zweiten
Scheibe 3 unterteilt, wodurch die Isolationswirkung des Isolierglases ge-
steigert werden kann, bei gleichzeitiger Gewichtsreduktion gegenlber
Isolierglasern mit drei Scheiben. Die Folie 4 kann auch fir andere Zwecke
verwendet werden. Beispielsweise kdnnen durch Einfarben der Folie Farb-
effekte erzeugt werden, und/oder durch Beschichtung der Folie die
Transmissionseigenschaften des Isolierglases 1 insgesamt beeinflusst
werden. Beispielsweise kann das Isolierglas 1 durch eine geeignete Be-
schichtung, insbesondere der Folie 4, weitgehend undurchlassig fur ultra-
violette Strahlung und/oder Infrarotstrahlung gemacht werden. Ferner ist
es mit geeigneten Beschichtungsmaterialien mdéglich, das Isolierglas 1

zumindest in Teilbereichen zu verspiegeln.

Damit die Transmissionseigenschaften des Isolierglases 1 ungeachtet et-
waiger Beschichtungen nicht durch Wellen oder Falten der Folie 4 beein-
trachtigt werden, ist es erforderlich, die Folie in ausreichendem MaBe zu

straffen.

Eine solche Straffung kann, zumindest teilweise, mechanisch etwa mittels
der Rahmenelemente 5 erfolgen. Eine Straffung durch die Rahmenele-
mente 5 alleine, etwa durch mechanische Mechanismen, hat sich jedoch

als nicht besonders effektiv herausgestellt.
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Im vorliegenden Fall ist die Folie 4 auch thermisch straffbar, was bedeu-
tet, dass die Folie 4 durch Zufuhr von Warmeenergie gestrafft werden
kann, indem sich die Folie 4 unter Warmeeinwirkung entweder isotrop

oder anisotrop zusammenzieht.

Es hat sich gezeigt, dass eine Straffung der thermisch straffbaren Folie 4
durch Beaufschlagung mit Warmestrahlung durch die erste 2 oder zweite
Scheibe 3 hindurch ebenfalls wenig energieeffizient ist. Hier wirken die
erste 2 oder zweite Scheibe 3 wie Warmeschilde, so dass eine derartige
Straffung einen enormen Zeit- und Energiebedarf erfordert. Sofern die
erste 2 oder zweite Scheibe 3 zunachst weggelassen wird, damit die Folie
4 ohne die abschirmende Wirkung der entsprechenden Scheibe mit War-
mestrahlung beaufschlagt werden kann, so erfordert das einen schrittwei-

sen Aufbau, der ebenfalls vergleichsweise zeitintensiv ist.

Nach der Erfindung werden diese Nachteile z. B. dadurch beseitigt, dass
die Folie 4 zu deren Straffung mit einem Konditioniergas beaufschlagt
wird, wobei das Konditioniergas durch einen Zwischenraum zwischen der
ersten 2 und der zweiten 3 Scheibe geleitet wird, so dass das Konditio-
niergas die Folie 4 direkt beaufschlagen kann.

Konkret wird das Konditioniergas durch einen zwischen der ersten Schei-
be 2 und der Folie 4 ausgebildeten ersten Freiraum 6 und durch einen
zwischen der Folie 4 und der zweiten Scheibe 3 ausgebildeten zweiten
Freiraum 7 geleitet, wobei die Strémung des Konditioniergases in FIG 1

durch Pfeile angedeutet ist.

Das Konditioniergas wird im vorliegenden Fall beiderseits der Folie 4 vor-
beigeleitet. Es ist auch moglich, dass das Konditioniergas lediglich auf ei-
ner Seite der Folie 4 vorbeigeleitet wird. Sofern mehr als die in FIG 1 le-
diglich beispielhaft gezeigte Folien 4 und/oder Scheiben vorhanden sind,

konnen alle Freirdume zwischen einer Scheibe und einer Folie 4 oder zwi-
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schen zwei Folien 4 gemeinsam oder selektiv zur Durchleitung des Kondi-

tioniergases verwendet werden.

Eingeleitet wird das Konditioniergas im Beispiel der FIG 1 an der vorderen
Seite durch eine nicht gezeigte Zuflhreinheit und tritt in der Ansicht der
FIG 1 hinteren Seite wieder aus. Am Ein- und Austritt befinden sich vor-
liegend keine Rahmenelemente 5. Am Austritt kann das Konditioniergas in
die Umgebung abgegeben werden. Moglich ist es aber auch, dass das
Konditioniergas aufgefangen wird. Das ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn das Konditioniergas wiederverwendet und regeneriert werden soll,

oder schadliche bzw. toxische Wirkungen auf die Umwelt haben wirde.

Zur Straffung der Folie 4 wird das Konditioniergas vor Einleiten in die ers-
ten 6 und zweiten Freirdume 7 erhitzt, insbesondere derart, dass eine
vom Material der Membran oder Folie 4 abhangige Straffungstemperatur
von beispielsweise 80 °C bis 90 °C oder 100°C bis 105°C oder mehr er-
reicht wird, und insbesondere auch getrocknet. Das heiBe und trockene
Konditioniergas durchlauft anschlieBend die Freirdume 6 und 7, wobei die
Folie 4 unmittelbar vom Konditioniergas beaufschlagt wird. Es hat sich
gezeigt, dass durch diese unmittelbare Beaufschlagung der Folie 4 mit
dem entsprechend konditionierten, d. h. vorliegend heiBen und trocke-
nen, Konditioniergas eine besonders effektive Straffung der Folie 4 er-
reicht werden kann. Im Rahmen der Erfindung liegt es insbesondere,
wenn die Straffung durch unmittelbare Beaufschlagung der Folie 4 mit
einem Konditioniergastrom neben der bekannten mechanischen Straffung
und der Straffung durch Warmestrahlung erfolgt.

Je nach Beschaffenheit und Eigenschaften der Folie 4 kann das Konditio-
niermedium neben oder alternativ zum Erhitzen und Trocknen auch in an-
derer Weise konditioniert werden. Beispielsweise ist es denkbar, dass ei-
ne Straffung der Folie 4 durch Wechselwirkung mit einer, z. B. chemi-

schen, Substanz hervorgerufen werden kann. In diesem Fall kann eine
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Konditionierung des Konditioniergases darin bestehen, eine geeignete

Konzentration der Substanz im Konditioniergas einzustellen.

In FIG 1 gezeigt sind oben und unten gelegene Rahmenelemente 5. Diese
Rahmenelemente 5 dienen einerseits zum Haltern der ersten 2 und zwei-
ten Scheibe 3 in vorgegebenem Abstand. Ferner wird im vorliegenden Fall
die Folie 4 von den Rahmenelementen 5 gehaltert. Neben den gezeigten
Rahmenelementen 5 kdnnen an den in Stromungsrichtung gelegenen
Stirnseiten, d. h. am Ein- und Austritt, des Isolierglases 1 weitere, nicht
dargestellte Rahmenelemente liegen. Diese kdénnen ebenso zum Haltern
von Scheiben 2, 3, und Folie 4 verwendet werden.

Ein weiteres Rahmenelement 8 ist in FIG 2 schematisch dargestellt. Die-
ses weitere Rahmenelement 8 Gberdeckt hier die vordere Stirnseite des
Isolierglases 1 der FIG 1, d. h. den Eintritt fir das Konditioniergas. Im
weiteren Rahmenelement 8 sind Ausnehmungen 9 vorhanden, Uber wel-
che das Konditioniergas in die Freirdume 6 und 7 geleitet werden kann.
Die Ausnehmungen 9 kdnnen nach erfolgreicher Straffung der Folie 4 bei-
spielsweise gas- und flussigkeitsdicht verschlossen werden. Ein analoges
weiteres Rahmenelement kann am Austritt vorgesehen sein. Die Ausneh-
mungen 9 und/oder die weiteren Rahmenelemente 8 kdnnen derart aus-
gebildet und angeordnet sein, dass das Konditioniergas im Gleich- oder
Gegenstrom durch die Freirdume 6 und 7 geflihrt werden kann.

Flr das Konditioniergas kann beispielsweise Luft, insbesondere Umge-
bungsluft, verwendet werden. Bei Bedarf kann diese vor dem Einleiten in
die Freirdume 6 und 7 noch gefiltert werden.

Nach der Straffung der Folie durch das Konditioniergas kann zur schnelle-
ren Abkihlung, insbesondere flr einen darauf folgenden Fullschritt, auch
noch in einem Kihlschritt ein Kihlmedium, insbesondere Kihlgas, durch
die Freirdume 6 und 7 zwischen Scheiben 2, 3 und der Folie 4 geflihrt
werden. Das Kihlgas wird dazu zuvor auf eine Kihltemperatur gebracht
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oder gemalB einem vorgegebenen Kihltemperaturverlauf mit vorzugsweise
abnehmender Kihltemperatur, beispielsweise von der Straffungstempera-
tur von beispielsweise 90 °C auf eine Endtemperatur von typischerweise
zwischen 5 °C bis 30 °C, temperiert und vorzugsweise auch mit einer
vorbestimmten entsprechend niedrigen Restfeuchte konditioniert. Vor-
zugsweise wird das Kihlgas in gleicher Weise wie das Konditioniergas
eingeleitet, insbesondere durch die Ausnehmungen 9, die dann erst nach
dem Kihlschritt oder ggf. einem darauf folgenden Schritt permanent ver-
schlossen werden. Das Kuhlgas kann insbesondere das gleiche Gas sein

wie das Konditioniergas, beispielsweise Umgebungsluft.

Haufig werden die zwischen Scheiben 2, 3 und der Folie 4 ausgebildeten
Freiraume 6 und 7 (permanent) mit einem Inert- oder Schutzgas gefillt.
Das kann einerseits zur Verbesserung der Isolationseigenschaften des
Isolierscheibenelements oder Isolierglases 1 fihren. Andererseits ist es
moglich, einer Degradation von Folie 4 und/oder Innenfldchen der Schei-

ben 2 und 3 zumindest ansatzweise entgegenzuwirken.

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es auch moglich, als Konditio-
niergas oder, falls vorgesehen, als Kilihlgas das jeweilige Inert- oder
Schutzgas zumindest in einer Endphase bei der Straffung bzw. Kiihlung
der Folie 4 zu verwenden, so dass die Freirdume 6 und 7 nach erfolgter
Straffung und ggf. Kihlung bereits mit Inert- oder Schutzgas gefillt sind.
Mithin kann bei der Herstellung des Isolierglases 1 ein gesonderter Full-
schritt fir das Inert- bzw. Schutzgas entfallen.

Dem Konditioniergas, sei es Luft, Inert- oder Schutzgas, kann ferner ein
Beschichtungsmaterial zugesetzt werden. Das Beschichtungsmaterial kann
spezifische Affinitat zur Folie 4 bzw. zur ersten 2 und/oder zweiten Schei-
be 3, insbesondere deren, ggf. vorbehandelten, Innenflachen, aufweisen.
Auf diese Weise ist es moglich, die Folie 4 und/oder die erste 2 bzw.
zweite Scheibe 3, insbesondere spezifisch, zu beschichten. Beschich-

tungsmaterialien kdnnen beispielsweise Farbstoffe, Ultraviolett absorbie-
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rende Materialien, Infrarot absorbierende Materialien und/oder Materia-
lien zur Versiegelung oder zur Verspiegelung der Folie 4 und/oder der

ersten 2 bzw. zweiten Scheibe 3 usw. umfassen.

FIG 3 zeigt schematisch einen mdglichen Verfahrensablauf zur Straffung
der Folie 4. In einem ersten Schritt S1 wird das Konditioniergas, z. B. in
einem Speicher 10, bereitgestellt. Bei dem Konditioniergas kann es sich
insbesondere um Luft, Inert- oder Schutzgas, oder eine Mischung dersel-
ben handeln. Das Konditioniergas wird in einem zweiten Schritt S2 mittels
einer Konditioniereinrichtung 11 konditioniert. Dieser zweite Schritt kann
folgende Teilschritte umfassen, die nacheinander, gleichzeitig oder in ei-
nem beschrankten Zeitfenster wahrend des Straffungsprozesses ausge-
fihrt werden kdnnen: Trocknen des Konditioniergases, Erwarmen des
Konditioniergases, Filtern des Konditioniergases. Optional kann dem Kon-
ditioniergas im zweiten Schritt, z. B. in der Endphase der Straffung, noch
ein Beschichtungsmaterial zugesetzt werden, was vorzugsweise bei dem
gefilterten Konditioniergas erfolgt. Dazu kann die Konditioniereinrichtung
11 nicht dargestellte Heizeinrichtungen, Trocknungseinrichtungen, Filter-
einrichtungen, oder Beimengungseinrichtungen zur Beimengung eines Be-

schichtungsmaterials aufweisen.

Trocknen und Erwdrmen des Konditioniergases erfolgen insbesondere mit
dem Ziel der Straffung der Folie 4, wahrend das Filtern und die Beimen-
gung des Beschichtungsmaterials vorwiegend der Vermeidung von Degra-
dationen von Folie 4 und Scheiben 2 und 3 bzw. der Veredelung dersel-
ben dient.

Das Trocken des Konditioniergases kann beispielsweise erfolgen mittels
einer Absorptionskéltemaschine, einer Kompressionskaltemaschine
und/oder unter Verwendung eines hygroskopischen Materials.

Nach Konditionieren des Konditioniergases im zweiten Schritt wird dieses
durch das Isolierglas 1 geleitet, wo eine Straffung der Folie 4 erfolgt und,
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sofern etwaige Beschichtungsmaterialien dem Konditioniergas zugesetzt
sind, die Folie 4 und/oder Innenflachen der Scheiben 2 und 3 mit einem
Beschichtungsfilm tGberzogen werden. Das Konditioniergas kann bei-
spielsweise Uber Ausnehmungen 9, wie in FIG 2 gezeigt, in die Freirdume
6 und 7 geleitet werden. In entsprechender Weise kann das Konditionier-
gas z. B. an einer gegenlberliegenden Stirnseite abgeleitet werden. Dazu
kénnen entsprechend ausgebildete Zu- und Abflihreinrichtungen, mit ent-
sprechenden Anschluss- und Verbindungsstiicken, die mit den Ausneh-
mungen 9 gekoppelt werden kénnen, vorgesehen sein. Die Ableitung des
Konditioniergases kann in die Umgebung erfolgen. Bei dem Verfahren
nach FIG 3 ist jedoch vorgesehen, dass das Konditioniergas in einem
Schritt S3 aufgefangen und, vorzugsweise nach Regeneration und Aufbe-
reitung, zur Wiederverwendung bereitgestellt wird. Hierzu kann eine Re-
generationseinheit 12 vorgesehen sein. Damit ist es mdglich, einen, durch
die Pfeile in FIG 3 schematisch angedeuteten, Kreislaufprozess flr das

Konditioniergas mit entsprechenden Kostenvorteilen einzurichten.

Das Konditioniergas wird zumindest so lange durch die Freirdume 6 und 7
geflhrt, beispielsweise mittels einer nicht explizit dargestellten Pumpein-
richtung oder einem Ventilationssystem, bis eine ausreichende Straffung
der Folie 4 erreicht ist. Je nach Erfordernisse der Beschichtungsprozesse
kann das Konditioniergas auch langer oder weniger lang durch die Frei-
raume 6 und 7 geflihrt werden, wobei in letzterem Fall einer der oben
genannten zusatzlichen Straffmechanismen bereitgestellt werden sollte,
damit eine ausreichende Straffung der Folie 4 erreicht werden kann.

In gleicher Weise kann, falls gewilinscht, im Anschluss an das Straffen der
Folie 4 mit dem Konditioniergas auch das gekihlte und vorzugsweise ge-
trocknete Kihlgas durch die Ausnehmungen 9 im Rahmen 8 in die Frei-

rdume 6 und 7 ein- und wieder ausgeleitet werden.

Nach ausreichender Straffung und ggf. Kihlung der Folie 4 kdnnen die

Ausnehmungen 9 verschlossen werden, so dass die Freirdume 6 und 7
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gegeniiber der Umgebung abgedichtet sind. Dazu kann eine nicht darge-
stellte Abdichtungseinheit verwendet werden. Sofern die Freirdume 6 und
7 mit Inert- oder Schutzgas geflllt werden sollen, kann das z. B. in einem
weiteren Fullschritt erfolgen. Wird als Konditioniergas oder Kihlgas be-
reits das gewlinschte Inert- oder Schutzgas verwendet, entfallt der sepa-
rate Fullschritt und die Ausnehmungen 9 kdnnen unmittelbar nach Straf-
fung der Folie 4 verschlossen werden.

Fig. 4 zeigt in schematischer Weise eine Vorrichtung zur Straffung einer
Membran eines Mehrscheibenelements 13, bei welchem es sich um eine
Isolierglasscheibe handeln kann. Das Mehrscheibenelement 13 liegt auf
einem Rollentisch 14, welcher in einer Einhausung 15 angeordnet ist. Die
Einhausung 15 ist derart dimensioniert, dass das Mehrscheibenelement 13
darin vollstéandig aufgenommen werden kann. Ferner ist die Einhausung
15 derart ausgebildet, dass sie gegenliber der Umgebung, vorzugsweise
druckdicht, verschlossen werden kann.

Zur Straffung der Membran mit einem Konditioniermedium, wie Luft,
Inertgas oder Schutzgas, weist die Vorrichtung eine Straffungseinheit auf,
deren Aufbau und Funktion im Folgenden naher beschrieben werden.

Die Straffungseinheit umfasst im Wesentlichen zwei Untereinheiten, ge-
nauer eine erste Untereinheit zur Zufihrung des Konditioniermediums und

eine zweite Untereinheit zum Abflihren des Konditioniermediums.

Die erste Untereinheit umfasst einen Kompressor 16. Eingangsseitig ist
der Kompressor 16 mit einer im Inneren der Einhausung 15 gelegenen
Ansaugschnittstelle 17 Gber gasdicht durch die Wandung der Einhausung
15 geflihrte Leitungen verbunden. Zur Filterung des Konditioniermediums
ist zwischen Kompressor 16 und Ansaugschnittstelle 17 ein Filter 18 zwi-
schengeschaltet.
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Ausgangsseitig dem Kompressor 16 in Reihe nachgeschaltet sind eine ers-
te Temperierungseinheit 19, ein Uberdruckbehélter 20 und eine zweite
Temperierungseinheit 21. Die erste Temperierungseinheit 19 kann, je
nach Betriebsweise, als Vorerhitzer oder Vorkihler betrieben werden. Die
zweite Temperierungseinheit 21 kann, je nach Betriebsweise, als Nacher-
hitzer oder Nachkihler betrieben werden.

Ausgangsseitig ist die zweite Temperierungseinheit 21 Uber gasdicht
durch die Wandung der Einhausung 15 geflihrte Leitungen mit einer im
Inneren der Einhausung 15 gelegenen ersten Schnittstelle 22 verbunden.

Die erste Schnittstelle 22 ist an einer im Inneren der Einhausung ange-
ordneten ersten Aufhangung 23 angebracht. Die erste Aufhdngung 23 ist
derart ausgebildet, dass die erste Schnittstelle 22 in vertikaler und in ho-
rizontalen Richtungen verschoben werden kann, was durch Doppelpfeile
angedeutet ist, und in jeweils gewlinschter Position und Ausrichtung arre-

tiert und fixiert werden kann.

Zwischen der zweiten Temperierungseinheit 21 und der ersten Schnitt-
stelle 22 ist ein Drosselventil 24 zwischengeschaltet, mit welcher der
Druck und Volumenstrom an Konditioniermedium, mit welchen die erste
Schnittstelle 22 beaufschlagt werden soll, eingestellt werden kann. Weite-
re Ventile oder Drosselventile, welche ebenfalls mit dem Bezugszeichen
24 bezeichnet sind, kdnnen insbesondere zwischen zweiter Temperie-
rungseinheit 21 und Uberdruckbehélter 20, zwischen Uberdruckbehslter
20 und erster Temperierungseinheit 19, und zwischen erster Temperie-
rungseinheit 19 und Kompressor 16, und an anderen geeigneten Stellen
angeordnet sein. Eine (nicht gezeigte) Steuer- oder Regeleinheit kann da-
zu vorgesehen sein, das oder die Ventile bzw. Drosselventile 24 entspre-
chend der jeweiligen Anforderungen, insbesondere des Formats und der
Eigenschaften der Scheiben-Membran-Einheit zu regeln bzw. zu steuern.
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Die zweite Untereinheit umfasst eine zweite Schnittstelle 25, welche an
einer in Funktion und Anordnung zur ersten Aufhédngung 23 korrespondie-
renden zweiten Aufhédngung 26 angebracht ist. Insbesondere ist die zwei-
te Aufhdngung 26 derart ausgebildet, dass die zweite Schnittstelle 25 in
vertikaler und in horizontalen Richtungen verschoben werden kann, was
durch Doppelpfeile angedeutet ist, und in jeweils gewlinschter Position

und Ausrichtung arretiert und fixiert werden kann.

Die zweite Schnittstelle 25 ist GUber gasdicht durch die Wandung der Ein-
hausung 15 geflihrte Leitungen mit einem Unterdruckbehalter 27, bei-
spielsweise einem Vakuumbehadlter, verbunden. Der Unterdruckbehélter
27 ist Uber entsprechende Leitungen mit der Eingangsseite eines Unter-
druckerzeugers 28 verbunden. Bei dem Unterdruckerzeuger 28 kann es
sich beispielsweise um einen Saugventilator oder eine Vakuumpumpe
handeln. Ausgangsseitig ist der Unterdruckerzeuger 28 Uber gasdicht
durch die Wandung der Einhausung 15 geflihrte Leitungen mit einer Ein-
blasschnittstelle 29 bzw. einer Auslassschnittsstelle verbunden, lUber wel-
che Abluft des Unterdruckerzeugers in die Einhausung 15 eingeblasen
werden kann. Dem Unterdruckbehdlter 27 und/oder dem Unterdrucker-
zeuger 28 vor und/oder nachgeschaltet kdnnen Ventile oder Drosselventi-
le sein, so dass der vom Unterdruckerzeuger 28 erzeugte Volumenstrom

eingestellt werden kann.

Der Unterdruckbehalter 27 ist in Kombination mit dem Uberdruckbehalter
20 insbesondere insoweit von Vorteil, als damit der Volumenstrom an
Konditioniermedium, z. B. flir ein gegebenes Format und/oder gewisse
Eigenschaften der Scheiben-Membran-Einheit, besonders genau einge-
stellt, und insbesondere konstant gehalten werden kann. Jedoch soll er-
wahnt werden, dass der Unterdruckbehdlter 27 auch weggelassen werden
kann, wobei in diesem Fall der Unterdruckerzeuger 28 eingangsseitig,
ggf. unter Zwischenschaltung eines oder mehrerer Ventile, unmittelbar
mit der zweiten Schnittstelle 25 verbunden ist oder damit verbunden wer-

den kann.
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Fig. 5 und Fig. 6 zeigen Details einer Ausgestaltung einer zu der in Fig. 4
gezeigten korrespondierenden Vorrichtung in unterschiedlichen Betriebs-
zustédnden. Unterschiede der Vorrichtung nach Fig. 5 und Fig. 6 zu der in
Fig. 4 gezeigten Vorrichtung bestehen insbesondere darin, dass kein Fil-
ter 6 vorgesehen ist, und dass sowohl die erste 19 und zweite Temperie-
rungseinheit 21 dem Uberdruckbehélter 20 nachgeschaltet sind. Jedoch
ist auch hier die Verwendung eines Filters und einer zwischen dem Kom-
pressor 16 und dem Uberdruckbehélter 20 angeordneten Temperierungs-
einheit mdglich. Nicht gezeigt ist in Fig. 5 und 6 ferner die Einhausung
15. Es soll bemerkt werden, dass eine Einhausung 15 zwar gewisse Vor-
teile im Hinblick auf die Abschirmung gegen etwaige Umgebungseinflisse
bietet, jedoch eine Einhausung nicht zwingend erforderlich ist. Weiterhin
soll bemerkt werden, dass abweichend von der vorangehenden Beschrei-
bung auch beliebige andere Teile der Vorrichtung in der Einhausung 15

angeordnet sein kénnen.

Ein weiterer Unterschied zur Vorrichtung der Fig. 4 besteht in einer Do-
siereinrichtung 36, welche vorliegend lber entsprechende Ventile mit der
Leitung zwischen der zweiten Temperierungseinheit 21 und der ersten
Schnittstelle 22 verbunden ist. Mit der Dosiereinrichtung 36 kédnnen dem
in den Leitungen geflihrten Konditioniermedium weitere Stoffe, wie z. B.
Inertgase oder Schutzgase, insbesondere gezielt, zudosiert werden.

Wie aus Fig. 5 und 6 ersichtlich ist, umfasst die erste Schnittstelle 22 ei-
ne erste Doppellanze 30, und die zweite Schnittstelle 25 umfasst eine
zweite Doppellanze 31. Die erste 30 und zweite Doppellanze 31 kdnnen
mit der ersten 22 bzw. zweiten Schnittstelle 25 beispielsweise losbar, ins-
besondere austauschbar, Gber entsprechende Kupplungen, verbunden

sein.

Die erste 30 und zweite Doppellanze 31 sind vorliegend dazu angepasst,
eine zwischen zwei Scheiben 32 angeordnete Membran 33 zu straffen. Die
Scheiben 32 und Membran 33 bilden ein Mehrscheibenelement im Sinne
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dieser Anmeldung. Die Membran 33 ist von den Scheiben 32 derart
beabstandet, dass zwischen der Membran 33 einerseits und jeder Scheibe
32 andererseits jeweils ein Zwischenraum 34 ausgebildet ist. Im Allge-
meinen, und insbesondere in Abhdngigkeit des Aufbaus des Mehrschei-
benelements, ist es auch moglich, lediglich Einfachlanzen zu verwenden,
oder Drei- oder Vielfachlanzen zu verwenden. Drei- oder Vielfachlanzen
kommen insbesondere dann in Betracht, wenn drei oder mehr als drei

Membranen gleichzeitig gestrafft werden sollen.

Die erste 30 und zweite Doppellanze 31 kdnnen in die Zwischenrdume 34
des Mehrscheibenelements Uber entsprechende paarweise vorgesehene
Offnungen 35 eingefiihrt werden. Die Offnungen 35 sind vorliegend an
einer Stirnseite des Mehrscheibenelements im lateral randseitigen Bereich
gelegen, so dass jeweils eine Lanzenspitze der ersten 30 und eine Lan-
zenspitze der zweiten Doppellanze 31 (ber eine Offnung 35 in den glei-
chen Zwischenraum 34 eingefiihrt werden kénnen. Die Scheiben 32 des
Mehrscheibenelements kénnen beispielsweise durch (nicht gezeigte) Ab-
standshalter auf einem vorgegebenen Abstand gehalten werden. Die Off-
nungen 35 kdnnen in solchen Abstandshaltern vorgesehen sein. Sofern
die Abstandshalter ein Trockenmittel aufweisen, welches beispielsweise
als Granulat oder in einer Kunststoffmatrix im Abstandshalter enthalten
sein kann, sollten entsprechende MaBnahmen ergriffen werden um ein
Auslaufen des Trockenmittels zu verhindern. Bevorzugt werden Offnungen
35 jedoch in diejenigen Abstandshalter eingebracht, welche kein Tro-

ckenmittel aufweisen.
Fig. 5 zeigt die Situation vor Einflihren der ersten 30 und zweiten Doppel-
lanze 31 in die Zwischenrdume 34. Fig. 6 zeigt die Situation nach Einfih-

ren der ersten 30 und zweiten Doppellanze 31 in die Zwischenrdume 34.

Die Funktion der Vorrichtungen nach Fig. 4 bis Fig. 6 ist folgende:
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Vom Kompressor 16 wird iber die Ansaugschnittstelle 17 Konditionierme-
dium aus der Einhausung 15 angesaugt, und bei Durchlaufen des Filters
18, sofern vorhanden, gefiltert. Der Kompressor 16 speist den Uberdruck-
behalter 20, bei einem Druck von beispielsweise im Bereich von 1,5 bar
bis 2,0 bar. Vom Uberdruckbehélter 20 gelangt das Konditioniermedium
uber das Drosselventil 24, bzw. Dosierventil, zur ersten Schnittstelle 22.
Mittels des Drosselventils 24 kann der an der ersten Schnittstelle 22 vor-
herrschende Druck und der Volumenstrom an Konditioniermedium durch

die Zwischenrdume 34 mit eingestellt werden.

Am Uberdruckbehélter 20, sowie an anderen Stellen der Vorrichtung, ins-
besondere im Inneren der Einhausung 15 kénnen Drucksensoren 38 vor-
gesehen sein, so dass einerseits der Druck im Uberdruckbehalter 20, ggf.
der Druck im Unterdruckbehélter 27, und/oder Driicke im Konditionierme-
diumkreislauf ermittelt werden kdnnen. Die ermittelten Dricke kénnen
zur, insbesondere automatischen, Kontrolle und Einstellung des Konditio-
niermediumkreislaufs verwendet werden. Sofern eine semiautomatische
oder automatische Steuerung der Dricke vorgesehen ist, kdnnen das
Drosselventil 24 und ggf. weitere Ventile lber Aktoren entsprechend ein-
gestellt werden.

Insbesondere lber die wie in Fig. 5 und Fig. 6 gezeigte erste 30 und
zweite Doppellanze 31 wird das Konditioniermedium durch die Zwischen-
rdume 34 gefuihrt, was in Fig. 6 durch entsprechende Pfeile angedeutet
ist. Zum Einblasen bzw. zum Absaugen des Konditioniermediums in die
Zwischenrdume kénnen die erste 30 und zweite Doppellanze 31 in Langs-
richtung verteilt mehrere Einblas- bzw. Absaugdffnungen aufweisen. In
dieser Weise kann Uber im Wesentlichen die gesamte Membran 33 hinweg
ein gleichmaBiger, insbesondere definierter, Konditioniermediumstrom,

mit insbesondere etwa parallelen Strémungslinien, erhalten werden.

Das Absaugen des Konditioniermediums Uber die Absaugdffnungen erfolgt
uber die mit Unterdruck beaufschlagte zweite Doppellanze 31. Dieser Un-
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terdruck wird vom Unterdruckerzeuger 28, ggf. unter Zwischenschaltung
eines Unterdruckbehdlters 27 erzeugt. Der vom Unterdruckerzeuger 28
erzeugte Unterdruck kann bei den vorweg genannten 1,5 bar bis 2,0 bar
Uberdruck beispielsweise 5 mbar betragen. Der Unterdruck fiihrt dazu,
dass das von den ersten Doppellanzen 30 im Bereich einer Langsseite des
Mehrscheibenelements in die Zwischenrdume eingeblasene Konditionier-
medium auf der gegenlberliegenden Langsseite wieder abgesaugt wird.
So kann ein besonders gleichmaBiger Volumenstrom lber die Membran 33
gefuhrt werden, der insbesondere mittels der Drosselventile in geeigneter
Weise eingestellt werden kann, so dass sich beispielsweise eine optimale

Verweildauer des Konditioniermediums in den Zwischenrdumen ergibt.

Vom Unterdruckerzeuger 28 wird das Konditioniermedium ausgangsseitig
wieder zurlick in die Einhausung 15 geblasen bzw. geleitet, wo es vom
Kompressor 16 wieder angesaugt werden kann usw.. Auf diese Weise
kann das Konditioniermedium im Kreislauf gefihrt werden, wo es bei
Verwendung des Filters 18 einer im Wesentlichen kontinuierlichen Filte-
rung unterzogen wird. Damit kann insbesondere der Fremdstoffgehalt, z.
B. Staub oder andere abtragliche Partikel, auf ein Minimum reduziert wer-
den.

Mit dem beschriebenen Kreislauf wird das Konditioniermedium durch die
Zwischenrdume 34 geflhrt. Zur Straffung der im vorliegenden Fall ther-
misch schrumpfbaren Membran 33, wird das Konditioniermedium mittels
der als Vor- und Nachheizer betriebenen ersten 19 und zweiten Temperie-
rungseinheit 21 aufgeheizt. Dabei wird das Konditioniermedium auf eine
Temperatur aufgeheizt, welche zur Schrumpfung der Membran 33 bei ge-
gebenen weiteren Prozessparametern, wie Druck und Volumenstrom, be-

sonders gut geeignet ist.

Nach ausreichender Straffung der Membran 33 kann diese wieder auf
normale Temperatur, z. B. Umgebungstemperatur, abgekihlt werden. Da-
bei kdnnen die erste 19 und zweite Temperierungseinheit 21 als Vor-
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bzw. Nachkihler betrieben werden. Nach erfolgter Abkihlung kdnnen die
erste 30 und zweite Doppellanze 31 aus dem Mehrscheibenelement ent-
fernt werden. Das kann beispielsweise manuell, oder aber auch automa-
tisch, mittels der ersten 23 und zweiten Aufhangung 26 erfolgen. Sofern
das Mehrscheibenelement mit Ausnahme der Offnungen 35 randseitig be-
reits verschlossen wurde, kdnnen in einem letzten Schritt noch die Off-
nungen 35 verschlossen, und die Zwischenrdume 34 gegenlber der Um-
gebung abgedichtet werden.

Sofern die Zwischenrdume 34 des fertigen Mehrscheibenelements mit ei-
ner Inertgas- oder Schutzgasfullung usw. geflllt werden sollen, kann
Inert- oder Schutzgas und dgl. mit der Dosiereinrichtung 36 zudosiert
werden. Die Zudosierung kann dabei wahrend der gesamten Dauer der
Beaufschlagung der Membran 33 mit Konditioniermedium erfolgen. M&g-
lich ist es auch, dass die Zudosierung erst in einer Endphase, beispiels-
weise des Straffungs- oder Abkihlvorgangs, erfolgt. Ferner ist es mog-
lich, dass Inert- oder Schutzgas usw. erst nach der Abklhlung zudosiert
wird, und fir eine Weitere Zeitdauer, bis eine ausreichende Konzentration
an Inert- oder Schutzgas in den Zwischenrdumen 34 erreicht ist, mit
Inert- oder Schutzgas versetztes Konditioniermedium durch die Zwischen-
raume 34 geflhrt wird.

Es zeigt sich, dass die beschriebenen Vorrichtungen, Verfahren und Her-
stellungsverfahren eine besonders effektive Mdglichkeit zur Straffung der
Membran 33 des Mehrscheibenelements bereitstellen. Insbesondere kdn-
nen bei Vorsehen der Einhausung 15 und/oder des Filters 18 Umgebungs-
einflisse und der Eintrag von Fremdstoffen in die Zwischenrdaume 34 wei-
testgehend vermieden werden. Dadurch, dass die Membran 33 direkt mit
dem erhitzten Konditioniermedium beaufschlagt wird, kann die zur Straf-
fung der Membran 33 erforderliche Energie gegeniber bekannten Verfah-
ren deutlich verringert werden. Darliber hinaus kann wegen der direkten
Beaufschlagung bzw. Beheizung der Membran 33 durch das Konditionier-

medium die Straffung in vergleichsweise kurzer Zeit erreicht werden.
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Durch die Mdglichkeit der Flllung der Zwischenrdume 34 mit Inert- oder
Schutzgas wahrend oder unmittelbar im Anschluss an den Straffungspro-
zess kdnnen ebenfalls Zeitvorteile bei der Herstellung des Mehrscheiben-
elements erreicht werden. Es soll noch bemerkt werden, dass zur Vermei-
dung von Beschadigungen der Membran 33 und/oder etwaiger Beschich-
tungen auf den Scheiben 32 eine vertikale Lanzenfliihrung von Vorteil sein
kann. Jedoch ist eine horizontale Lanzenfihrung ebenfalls mdglich, wobei
hier zur Vermeidung von Beschddigungen eine Ausreichend stabile Lan-
zenflihrung entlang der Horizontalen unter Berlcksichtigung etwaiger

Schwerkraft bedingter Durchbiegungen der Membran 33 von Vorteil ist.

Bei dem im Zusammenhang mit den Figuren beschriebenen Mehrschei-
benelement kann es sich insbesondere um eine Isolierscheibe handeln.
Die Scheiben 32 missen nicht notwendigerweise aus Glas bestehen, son-
dern kdnnen auch aus einem anderen transparenten Material oder Glaser-
satzmaterial gebildet sein. Bei den Scheiben 32 des Mehrscheibenele-
ments handelt es sich vorliegend um ebene Scheiben 32. Jedoch kann die
Vorrichtung und das entsprechende Verfahren auch bei beliebig ge-
krimmten Mehrscheibenelementen angewandt werden, wobei die Zufiih-

rung des Konditioniermediums hier ggf. ohne Lanzen erfolgt.

Die Membran 33 liegt etwa mittig zwischen den Scheiben 32, und kann
beispielsweise durch Halteelemente in Position gehalten werden. Beson-
ders vorteilhaft ist es jedoch, wenn — wie vorweg bereits beschrieben —
das Mehrscheibenelement randseitig zumindest teilweise bereits abge-
dichtet bzw. verschweiBt ist, und dadurch die Membran 33 ohnehin be-
reits in Position gehalten wird.

Durch die beiderseits der Membran 33 gebildeten Zwischenrdume 34 kann
die bei einer Isolierscheibe erforderliche Isolationswirkung erreicht wer-
den. Sofern erforderlich kdnnen mehr als zwei Zwischenrdume 34 vorge-
sehen werden, wobei entsprechende Mehrfachlanzen zum Einsatz kom-

men kénnen. Die Membran 33 kann auch weitere oder ggf. andere Aufga-
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ben erflllen. Beispielsweise kdnnen durch Einfarben der Membran 33
Farbeffekte erzeugt werden, und/oder durch Beschichtung der Membran
33 die Transmissionseigenschaften der Isolierscheibe insgesamt beein-
flusst werden. Ferner ist es mit geeigneten Beschichtungsmaterialien
mdglich, die Isolierscheibe zumindest in Teilbereichen zu verspiegeln. Die
Beschichtungselemente kdnnen dem Konditioniermedium beispielsweise

uber die Dosiereinrichtung 36 zudosiert werden.

Fig. 7 zeigt Details einer weiteren Ausgestaltung, insbesondere Betref-
fend die erste und zweite Lanze. Im Unterschied zu Fig. 5 und 6 umfas-
sen die erste Schnittstelle 22 eine erste Dreifachlanze 38 und die zweite
Schnittstelle 25 eine zweite Dreifachlanze 39. Mit solchen Mehrfachlanzen
kdnnen beispielsweise Scheiben-Membran-Einheiten bearbeitet werden,
bei welchen zwei Membranen 33 zwischen zwei duBeren Scheiben 32 an-
geordnet sind. Konkret ist es mit der ersten 38 und zweiten Dreifachlanze
39 im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel moglich, die Zwischenrdume 34
zwischen Scheiben 32 und Membranen 33 und den Zwischenraum 34 zwi-
schen dem Membranen 33 addquat mit Konditioniermedium zu beauf-
schlagen. Uber das vorliegende Ausfiihrungsbeispiel hinaus liegt es insbe-
sondere im Sinne der vorliegenden Erfindung, wenn ein Mehrfachlanzen-
system mit vier oder mehr Einzellanzen ausgestattet ist, so dass bei einer
Scheibe-Membran-Kombination vier oder mehr Zwischenrdume zwischen
Scheibe 32 und Membran 33, zwischen zwei Scheiben 32 und/oder zwi-
schen zwei Membranen 33 mit Konditioniermedium beaufschlagt werden

konnen.

Mit Mehrfachlanzensystemen kénnen gleichzeitig mehrere, in verschiede-
nen Zwischenraumen befindlichen Membranen 33 gestrafft werden. Um
besonders flexibel auf unterschiedliche Abmessungen, insbesondere Di-
cken der Mehrscheibenelemente, Abstdnde zwischen einzelnen Scheiben
32 reagieren zu kdnnen, ist es von besonderem Vorteil, wenn Abstande
der Lanzen quer zu deren Langserstreckung variiert werden kénnen. Das

kann beispielsweise durch geeignete Adapter erfolgen. Maglich ist es je-
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doch auch, dass Abstande jeweils benachbarter Lanzen kontinuierlich
oder in vorgegebenen Abstufungen, insbesondere dynamisch, verdndert
werden kénnen. Analoges gilt fir die Lange der Lanzen, d. h. die Lanzen
kdnnen auch derart ausgebildet sein, dass deren Lange durch Adapter

5 verlédngert oder verkiirzt werden kann, oder dass diese in ihrer Ldnge
kontinuierlich oder in vorgegebenen Abstufungen verandert werden kén-

nen.
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Bezugszeichenliste

Isolierglas
erste Scheibe
zweite Scheibe
Folie
Rahmenelement
erster Freiraum

zweiter Freiraum

o N o 1 A W N

weiteres Rahmenelement
9 Ausnehmung

10 Speicher

11 Konditioniereinrichtung
12 Regenerationseinheit

13 Mehrscheibenelement

14 Rollentisch

15 Einhausung

16 Kompressor

17 Ansaugschnittstelle

18 Filter

19 erste Temperierungseinheit
20 Uberdruckbehalter

21 zweite Temperierungseinheit
22 erste Schnittstelle

23 erste Aufhangung

24 Drosselventil

25 zweite Schnittstelle

26 zweite Aufhangung

27 Unterdruckbehalter

28 Unterdruckerzeuger

29 Einblasschnittstelle

30 erste Doppellanze

31 zweite Doppellanze
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32 Scheibe

33 Membran

34 Zwischenraum

35 Offnung

36 Dosiereinrichtung
37 Drucksensor

38 erste Dreifachlanze
39 zweite Dreifachlanze

S1 erster Schritt
S2 zweiter Schritt
S3 dritter Schritt
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Patentanspriiche

Verfahren zur Straffung zumindest einer zwischen zwei Scheiben
(2, 3, 32) angeordneten Membran (4, 33), wobei zur Straffung die
zumindest eine Membran (4, 33) mit einem durch wenigstens einen
Zwischenraum (6, 7, 34) zwischen einer der Scheiben (2, 3, 32) ei-
nerseits und der Membran (4, 33) andererseits und/oder zwischen
zwei benachbarten Membranen (4, 33) geflhrten Konditioniermedi-
um beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Konditioniermedium durch
beiderseits der zumindest einen Membran (4, 33) befindliche Zwi-
schenrdume (6, 7, 34) geflihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Konditioniermedium
durch Ausnehmungen (9, 35) eines die Scheiben (2, 3, 32) randsei-
tig zumindest teilweise umlaufenden oder einfassenden oder ver-

bindenden Rahmens (5, 8) geflihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Konditio-
niermedium dber zumindest eine, in zumindest einen Zwischenraum
(6, 7, 34) eingefihrte oder einflihrbare Lanze (30, 31, 38, 39),
vorzugsweise Uber zumindest eine Mehrfachlanze (30, 31, 38, 39),
dem zumindest einen Zwischenraum (34) zugeflihrt und/oder davon

abgefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei zur Straffung
der Membran (4, 33) das Konditioniermedium erhitzt wird, vor-
zugsweise derart, dass Straffungstemperaturen von bis zu 80 °C,
bis zu 90 °C, im Bereich von 100°C bis 105°C oder mehr erreicht
werden, und/oder, vorzugsweise mittels einer Absorptionskaltema-
schine, mittels einer Kompressionskaltemaschine und/oder mittels
eines hygroskopischen Materials, getrocknet wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Konditio-
niermedium gasférmig ist, insbesondere ausgewdhlt aus folgender
Gruppe: Luft, insbesondere Umgebungsluft, Inertgas, Schutzgas,
und bevorzugt vor Beaufschlagung der Membran (4, 33) gefiltert

wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei dem, vorzugs-
weise gasférmigen, Konditioniermedium ein zur, insbesondere spe-
zifischen, Beschichtung der Scheibe/n (2, 3, 32) und/oder der zu-
mindest einen Membran (4, 33) geeignetes Beschichtungsmaterial

zugesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei zur Abkihlung
der wenigstens einen Membran (4, 33) nach deren Beaufschlagung
mit erhitztem Konditioniermedium durch wenigstens einen an die
Membran (4, 33) angrenzenden Zwischenraum (6, 7, 34) ein, vor-
zugsweise entsprechend temperiertes, bevorzugt durch Trocknung
auf eine vorbestimmte Maximalfeuchte gebrachtes, Kihlmedium
geleitet wird, wobei bevorzugt ein gasférmiges Kihlmedium umfas-
send Luft, Umgebungsluft und/oder gasférmiges Konditioniermedi-

um verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das Konditio-
niermedium dem wenigstens einen Zwischenraum (6, 7, 34) aus ei-
nem von einem Kompressor (16) gespeisten, fiir einen Uberdruck
von vorzugsweise 1,5 bar bis 2,0 bar ausgelegten, Uberdruckbehal-
ter (20) zugefuhrt wird, und/oder wobei das durch den zumindest
einen Zwischenraum (6, 7, 34) gefihrte Konditioniermedium zu-
mindest teilweise Uber einen Unterdruckerzeuger (28), vorzugswei-
se Uber einen diesem vorgeschalteten Unterdruckbehalter (27), ab-
geflhrt wird, wobei ein Unterdruck von vorzugsweise 5 mbar er-

zeugt wird.
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Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 9, wobei die Beauf-
schlagung mit Konditioniermedium in einer Einhausung (15) er-
folgt, und das Konditioniermedium vorzugsweise in einem die Ein-
hausung einschlieBenden Kreislauf gefiihrt wird und/oder wobei un-
terschiedliche Volumenstréme des Konditioniermediums eingestellt
werden, insbesondere zur Anpassung an Zwischenrdume unter-

schiedlicher Volumina.

Herstellungsverfahren fir ein Mehrscheibenelement (1, 13), wel-
ches zumindest zwei Scheiben (2, 3, 32) und zwischen benachbar-
ten Scheiben zumindest eine zwischenliegende Membran (4, 33)
umfasst, wobei ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10
durchgefihrt wird.

Herstellungsverfahren nach Anspruch 11, wobei nach ausreichender
Straffung, und einer etwaigen nachfolgenden Kihlung der Membran
(4, 33) der, vorzugsweise mit einem Flllmedium, insbesondere
Inertgas, Schutzgas, Kiihl- und/oder Konditioniermedium, einer
gewilnschten Konzentration und Zusammensetzung gefillte oder
evakuierte, zumindest eine Zwischenraum (6, 7, 34) gegentliber der
Umgebung, vorzugsweise durch Abdichten der Ausnehmungen (9,
35), abgedichtet wird.

Vorrichtung zur Straffung zumindest einer zwischen zwei Scheiben
(2, 3, 32) angeordneten Membran (4, 33), umfassend eine Straf-
fungseinheit zur Straffung der zumindest einen Membran (4, 33)
durch deren Beaufschlagung mit einem durch wenigstens einen
Zwischenraum (6, 7, 34) zwischen einer der Scheiben (2, 3, 32) ei-
nerseits und der Membran (4, 33) andererseits und/oder zwischen
zwei benachbarten Membranen (4, 33) geflhrten Konditioniermedi-
um, und zumindest einen zur Zwischenspeicherung und Abgabe von
komprimiertem Konditioniermedium ausgebildeten Uberdruckbehal-
ter (20) welcher eine erste Schnittstelle (22) zur Zufihrung des



WO 2012/110101 PCT/EP2011/052445

10

15

20

25

30

14.

15.

16.

50

Konditioniermediums in den wenigstens einen Zwischenraum (6, 7,
34) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 13, umfassend des Weiteren einen zur
Komprimierung des Konditioniermediums ausgebildeten Uberdruck-
erzeuger, insbesondere Kompressor (16), welcher zur Einspeisung
des komprimierten Konditioniermediums mit zumindest einem des
zumindest einen, vorzugsweise fiir einen Uberdruck im Bereich von
1,5 bis 2,0 bar ausgelegten, Uberdruckbeh3lters (20) verbindbar
ist, wobei dem Kompressor (16) vorzugsweise ein zur Filterung des
Konditioniermediums ausgebildeter Filter (18), welcher bevorzugt
zwischen dem Kompressor (16) und einer Ansaugschnittstelle (17)
des Kompressors (16) angeordnet ist, vorgeschaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 oder 14, umfassend des
Weiteren zumindest eine Temperierungseinheit (19, 21) zum Hei-
zen und/oder Kihlen und/oder Be- oder Entfeuchten des Konditio-
niermediums, welche zumindest einem der Uberdruckbehélter (20)
vorzugsweise unmittelbar vor- oder nachgeschaltet ist, wobei ins-
besondere eine erste Temperierungseinheit (19) zwischen Kom-
pressor (16) und Uberdruckbehilter (20), und eine zweite Tempe-
rierungseinheit (21) zwischen Uberdruckbehalter (20) und der ers-
ten Schnittstelle (22) zwischengeschaltet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 15, umfassend des
Weiteren zumindest einen, vorzugsweise zur Erzeugung eines Un-
terdrucks von etwa 5 mbar ausgelegten, Unterdruckerzeuger (28),
vorzugsweise ein Saugventilator und/oder eine Vakuumpumpe, zum
Abflihren des Konditioniermediums aus dem zumindest einen Zwi-
schenraum (6, 7, 34), wobei der Unterdruckerzeuger (28) eine
zweite Schnittstelle (25) zur Abfihrung des durch den wenigstens
einen Zwischenraum (6, 7, 34) geflhrten Konditioniermediums um-

fasst, und vorzugsweise zumindest einen, zur Aufnahme des durch
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den wenigstens einen Zwischenraum (6, 7, 34) gefluhrten Konditio-
niermediums ausgebildeten Unterdruckbehdlter (27), welcher be-
vorzugt zwischen Unterdruckerzeuger (28) und der zweiten

Schnittstelle (25) zwischengeschaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 16, umfassend des
Weiteren eine zur Aufnahme einer Scheiben-Membran-Einheit (1,
13) ausgebildete Einhausung (15), welche vorzugsweise eine zur
Auflage der Scheiben-Membran-Einheit (1, 13) ausgebildete Aufla-
gebank (14) umfasst, wobei insbesondere eine Ansaugschnittstelle
(17) des Kompressors (16) mit dem Inneren der Einhausung (15)
verbunden ist, und wobei vorzugsweise eine Auslassschnittstelle
(29) des Unterdruckerzeugers (28) ebenfalls mit dem Inneren der
Einhausung (15) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 17, wobei insbeson-
dere die erste Schnittstelle (22) mit einer, vorzugsweise in der Ein-
hausung (15) angeordneten, ersten Aufhangung (23) und/oder die
zweite Schnittstelle (25) mit einer, vorzugsweise in der Einhausung
(15) angeordneten, zweiten Aufhdngung (26), in zumindest einer
Dimension, insbesondere in einer vertikalen Richtung und/oder in

zumindest einer horizontalen Richtung, bewegbar sind/ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 18, umfassend des
Weiteren zumindest eine mit der ersten Schnittstelle (22) verbind-
bare oder verbundene, in zumindest einen Zwischenraum (6, 7, 34)
einflhrbare erste Lanze (30), vorzugsweise eine erste Mehrfach-
lanze (30), ausgebildet zur Zufiihrung des Konditioniermediums in
wenigstens einen Zwischenraum (6, 7, 34) und/oder umfassend des
Weiteren zumindest eine mit der zweiten Schnittstelle (25) ver-
bindbare oder verbundene, in zumindest einen Zwischenraum (6, 7,
34) einfihrbare zweite Lanze (31), vorzugsweise eine zweite Mehr-
fachlanze (31), zur Abfihrung des Konditioniermediums aus dem
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zumindest einen Zwischenraum (6, 7, 34), wobei bevorzugt die
zumindest eine erste (30) und/oder zweite Lanze (31) entlang ihrer
Langserstreckung eine Vielzahl von Offnungen zur Abgabe bzw.

Aufnahme des Konditioniermediums umfasst/umfassen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 19, umfassend des
Weiteren zumindest ein dem Uberdruckbehélter (20), dem Kom-
pressor (16), dem Unterdruckbehélter (27) und/oder dem Unter-
druckerzeuger (28) vor- und/oder nachgeschaltetes Ventil (24),
ausgebildet zur Steuerung oder Regelung des Stroms an Konditio-
niermedium durch den wenigstens einen Zwischenraum (6, 7, 34),
vorzugsweise in Abhdngigkeit des jeweiligen Formats und/oder Ei-
genschaften der Scheiben-Membran-Einheit (1, 13), und/oder zur
Steuerung oder Regelung des im Zwischenraum (6, 7, 34) vorherr-
schenden Uberdrucks oder Unterdrucks, besonders bevorzugt mit-
tels einer elektronischen Steuer- oder Regeleinheit, und/oder zur
Steuerung oder Regelung der Volumenstrome des Konditionierme-
diums, insbesondere in Anpassung an die Volumina der Zwischen-

raume.
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