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{57) Ziel der Erfindung ist es, mittels einer
Schaltungsanordnung Stromsignale auf dem Gebiet der
Nachrichten-, MeR- und Regeltechnik frequenzselektiv zu
verarbeiten. Dabei sollen die amplitudenanalogen
elektrischen Signale (iber einen sehr groflen Signalhub

- verarbeitet werden kdnnen. Dies wird erfindungsgemaf
gel6st, indem bei dem aktiven Stromfilter, bestehend aus
zwei Operationsverstarkern, einem frequenzselektierenden
Netzwerk und einer Stromauswerteschaltung, der Eingang
eines frequenzselektierenden Netzwerkes mit dem Eingang
eines ersten Operationsverstérkers verbunden ist, der nicht
invertierende Eingang dieses Operationsverstéarkers mit
einem festen Potential verbunden ist und sein Ausgang mit
dem Bezugspunkt des frequenzselektierenden Netzwerkes
und dem nicht invertierenden Eingang eines zweiten
Operationsverstérkers in Verbindung steht, der Ausgang
des frequenzselektierenden Netzwerkes mit einem
AnschluR des Einganges der Stromauswerteschaltung und
dem invertierenden Eingang des zweiten
Operationsverstarkers verbunden ist und der Ausgang
dieses Dperationsverstarkers mit dem zweiten Anschiul’
des Einganges der Stromauswerteschaltung Verbindung
hat. Fig. 7
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Aktives Stromfilter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur frequenz-
selektiven Beeinflussung von elekirischen Signalen z.B, in der
lMeBtechnik, Nachrichfentechnik und in der Regelungstechnik,

Charakteristik der vekannten techiischen LOsungsn

Aktive Filterscharltungen sind in der Literatur (z.B. Herpy:
Analoge integrierte Schaltungen, Verlag Akademfai Kiadd Buda-
pest; Philippow: Taschenbuch der Elektrotechnik Bd. 3, VEB
Verlag Technik Berlin; Seifart: Analoge Schaltungen und Schalt=-
kreise, VEB Verlag Technik Berlin; Tietze, Schenk: Halbleiter=-
schaltungstechnik, Springer-Verlag) hi8ufig und variantenreich
beschrieben worden.

-

Hiufig werden fiir frequenzselektive Schaltungen Anordnungen
gemdB PFig., 3 und Pig. 4 verwendet, Sie erfordern nur wenige
Bauelemente und sind einfach zu dimensionieren, Allerdings

sind gie sehr toleranzempfindlich und die erreichbare Polglite
ist gering., Diesbeziiglich kOnnen mit Schaltungen gemif Fig. 1
und Fig., 2 bessere Ergebnisse erzielt werden, Voraussetzung ist
allerdings, dafB Verstédrker mit sehr groBer Verstirkung ver-
wendet werden, .

Schaltungen mit 2 Verstdrkern, wie 2z.B., in Fig. 5 dargestellt,
erlauben eine groBe Variabilitdt bei der Festlegung der Filter-
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parameter, Damit sind groBe Polgliten und riickwirkungsfreie Wahl
der Grenzfrequenz bei geringer Toleranzempfindlichkeit der Bau-
elemente mdglich, Bel Einsgtz von 3 oder mehr Verstdrkern las-
sen sich besonders variable Schaltungen mit vorteilhaften Ei~
genschaften aufbauen (Fig. 6). In der Patentliteratur Z.B._.
DD-PS 230 588, DE-PS 2 936 507, SU-PS 1 069 137 werden Schal=-
tungsvarianten angegeben, die zum Ziel haben, den Aufwand zu
senken, die Toleranzempfindlichkeit zu reduzieren oder die
Stabilit&t zu verbessern, ' ’

Gemeinsamer Nachteil aller bekannten, frequenzselektiven Schal-
tungen ist der Bezug des Informationsparameters auf ein festes
Potential, vorzugsweise auf Masse., Es wird also mit Spannungs=-
steuerung gearbeitet, Das bewirkt, daB nur ein relativ kleiner
Signalhub verarbeitet werden kann, weil in der Praxis das Be-
zugspotential immer mit StOrungen determinierter und stochasti-
schexr Art verfZlscht ist.,

Ziel dexr BErfindung

Ziel der Erfindung ist, mittels einer Strahlungsanordnung
Stromsignal frequenzselektiv. zu verarbeiten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe besteht darin, eine frequenzselekiive Schaltung so
auszulegen, daB amplitudenanaloge elektrische Signale iiber ei=-
nen sehr grofien Signalhub verarbeitet werden konnen,

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geltst, daf ein akti-
vex Stromfilter so ausgefiihrt ist, dafl ein Eingangssignal in
"FPorm eines Stromes dem Eingang eines frequenzselektierenden

- Netzwerkes zugefiihrt wird, Dieser Eingang ist.mit dem inver-
tierenden Eingang eines ersten Opefationsverstérkers verbunden,
Der nichtinvertierende Eingang des ersten Operatidnsvefstér—
kers ist mit einem Bezugspotential, vorzugsweise mit Masse,
verbunden, Der Ausgang des ersien Operationsversiirkers ist
mit dem Bezugspunkt des frequenzselektiven Netzwerkes und mit
dem nichtinvertierenden Eingang eines zweiten Operationsver-
stérkers verbunden., Der Ausgang des frequenzselektierenden Netz~
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werkes ist mit dem invertierenden Eingang des zweiten Opera-
tionsverstirkers und einem AnschluB des Eingangs der Stromaus=-
werteschaltung, die nicht Gegenstand der Effindung ist, ver=-
bunden, Der andere AnschluB des Eingangs der Stromauswerte-
schaltung ist mit dem Ausgang des zweiten Operationsverstir=-
kers verbunden.,

Der Vorteil der Schaltungsanordnung besteht darin, dal .ein sehr
grofer Sighalhub des Eingangssignals frequenzselektiv verarbei=-
tet werden kann. Dabel entspricht das Potential am Eingang der
Schaltung immer eitwa dem Bezugspotential, vorzugsweise dem Mas-
sepotentiagl, Die Erfindung kann zur frequenzselektiven Beein=-
flussung von elektrischen Strimen, vorzugsweise bei grofem Sig-
nalhub, angewendet werden, wenn der Informationsparameter sowohl
der RingangsgriBe als auch der AusgengsgroSe ein Strom ist und/
oder ein sehr groﬁer-Signalhub verarbelitet werden soll,

Ausfihrungsbeisoiel

Die zweckmiBige Anwendung der erfindungsgemiBen Schaltungsan=-
ordnung soll am Beispiel eines Logarithmierverstidrkers, beil
dem die EingangsgroBe frequenzselektiv verarbeitet wird, ge-
zeigt werden, Bel der Beschreibung wird auf Fig. 7 bezug ge~-
nommen,

Als EingangsgroBe liegt der Strom ie vor. Da der Eingangsstrom
des ersten Operationsverstédrkers 1 vernachlédssigt werden kann,

flieBt der gesamte Strom ie in das frequenzselektierende Netz~-

werk 2. Der Ausgangsstrom ia des frequenzselektierenden Netz=-

werkes 2 flieBt nahezu vollstidndig der Stromauswerteschaltung 4
zu, da der Eingangsstrom des zweiten Operationsverstirkers 3

ebenfalls vernachlidssigt werden kann,

Die im Ausfiihrunzsbeispiel gewiZhlte Stromauswerteschaltung 4
setzt den (frequenzselektiv verarbeiten) Ausgangsstrom ia nit
Hilfe der Diode D in eine seinem Logarithmus proportionale
Spannung um. Der parallel zur Diode D geschaltete Instrumen-
tationsverstirker dient der rlickwirkungsfreien Verstérkung
dieser Spannung,
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Die dargestellte Schaltung kann Eingangssignale mit einem Sig-
nalhub von >120 4B frequenzsslektiv verarbeiten. Die untere
Grenze des zuldssigen Eingangssignals ist durch die wenn auch
" kleinen so doch von Null verschiedenen Eingangsstrome der Ope=-
rationsverstirker gegeben, Erforderlichenfalls klnnen diese
weitgehend durch eine Stromeinspeisung am Eingang der Schal-
tung kompensiert werden,



Erfindungsanspruch

Aktives Stromfilter, bestehend aus zwei Operationsvergtirkern,
einem frequenzselektierenden Netzwerk und einer Stromauswerte-
schaltung, gekennzeichnet dadurch, daf der Eingang eines fre-
quenzselektierenden Hetzwerkes mit dem Eingang eines ersten
Operationsverstidrkers verbunden ist, der nicht invertierende
Eingang dieses Operationsverstirkers mit einem festen Poten~
tial verbunden ist urd sein Ausgang mit dem Bezugspunkt des
frequenzselektierenden Netzwerkes und dem nicht invertieren-
den Eingang eines zweitfen Operationsversiirkers in Verbindung
steht, der Ausgang des Irequenzselektlerenden Netzwerkes mit
ginem AnschlufBl des Eingangs der Stromauswerteschaltung und dem
invertierenden IZingang des zweiten Crerstionsverstirkers ver=
bunden ist und der Ausgang dieses (Operationsverstérkers mit
dem zweiten AnschluBl des Eingangs der St romauswerteschaltun5
Verbindung hat,

Hierzu 2 Blatt Zeichnunge:
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