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(54) Pistové cerpadlo

(57) Pistové cerpadlo (10) ma pohdanec! hridel (130,
ktery ma vzhledem k jeho podélng ose (0) v
ostrém thlu (beta) skloneny valcovy kymdoivy Gep
(14) s krouzkem (18) valiviho loZiska
usporddanym na jeho obvodu. Pist (21) corpadla
je v zaberu s obvodovou plochon (29) krouzkna
(18) valivého loziska, pricemz celni plocha
pistu (21) &erpadla je vylvorena jako povrchova
plocha koule. Podélna osa (0) pohdneciho hiidele
(13) a podélnd osa (P) pistu (21) cerpadla json
ve spolednd roving a protinaji se v praveém dhlu.
Podélna osa (0) pohandeiho hridele (13) a
podélna osa (T) kymidcivého cepu (14) jsoa
navzajem presazeny. Pistove coerpadlo (100 je
naptiklad vhodné pro dopravu brzdové kapaliny u
brzdovveh zatizeni motorovych vozidel.
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Jblast techniky

Vynalez resi pistové Cerpadlo s pohanécim aride-
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lem, které ma vzhledem k jeno podélné ose v ostrém dnlu

sklonény valcovy kmitavy Cep s krouzke:u valivéio loZis~

Xa, usporadanym na jeno obvodu, a tento Cep je ne juiné

zpro tredkované v zabéru
nistu €erpadla, kteréd je vytvorena ve tvaru sovrchoveé
plochy koule, priCemZz podélné osy pohanéciho wridele

a pistu Cerpadla jsou unraveny ve spoleé¢nd rovine.

Joswvadni stav _techniky

¢elni plochou nejuénd jednoho

Z GB-FS 484 142 je znamé Zerpadlo, u kterého uné-

31 krouzek valivého loziska

chou je v zabéru vice pistt

nridele. fakové &erpadlo se oznaluje jako Cerpadlo s

¢erpadla, jejichZ podélna
osa je upravena rovnobéZné s podélnou osou pohudnéciho

kotoud, s jehoZz &elni plo-

kmitavym xotoulewm a nalezi do oblasti pistovych Cerpa-

ijel, u kterych je dopravovany proud jednoho valce doda-

van v sinusovéxr ~ribéhu se ste jnc
ni fazi. ristova Cerpadla waji na
b&hu dopravovaniho proudu znacnou

[a je podmineéns jeinak zménumi tlaku, ktery pisobi na

provozni hluénost.

dlouhou saci a doprav-

nodkladée tohoto pra-

konstruikéni dily &erpadlu ovlivnovans tlakem, a jednak

<

zniénainl il oasebicicen v
kterd vybuzuji skiin Cer adla ke kmiténi a tim i X vy-

ddvani hluku. wimoto prispiva

pondncefn dstrojil Jerpadla,

I emisim hluku i pulsuji-




ci proud provozni kapaliny, ktery unrotéka xonstrukéni-
mi Castmi Cerpadla, jakxo jisou ventily, potrubi, servo-
motory anod. 5ila 2luCnosti je zavisla na velikasti
zmén tlaku a sil, jakoZz i rychlosti, se kterou se tyto
zreny uskuteéﬂuji. Cerpadla, Ktera jsou opatrena jen
jednim valcem, jsou z hlediska téchto veliéin, které
rozhodujicim . zpGsobem nepfiznivé ovlivouji hluénost,
zv1asté nevhodna, protoic dopravuji jen v pribéhu pols-
viny jednoho cyklu, ktery je tvoren sacim zdvihew a
dopravnism zdvihem, to je saci fazi a dopravni fazi, pri-
Cemz dopravovany rroud se wéni mezi nulovou a maximal-
ni hodrotou. Vv souladu s tiuw jsou zna&né i zwmény rvch-
Josti =il pfisobicich v nohénécinm 3stroi{ & rulsace tla-

Ru dopravovandého proudu.

todstata vynalezu

Uvedené nedostatky se v podstaté odstrani pistovinm
cerpadlem podle vynélezu, jenoZ podstata spoéivd v tom,
ze pist Cerpadla je v zabéru s obvodovou plochoun krouz-
xu valivého loziska, »odélna osa pohdndciho hiidele a
pod€lnéa osa pistu Cerpadla se protina v uravém dhlu, a
podélnd osa poaanéciho ufidele a podélnd osa kymacivého
tepu jsou navzédjem presczeny. “elsi vyhodrd vytvofend
vyplyvs i1 z dals$ich narok?®,

~

alavnl vylhody Fe.eni podle vynilezu snodivali
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Ze se¢ poistatné snizi hlulnost &erpaila, proto
yxlu se zkrati & dopravni féze sc

fédze Cerradlovdéhn ¢

1

prodlouzi, Vodusledku toho je zwtnae rychlosti sil pusobi-~
cich dopravni fazi, ve které prevaZné vzpikaji euwise hlu-

N, mensi nez u znaméno stavu techniky. Cerpadlo je pro-
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to podstatnt tis3{ neZ obdobnéd Cerpadla se sto jné dlou-

hWymi fazead.

Frostfednictvim vynodninoy usvoradani nistovéuo er-
radla podle naroxu 2 se d le zwens$i pulsace hluku, proto-

Ze alux vysilajici dopravni féze jednoho pistu.lerpédla

spada do saci faze druhéhn pistu &crpadla, »Fifewz locha-
zi K ur€itdwu pfexryti dopravaich fazi obou nistd Cer-

isobi srovratelné na hludnost &erpadla,

V¥hodn? opatleni, kterdé je uvedenn v naroiu o,
ch
zicenSuje na zaxladé prekryvejicich se dopravni/fézi obou

o
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n.'ho proudu, ktery je u sinusoveé dopravuijicich pistovych
Cerpaldel zrdmd konstruikce se sud¥a poftem pistd derpadla
relativne veliy ve srovnédni s lichvm poltew nistd
la.

rrehled obrézkd na vviresech

Vynalez je v dals$im podrobnéji vysvétlen na prikla-

e
du provedeni ve spojeni s vykresovou Casti.

Fa obr. 1 je schematicky zndzornén podélny rez nis-

v

tovyim Cer;adlew s wywmdcivym cCe

13 N

peai pro pohan dvou nistd
Cerpadla. Na obr, 2 je pohled na Xymacivy Cep s pistem
Cerpadla, ktery odpovidd obr. 1, avSak je ve vetsiw mérit-
K. Ne obr. o5 je zn.zornén pohled na Kvwacivy Cep a pis- -
ty cerpadla ve suéru Sipky I1I z obr. 2. N. obr. 4 je
znazornen diarran rribeqin zdvihu dvon diametrdlnd nroti- .

lehle usporiadenych pistd ¢erpadla v privéhu dhlu otalend

Rymdcivéno cepu.
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iriklac provedeni vynalezn

i ilo lu, Kter? je na obr., 1 znizornéno

wn

tové Cerpad
v Fezu, ma skrin 11, ke kter< je pfirubou pripojen
elektricky vohédnéci wotor 12, tohdnéci wotor 12 ma po-

0
hineéei hridel

P 3 s podélnou csou Y. ordnéci hridel 19
procndzi kvwmacivym Cerew 14 do skriné 11 pistového cer-

T

radla 10. <ymécivy ¢ep ls je svou podd¢lnou osou I za-

lomen pod ostryw Ghlem A vzuledem k pod€lné ose 3

v

poiinéeihn wridele 13, jak je to patrno 2z obr. 2. Na
symicivdém Gepu l4 je po obvodu usporddano wmezl dvéma

salivdh T adyalen s AT - A AL
varlvenna 10721, Iierv ma noLo

vodiciai kotoudi 13 a lu jehlové loZisko 17, které¢ je
1%

agratfena krouzken

ve skrini 11 pistového Cerpadla 1) jsou upraveny

dva pisty 21 a 22 gerpadla s prifazenymi vdlci 23, pri-

padn¢ 24. Diametrélné nuvzajew protilenle upravené pis-
a

r

dla waji podélnou osu P, ktera je vzhle-
e
&

cadla se oznaluje jako radialni pistové Cerpadlo.

Jist 21 ¢erpadla mé Celni plochu 27, ktera je vy-
tvofena jako ¢a=t povrchové plocay koule a se kterou
mlzZe phsobentin tladénd pruziny 28 byt v zabéru s osbvodo-
vou plochou 23 krouZku 18 volivého InZiska, K pistu 21
terpadla je prirazen saci veatil 30, ktery ie spojen
se vstupen Sl Cerpadla skriné 11. .izoto je upraven vy-
tlac¢ny ventil 32, ktery je =.ojen s vystupeam 34 cerpad-
1a skfiné 11. Obdobre je ke shodné vytvorenému pistu 22

Cerpadla nrirazcna tladina pruZzina 20, saci ventil 37 se
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cového cerpadla lu.

jakoz 1 vytlaény ventil 33 s vystupem 40
(8]

Jek je to patrno z obr. 2 a 3, jsou upraveny nodél-
na osa J

poiranécihv hridele 14 a podélna osa P pistu
z1 Cerpadla v jednd spoleCndé roviné., wimoto je zde patr-
ny dhel Li zaloweni podélné osy I kymécivého Cepu l4

hledem x wod€lné ose J pohanéciho hridele 13, Déle
zde patrno, Ze ve znazornénZ poloze kymécivého Cepu
ve které je upravena jelo podélnéd osa [ rovnobéZné s ro-
sy I, i=2ou nroti sché

10

déinéd o=a I

e o & : iy, x N M roya oo -
TVLLGCLVENRS Ccepir L ol CEAZONY

: .0 Znapend, 7e |e nenro-

tinaji. Velikost touoto proesezeri ie znizornéna na
obr. Z & obr. 3 v zakreslend poloze kymécgiwého Cepu 14
jako vystrednost € 4 Ens Fritom se obeé vystrednosti

€1 & gy vztahuii na vzddlenost bodu Z podélni osy £ ky-

wécivéinn Cepu l4, Xtery podle obr. 2 spada do podélné

osv I pistd 21 & 22 Cerpadla. ‘§ystrednost ey Jje ve svis-
rednost e~ ve vodorovnds sméru bodu Z

e

1ém saéru, vysti
se

I kywmécivéno Cepu 14 vzhlelem k podél-
né aze U nondncécefhis aridele 12. Rovndi je zde natrn¥
colamér B celni olochy 27 »istu 21 ¢fernadla o nistu 22

0
Cervedla, jennz veli..st e voli tak, aby dotyuwovy o1

D oopovidae jiciho pistu 21, »ripelné . Cerpeadla = obvo-
n

dovou plocisu 29 xywicivého Cepu 14 leZel vZdy v cel

slose Z7. Licoty de ne obre 5 zndzorndin dhel KN otafent

v

conanécing hridele 13, Kter¥ <c¢ podle tohoto vyobraze-

~

ni ctadi ve =wvslu sodinuvyen rudicex. —ale je nia obr, 3
Sipxa.i vyznacen smer poaybu, <tery vykonavaji pisty

21 a 22 Cervadla pri svdim zdvihu s ul'i ocacle jicim se
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nohanec i Wl

¢ podklude odpovidajici volby parametrd dnlu g
.aloneni, poloméru r, vystreindsti e, a e 4, jakoz 1
soloméru & vytvorenyca vzajemnvch konfiguraci kymécivé-
10 ¢epu lse s krouZkem 15 valivého loZiska jakoZ 1 na-
pFikled s pistew 21 Cerpadla se vytvari v pribéhu dplné-
no otofeni pohdanécilo hiidele 13 ve suyslu hodinovych
ruic¢ek - podle obr. 3 - rrabéh zdvihu 531 pistu 21

1

Cervadla, tak jek je z-dzornén na obr. 4. V prébehu to-

tal) e

hovo otodniha pohybu posanéciho Uridele 13 se totiz po-
r

hybuje Gotykovy btod B vistu 21 (e bvodové pnlo-

0
X, Ty Y. 3 o] [ TS P A T . 2t . Ial L. 2
e Y krouziu 18 wvaiivdno leoziska po uraze L, Jax je

-t AL

zjeinodugent zndzornéno na obr., Z. PTiton zaujme zdvin
s pistu 21 Serpadia pfi urditém dhlu X otdceni, Ltery je

1Y
x

na srvni <ouradnici diacgramu podle obr. 4 ozracen nulou,

(=3

nolohu waximdlniho zdvihu 3 . V tosito bodé zadéind v
=max

diagramu uribeh zdvihu 551 pistu 21 cCernadla jakoZ i na-

savaci féze a Cerpadlového cyklu., iTi dalsim otaceni po-

ninécino nfidele 13 ve smyslu hodinovyeh rucicek se zoen-

Suje zdvih pistu, aZ dosdhne po dilu pootoleni o zhruba

L0 L . .. . .
1457 @winimaelniio zdvihu s ., ve «terém se zdvia s,, do-
—iiln =21

tvka teéné prvni soufadnice diagramu. i1z je uzavrena

nasavaci féze a jednoho Cerpadlového cyklu, ve Kkterém

se pist 21 &erpadla pohyboval proti podélné ose 9 po-

aranecinio hridele 13.

iri dalsSim pootéaceni poninéciyin vridele 13 zmini
cist 21 ferpadla sviij saér pouvbu & vzdali <e od podél-
né osy J pohdncciho uridele 13. .ento pohyb je po thlu

o . .0 . . 31 ox
o otéaceni o hodnoté S6U~ ukonden a pist 21 cerpadla



-1

dosédhne svého meximalniho zdvihu s . Mim je soufas-
“max
né uxonlena dopravni fdze b jednoho erpadlového cyklu,
“fiton je podle vyndlezu po.dstatna ta skuteénost, jak
je to zfetelné patrno z obr. 4, Ze v prabéhu jednoho
Cerpadlového cyklu je dopravni féze b podstatné delsdt
nez nasavaci faze a. V souladu s timto pribéhem zdvihu
S5y pistu 21 Cerpadla v dopravni fdzi b se zhruba shod-
ne uskuLecnuJe takd prbéh objemovéno proudu vytlaco-
vanéno pistem 21 Cerpadla, to je provozni kapaliny do-
davand pisiovym Cerpadlem 10. Udpovidajicim zptsobem
pracuje i pist 22 Cerpadla.

Fokud jsou oba pisty 21 a 22 Cerpadla uspoféadany
diametralné protilehle v podélné ose F, kterda je upra-
vena v pravém thlu vzhledem k podélnd ose 0 pohénéciho
uridele lg, tak jak je Lo znazornéno na obr. 1 az 3,
uskuteéﬁuje se zdvih S pistu 22 ¢erpadla v pribéhu,
ktery je na diagramu na obr. 4 znéazornén jako prabéh
,+ lento pribéh je presazen pfesné o uhel o
otadeni o “odnoté 180° vzhledem k pribéhu zdvihu Sn1
pistu 21 Cerpadla. [im je saci féze pistu22 &erpadla
rlné uvnitf dopravni faze b ristu 21 ferpadla a opad-
n¢., Odpovidajici pribéh zdvihu s presazenim o hodnoté
150° se dosahne vZdy u dvou diausietralné protilehlych

npistd 21, 22 cerpadla, pokud wmd pistové Serpadlo 10

sudy polet pistid Cerpadle 21, 22, které jsou usporada-
ny v rovine kolwé k podélné ose 9 pohanéciho hridele
13, prochizeiici bodem Z. }ritowm je vyhodné, usporadat
vSecany nisty 21, 22 ferpadla v této roviné ve shodnd

rozteli.




Frémyslova vyuzitelnost

Fistové Cerpadlo 10U je uréeno uro pouziti v ne-
znazornéném brzdovém zarizeni pro totorova vozidla,
ve kterém dopravuje brzdovou kapalinu. rritom je ke
xazdému pistu 21, pripadné 22 Cerpadla prifazen samo-
statny brzdovy okruh. Je sawozfej.¢ moZiné pouzit pisto-
vé &ercadlo 10 se dveéma pisty 21 a 22 Cerpaldla 1 pro
doprevu provozni kapaliny do spoledn®ho v¥stupu 453,
jax je to schematicky Cerchovar® znazornéno na obr. 1.
V tavovén pripad® se dosdine vyrovnani pulsujiciho
crabéhu dopravovaného proudu, protoze doprava jednin
pistew 21 Jerpadlea zalind pied biw, nei se wiondi do-

rravni féze b druhého pistu 22 {erpadla.
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1. .istové Cerpadlo s pohanécim hfidelewm, ktery
mé& vzhledew %k jeho podélné ose v ostrém Gnlu sklonény
valcovy kymacivy Cep s krouZkew valivého loZiska, uspo-
rajanym na jeho obvodu, a tento &ep je nejwéné zprostred-
kované v zabéru s ¢elni plochcu ne juéné jednoho pistu
¢erpadla, ktera je vytvorena ve tvaru vovrchové plochy
koule, priCemz podélné osy pohindciho hiidele a nistu

)
Cerpadla jsou upraveny ve spoledné rovineé, v Yy zna -
e

Eu jicid se tim, Ze pist (21) Cerpadla je v zabé-
ru s obvodovou plochou (23) krouzkn (318) valivého lo-

ziska, podilna osa (0) ponhrénéciho hWfidele (13) a podél-
nd osa (r) oistu (21) éerpadla se protinaji v pravém
p

ihlu, a rodélna osa (0) pohiénéciho nridele (13) a po-
délna osa (I) kywméacivéno Cepu (14) jsou navzdjem pfe-

sazeny.

2, Pistové Cerpadlo vodle naroku 1, v Yy zna -
i

se tim, Ze jsou uspordadény ne juéné dva

isty (21, 22) &erpadla se shodnou roztedi v roving,
Ktera je s vyhodou xolmi k podélné ose (0) pohinéciho
nridele (13).
ds fistové Cerpadln podle nédroku 2, vy zn a -
cu jici e tim, Ze nejuéné dva diametralné pro- R
tilehle upravené pisty (21, 22) Cerpadla Cerpaiji do

spoleiného vystupu («5). .
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