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DESCRIPCION
Sistema de conmutacion
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un sistema de conmutacion que comprende un accionador basado en un sistema de bobina
Thomson.

Antecedentes

Los sistemas de bobina Thomson representan una clase de accionadores rapidos que se han desarrollado para
operaciones de conmutacion. Los sistemas de bobina Thomson normalmente comprenden una bobina plana con una
placa conductora paralela a la bobina plana. Una corriente que fluye a través de la bobina crea un campo magnético
que induce corrientes de Foucault en la placa, lo que conduce a grandes fuerzas electromagnéticas repulsivas que
pueden usarse para el accionamiento. En particular, en aplicaciones de conmutacion, estas fuerzas se usan para
separar rapidamente los contactos del interruptor mecanico. Los sistemas de bobina Thomson de ultima generacién
se basan en el principio de que una corriente que pasa por la bobina del sistema de bobina Thomson puede accionarse
por una circuiteria electronica exterior, detectando una corriente de pérdida usando la circuiteria electronica exterior y
disparando una liberacion de energia eléctrica almacenada para pasar la bobina Thomson.

El documento WO 2020/055317 A1 desvela un sistema de conmutacion de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Descripcion

La velocidad de activacion global del sistema de bobina Thomson descrito, que se acciona por una circuiteria
electronica exterior, esta limitada por el sistema que detecta la corriente de pérdida y la circuiteria electronica usada
para disparar la energia eléctrica almacenada.

La idea de un accionador basado en una bobina Thomson pasiva es que debe dispararse usando la energia de la
propia corriente de pérdida, es decir, usando directamente la tasa de cambio de corriente dl/dt de la corriente de
pérdida para generar el movimiento de la placa conductora. Por lo tanto, este método es fundamental para reducir el
retraso entre el inicio de la pérdida y la separacion de contactos del interruptor mecanico que usa el sistema de bobina
Thomson como accionador. Las fuerzas electromagnéticas repulsivas usadas para el accionamiento y, por lo tanto, la
aceleracion de la placa conductora es funcién de la tasa de cambio de la corriente di/dt.

Por consiguiente, se necesita un sistema de conmutacién que cambie muy rapidamente de un estado conductor a un
estado no conductor para altas tasas de cambio de corriente dI/dt de una corriente de pérdida.

Los aspectos de la presente invencion estan relacionados con un sistema de conmutacion y un uso del sistema de
conmutacion con el objeto descrito en las reivindicaciones independientes. Las modificaciones ventajosas de la
invencion se exponen en las reivindicaciones dependientes.

En toda la presente descripcion de la invencién, algunas funciones estan provistas de palabras de conteo para mejorar
la legibilidad o para que la tarea sea mas clara, pero esto no implica la presencia de ciertas funciones.

Para conseguir estas y otras ventajas y de acuerdo con el objeto de la invencién, como se materializan y describen
ampliamente en el presente documento, se proporciona un sistema de conmutacion, que comprende un interruptor
mecanico para conmutar corrientes eléctricas, que comprende un estado cerrado y un estado abierto. El sistema de
conmutacion comprende ademas un accionador, configurado para cambiar el estado del interruptor mecanico, en
donde el accionador comprende un sistema de bobina Thomson que incluye una bobina Thomson, en donde el
interruptor mecanico y la bobina Thomson estan conectados eléctricamente en serie.

Un sistema de bobina Thomson representa una clase de accionadores rapidos que se han desarrollado para
operaciones de conmutacion. Como se muestra en la figura 1, incluye una bobina plana con una placa conductora
paralela a la bobina. Si una corriente con una alta tasa de cambio de corriente fluye a través de la bobina Thomson,
crea un campo magnético que induce corrientes de Foucault en la placa, lo que conduce a grandes fuerzas
electromagnéticas repulsivas que pueden usarse para el accionamiento. En particular, en aplicaciones de
conmutacion, estas fuerzas se usan para separar rapidamente los contactos de un disyuntor mecanico. Los
accionadores basados en bobinas Thomson pueden presentar estructuras mas complejas que las mostradas en el
esbozo simple de la figura 1.

El sistema de conmutacion esta dispuesto de tal manera, que la corriente eléctrica que pasa a través del interruptor

mecanico pasa a través de la bobina Thomson, lo que significa que la bobina Thomson esta dispuesta en la ruta de
corriente principal durante la operacién normal del sistema de conmutacion de tal manera que la corriente eléctrica
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que pasa a través del interruptor mecéanico pasa a través de la bobina Thomson del sistema de bobina Thomson para
accionar el accionador cambiando el interruptor mecéanico para cambiar el estado si la tasa de cambio de la corriente
eléctrica supera un valor limite.

Tal sistema de conmutacién es un sistema simple y de reaccién rapida para interrumpir corrientes de pérdida.

Ventajosamente, puede demostrarse mediante medidas, usando un sistema de conmutacién de este tipo que una
corriente puede interrumpirse en 1,5 ms para una tasa de cambio de corriente (dl/dt) de 5 kA/ms al inicio de la pérdida,
y mas rapido para una tasa de cambio de corriente mayor, debido a la capacidad de conmutacion rapida usando un
sistema de bobina Thomson como accionador en esta configuracion eléctrica.

De acuerdo con un aspecto, el sistema de conmutacion esta configurado para cambiar el estado del interruptor
mecanico al estado abierto, si la tasa de cambio de una corriente que pasa por la bobina Thomson y el interruptor
mecanico supera un valor limite.

El cambio de estado del interruptor mecanico puede lograrse mediante una configuracién del accionador, basandose
en un sistema de bobina Thomson, cambiando el estado del interruptor mecéanico en funcién de la tasa de cambio
actual (dI/dt). Hacer pasar la corriente eléctrica del interruptor mecanico a través de la bobina Thomson proporciona
un sistema simple de accionamiento.

Eso significa, usando otras palabras, si el accionador se basa en un sistema de bobina Thomson pasivo, el
accionamiento del accionador depende de la tasa de cambio de la corriente dl/dt. El sistema de conmutacién
proporciona una velocidad de apertura de los contactos del interruptor mecanico que depende de una tasa de cambio
de corriente dl/dt para las altas tasas de cambio de corriente, debido al sistema de bobina Thomson.

El cambio del estado conductor del interruptor mecanico puede ser un cambio del estado conductor al estado no
conductor. El cambio del estado conductor del interruptor mecénico por parte del accionador puede proporcionarse
por un acoplamiento mecanico del accionador con el interruptor mecanico. Como ejemplo, el accionador puede
acoplarse mecanicamente a una placa conductora del interruptor mecanico para aumentar la distancia entre el puente
conductor y al menos un conductor del interruptor mecanico para alternar el interruptor mecanico del estado conductor
al no conductor.

Debido a que el accionador se basa en un sistema de bobina Thomson, se deduce que el accionador proporciona una
alta sensibilidad a la tasa de cambio de la corriente.

Ventajosamente, no se necesita un sensor para proporcionar esta funcionalidad del accionador.

De acuerdo con un aspecto, el sistema de conmutacién comprende ademas una circuiteria electrénica, acoplada
eléctricamente al sistema de conmutacioén y dispuesta para interrumpir y disipar una corriente conmutada provocada
por la apertura del interruptor mecanico.

Ventajosamente, la apertura rapida del sistema de conmutacion en una tasa de cambio alta de corriente dl/dt usando
un sistema de bobina Thomson puede interrumpir rapidamente la corriente de pérdida de los sistemas de corriente
continua (CC), y ademas puede permitir la coordinacién con otros dispositivos de proteccién tales como, por ejemplo,
unos fusibles. Por ejemplo, si la tasa de cambio de la corriente supera un valor especifico, los contactos del interruptor
mecanico se separan suficientemente después de 500 us de tal manera que la corriente se conmute e interrumpa por
la circuiteria electronica.

Abrir el interruptor mecanico significa el proceso en el que el estado del interruptor mecanico cambia del estado cerrado
al estado abierto dentro de un intervalo de tiempo. Para esto, al menos dos almohadillas de contacto del interruptor
mecanico, que estén en contacto mecanico y eléctrico en estado cerrado estaran mecéanicamente separadas entre si.
Durante ese proceso, podria haber todavia contacto eléctrico entre las al menos dos almohadillas de contacto debido
a la formacion de arcos.

Bajo una operacién nominal, la corriente eléctrica fluye, solamente, a través del interruptor mecanico y la bobina
Thomson. Cuando se produce una pérdida con una alta tasa de cambio de corriente, la corriente eléctrica se conmuta
a la circuiteria electronica acoplada al sistema de conmutacion para la interrupcion y disipacién de corriente, en donde
esta conmutacion se inicia por el comienzo de la apertura del interruptor mecanico.

Ventajosamente, un interruptor mecanico hibrido de este tipo con una circuiteria electronica combina la baja resistencia
en estado activo del interruptor mecanico con la capacidad de corte de corriente de alta velocidad de la circuiteria
electrénica.

Si, como resultado de una corriente de pérdida, la tasa de cambio de la corriente supera un limite, la corriente que

fluye a través de la bobina Thomson crea un campo magnético que induce corrientes de Foucault en la placa, lo que
conduce a fuerzas electromagnéticas grandes y repulsivas usadas para el accionamiento del interruptor mecanico en
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un estado abierto. En particular, esta fuerza se usa para separar rapidamente los contactos del disyuntor mecéanico
mediante un acoplamiento mecéanico del sistema de bobina Thomson con el interruptor mecanico, habilitando una
conmutacion de la corriente a la circuiteria electrénica para la disipacién de energia y la interrupcién de corriente para
evitar que el interruptor mecanico sufra una ruptura dieléctrica entre los contactos del interruptor mecanico.

Los experimentos muestran que usar un sistema de conmutacién de este tipo que comprende una circuiteria
electronica directamente acoplada eléctricamente en paralelo al interruptor mecanico mejora adicionalmente el sistema
de conmutacion para interrumpir una corriente de pérdida dentro de 0,5 ms para una tasa de cambio de la corriente
(dl/dt) de 5 kA/ms al inicio de la pérdida.

De acuerdo con un aspecto, la circuiteria eléctrica comprende componentes electrénicos activos.

La circuiteria electrénica puede comprender ademas componentes electrénicos pasivos para la interrupcion y
disipacién de corriente. El uso, por ejemplo, de un transistor bipolar de puerta aislada (IGBT) habilita al sistema de
conmutacion para interrumpir la corriente conmutada muy rapidamente, después de que una distancia entre los
contactos eléctricos del interruptor mecanico sea lo suficientemente grande como para que no se produzca una ruptura
dieléctrica durante la interrupcién de la corriente conmutada.

De acuerdo con un aspecto, la circuiteria electrénica consiste en unos componentes electrénicos pasivos.

De acuerdo con un aspecto, la circuiteria electronica esta directamente acoplada eléctricamente en paralelo al
interruptor mecanico.

Si la circuiteria electronica esta directamente acoplada eléctricamente en paralelo al interruptor mecanico hay una
mejora en la velocidad del cambio de estado del interruptor mecanico, eso significa que la velocidad para abrir el
interruptor mecanico, debido a que la inductividad de la bobina Thomson no puede influir en la velocidad de la
conmutacion actual, debido a que la bobina Thomson no esta incluida en esa parte del circuito. Adicionalmente, debido
a que la bobina Thomson estéa fuera de la rama eléctrica que incluye la circuiteria electrénica, todavia hay una corriente
dentro de la bobina Thomson que acciona la conmutacién de la corriente a la circuiteria electrénica para la interrupcion
y disipacion de corriente.

De acuerdo con un aspecto, la circuiteria electrénica esta eléctricamente acoplada en paralelo a la conexion eléctrica
del interruptor mecéanico en serie con la bobina Thomson.

Conectar la circuiteria electronica en paralelo a la conexién en serie de la bobina Thomson y el interruptor mecanico,
habilita una conmutacion de la corriente eléctrica a la circuiteria electrénica después de que el interruptor mecanico
inicie la entrada en el estado abierto.

De acuerdo con un aspecto, la circuiteria electronica comprende un transistor bipolar de puerta aislada y un varistor,
que estan conectados eléctricamente en paralelo.

El uso de un transistor bipolar de puerta aislada (IGBT) para conmutar la corriente eléctrica conmutada habilita que el
sistema de conmutacion interrumpa la corriente eléctrica conmutada muy rapido, debido a que un estado conductor
del transistor bipolar de puerta aislada puede interrumpirse muy répidamente.

La circuiteria electrénica puede comprender un varistor como resistencia dependiente de la tension para la disipacion
de corriente, y especialmente un varistor de éxido metalico (MOV) para proteger el transistor bipolar de puerta aislada
después de la interrupcion de la corriente conmutada.

De acuerdo con un aspecto, la circuiteria electrénica del sistema de conmutacion puede comprender dos transistores
bipolares de puerta aislada, que estan acoplados eléctricamente en antiparalelo entre si. Con la ayuda del transistor
bipolar de puerta aislada adicional acoplado eléctricamente en forma antiparalela al otro transistor bipolar de puerta
aislada, el sistema de conmutacion esta habilitado para operar en sistemas de CC en ambas direcciones de corriente
eléctrica para proporcionar una capacidad de conmutacion bidireccional para las corrientes eléctricas. Para mejorar el
sistema de conmutacion, la circuiteria electrénica puede comprender otros transistores bipolares de puerta aislada.

A modo de ejemplo, la circuiteria electronica puede comprender dos transistores bipolares de puerta aislada acoplados
eléctricamente en antiparalelo y un varistor acoplado eléctricamente en paralelo a los transistores bipolares de puerta
aislada.

De acuerdo con un aspecto, el nimero de vueltas de una ruta de conduccion eléctrica de la bobina Thomson esta
entre 4 y 50 y/o el diametro exterior de la bobina Thomson esta entre 20 mm y 250 mm.

Usando otras palabras, esto significa que el intervalo de vueltas de una ruta de conduccién eléctrica de la bobina
Thomson comprende valores entre 4 y 50 inclusive.
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Ademas o como alternativa, el diametro de la bobina Thomson comprende valores entre 20 mm y 250 mm inclusive.

Estos valores de los parametros de la bobina Thomson dan como resultado un accionamiento rapido del sistema de
bobina Thomson.

Teniendo la bobina Thomson un ndmero de vueltas entre 4 y 50 inclusive, y/o un didmetro entre 20 mm y 250 mm
inclusive, se garantiza que las fuerzas electromagnéticas repulsivas creadas sean lo suficientemente grandes como
para cambiar rapidamente el estado del interruptor mecanico de cerrado a abierto e interrumpir las corrientes de
pérdida para una amplia gama de aplicaciones de CC y CA en bajas y medias tensiones.

De acuerdo con un aspecto, el interruptor mecanico comprende un primer conductor, configurado para estar en un
primer potencial eléctrico y un segundo conductor, configurado para estar en un segundo potencial eléctrico y en donde
el interruptor mecanico esta configurado para estar en el estado cerrado si el primer conductor esta en contacto
mecanico con el segundo conductor. El interruptor mecanico esta configurado ademas para estar en estado abierto si
el primer conductor comprende una distancia al segundo conductor.

El accionador puede acoplarse mecanicamente a un puente conductor para aumentar la distancia entre una placa
conductora y el primer y/o el segundo conductor si el accionador se dispara por la tasa de cambio de la corriente
eléctrica que pasa por el interruptor mecéanico y por esto rompe un contacto galvanico entre el conductor primero y
segundo. Como alternativa o ademas, el accionador puede acoplarse mecanicamente a uno de los conductores, en
donde este conductor acoplado mecanicamente esta configurado para poder moverse para cambiar la distancia entre
los dos conductores para proporcionar un estado abierto y un estado cerrado del interruptor mecanico.

Por ejemplo, el interruptor mecéanico puede comprender un par de contactos incluyendo el primer conductor y el
segundo conductor, en donde uno de los conductores es una varilla conductora fija y el otro conductor esta dispuesto
para moverse hacia arriba y hacia abajo para proporcionar el contacto eléctrico y mecanico en funcion de la distancia
de los dos conductores. Como alternativa 0 ademas, los dos conductores pueden disponerse dentro de una carcasa
de vacio para proporcionar un interruptor de vacio.

Ventajosamente, el interruptor mecanico del sistema de conmutacién puede tener una construccién simple.

El puente conductor puede estar separado del conductor primero y segundo, y/o el puente conductor puede ser parte
de uno de los conductores. Eso significa que el puente conductor puede moverse por si mismo y/o el puente conductor
puede estar continuamente conectado eléctrica y mecanicamente a uno de los contactos.

Usando otras palabras, el interruptor mecanico puede, por ejemplo, ser un interruptor mecanico con un contacto fijo y
un contacto movil, pero incluye todos los demas tipos de interruptores mecanicos.

De acuerdo con un aspecto, el puente conductor del interruptor mecanico se retiene en la posicion de estado conductor
mediante un resorte de contacto.

Tal resorte de cierre puede proporcionar la fuerza para un contacto eléctrico sélido entre el puente conductor y los
respectivos conductores del interruptor mecanico. Y el sistema de bobina Thomson esta dispuesto para vencer una
fuerza del resorte de contacto si la tasa de cambio de la corriente supera un valor limite.

De acuerdo con un aspecto, el accionador esta configurado para cambiar el estado del interruptor mecanico, si una
tasa de cambio de la corriente que pasa por el accionador esta mas alla de un valor limite de una tasa de cambio de
la corriente.

El cambio de estado del interruptor mecanico puede ser del estado cerrado al estado abierto.

De acuerdo con un aspecto, el accionador esté configurado para cambiar la distancia entre el primer conductor y el
segundo conductor del interruptor mecanico.

Ventajosamente, esto proporciona un gran nimero de posibilidades de construccién para el sistema de conmutacién.
Eso significa que el accionador puede configurarse para empujar o, como alternativa, tirar de un contacto y/o un puente
de contacto del interruptor mecanico.

Se proporciona un uso de un sistema de conmutacion de acuerdo con uno de los sistemas de conmutacion descritos
anteriormente para proteger un sistema de almacenamiento de energia de bateria y/o vehiculos eléctricos y/o
cargadores de vehiculos eléctricos o centros de datos, preferentemente en el caso de corrientes de pérdida y/o
corrientes de cortocircuito y/o corrientes de sobrecarga.

Respectivamente, una aplicacion del sistema de conmutacién como se ha descrito puede estar relacionada con la
conmutacion de baja y media tension.
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Se proporciona un uso de un sistema de conmutacion de acuerdo con uno de los sistemas de conmutacion descritos
anteriormente para interrumpir circuitos eléctricos, que transportan corrientes alternas, preferentemente en el caso de
corrientes de pérdida alternas y/o corrientes de cortocircuito alternas y/o corrientes de sobrecarga alternas.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mayor comprension de la invencién y se incorporan y
constituyen una parte de la presente solicitud, ilustran las realizaciones de la invencion y, junto con la descripcion,
sirven para explicar los principios de la invencién. Los dibujos muestran:

Figura 1 una representacion esquematica de una bobina Thomson;
Figura 2 un esquema de un sistema de conmutacion;

Figura 3 un esquema de otro sistema de conmutacion; y

Figura 4 un esquema de sistema de conmutacioén adicional.

La figura 1 esboza esquematicamente una representacion de un sistema de bobina Thomson 100, que puede usarse
para un accionador que acciona un interruptor mecanico 210. El campo magnético creado por una corriente que fluye
a través de la bobina plana 110 del sistema de bobina Thomson 100 induce corrientes parasitas dentro de la placa
conductora 120. Las fuerzas electromagnéticas repulsivas resultantes F conducen al movimiento de la placa
alejandose de la bobina, que puede usarse para accionar el interruptor mecanico 210.

La figura 2 esboza esquemas de un sistema de conmutacién 200, que comprende un interruptor mecanico 210 para
conmutar corrientes eléctricas, que comprende un estado cerrado y un estado abierto. El sistema de conmutacion 200
comprende ademas un accionador 100, configurado, usando un acoplamiento mecanico 230, con el interruptor
mecanico 210 para cambiar el estado del interruptor mecanico 210, en donde el accionador 100 comprende un sistema
de bobina Thomson que incluye una bobina Thomson 110, en donde el interruptor mecanico 210 y la bobina Thomson
110 estan conectados eléctricamente mediante un punto de contacto 212 en serie.

El interruptor mecanico 210 comprende un primer conductor 212 y un segundo conductor 214 y un puente conductor
220 que esta acoplado a través del acoplamiento 230 con el sistema de bobina Thomson que incluye una bobina
Thomson 100.

La figura 3 esboza esquemas de un sistema de conmutacién 300, que comprende un interruptor mecanico 210 para
conmutar corrientes eléctricas, que comprende un estado cerrado y un estado abierto. El sistema de conmutacion 300
comprende ademas un accionador 100, configurado, usando un acoplamiento mecanico 230, con el interruptor
mecanico 210 para cambiar el estado del interruptor mecanico 210, en donde el accionador 100 comprende un sistema
de bobina Thomson que incluye una bobina Thomson 110, en donde el interruptor mecéanico 210 y la bobina Thomson
110 estan conectados eléctricamente mediante un punto de contacto 212 en serie. El sistema de conmutacién 300
comprende ademas una circuiteria electronica 240, acoplada eléctricamente dentro del sistema interruptor 300 en
paralelo a la conexion eléctrica del interruptor mecéanico 210 en serie con la bobina Thomson 100 de un sistema de
bobina Thomson, en los puntos de contacto 214 y 216 respectivamente, y dispuestos para interrumpir y disipar una
corriente conmutada provocada por la apertura del interruptor mecanico 210. El interruptor mecanico 210 comprende
un primer conductor 212 y un segundo conductor 214 y un puente conductor 220 que esta acoplado a través del
acoplamiento 230 con el sistema de bobina Thomson que incluye una bobina Thomson 100.

La figura 4 esboza esquemas de un sistema de conmutacién 400, en donde el acoplamiento eléctrico de la circuiteria
electronica 240 es la Unica diferencia con el sistema de conmutacién 300 descrito anteriormente en la figura 3. La
circuiteria electrénica 240 del sistema de conmutacién 400 esta directamente acoplada eléctricamente en paralelo al
interruptor mecanico 210 para interrumpir y disipar una corriente conmutada provocada por la apertura del interruptor
mecanico 210.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de conmutacion (200, 300, 400), que comprende:

un interruptor mecanico (210) para conmutar corrientes eléctricas, que comprende un estado cerrado y un estado
abierto;

un accionador (100), configurado para cambiar el estado del interruptor mecéanico (210), en donde el accionador
(100) comprende un sistema de bobina Thomson que incluye una bobina Thomson (110);

caracterizado por que

el interruptor mecéanico (210) y la bobina Thomson (110) estan conectados eléctricamente en serie.

2. El sistema de conmutacién (200, 300, 400) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el sistema de conmutacién
(200, 300, 400) esta configurado para cambiar el estado del interruptor mecanico (210) al estado abierto, si la tasa de
cambio de una corriente que pasa por la bobina Thomson (110) y el interruptor mecanico (210) supera un valor limite.

3. El sistema de conmutacion (300, 400) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que comprende,
ademas:

una circuiteria electronica (240), acoplada eléctricamente al sistema de conmutacién (200, 300) y dispuesta para
interrumpir y disipar una corriente conmutada provocada por una apertura del interruptor mecanico (210).

4. El sistema de conmutacién (300, 400) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la circuiteria eléctrica (240)
comprende componentes electrénicos activos.

5. El sistema de conmutacion (300, 400) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la circuiteria electrénica (240)
comprende de componentes electrdnicos pasivos.

6. El sistema de conmutacion (400) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la circuiteria
electronica (240) esta directamente acoplada eléctricamente en paralelo al interruptor mecanico (210).

7. El sistema de conmutacién (300) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la circuiteria electronica
(240) esta acoplada eléctricamente en paralelo a la conexién eléctrica del interruptor mecanico (210) en serie con la
bobina Thomson (110).

8. El sistema de conmutaciéon (300, 400) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la circuiteria
electronica (240) comprende un transistor bipolar de puerta aislada y un varistor, que estan conectados eléctricamente
en paralelo.

9. El sistema de conmutacion (200, 300, 400) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el
numero de vueltas de una ruta de conduccién eléctrica de la bobina Thomson esta entre 4 y 50 y/o el diametro exterior
de la bobina Thomson esta entre 20 mm y 250 mm.

10. El sistema de conmutacién (200, 300, 400) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el
interruptor mecanico (210) comprende:

un primer conductor (212), configurado para estar en un primer potencial eléctrico;

un segundo conductor (214), configurado para estar en un segundo potencial eléctrico; y

en donde el interruptor mecanico (210) esta configurado para estar en estado cerrado si el primer conductor (212)
esté en contacto mecanico con el segundo conductor (214);

y configurado para estar en el estado abierto si el primer conductor (212) comprende una distancia al segundo
conductor (214).

11. El sistema de conmutacién (200, 300, 400) de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en donde un puente conductor
(220) del interruptor mecénico (210) se retiene en la posicion de estado conductor mediante un resorte de contacto.

12. El sistema de conmutacién (200, 300, 400) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el
accionador (100) esta configurado para cambiar el estado del interruptor mecanico (210), si la tasa de cambio de la
corriente que pasa por el accionador (100) estd mas alla de un valor limite de la tasa de cambio de la corriente.

13. El sistema de conmutacién (200, 300, 400) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el
accionador (100) esta configurado para cambiar la distancia entre el primer conductor (212) y el segundo conductor
(214) del interruptor mecanico.

14. Uso de un sistema de conmutacion (200, 300, 400) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores para
proteger un sistema de almacenamiento de energia de bateria y/o vehiculos eléctricos y/o cargadores de vehiculos
eléctricos y/o centros de datos, preferentemente en el caso de corrientes de pérdida y/o corrientes de cortocircuito y/o
corrientes de sobrecarga.
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15. Uso de un sistema de conmutacion (200, 300, 400) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13 para
interrumpir circuitos eléctricos, que transportan corrientes alternas, preferentemente en el caso de corrientes de
pérdida alternas y/o corrientes de cortocircuito alternas y/o corrientes de sobrecarga alternas.
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