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(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Herstellen einer Zusatznaht in einer einlagigen Nahtkonstruktion eines One-Piece-Wo-
ven-Airbags (OPW-Bags), wobei die einlagige Nahtkonstruktion, welche wenigstens zu einer Seite in einen zweilagigen Kammer-
bereich iibergeht, eine obere Oberfldche (O) und eine untere Oberfldche (U) aufweist, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die beiden
Oberfldchen (O, U) in einer Zusatznaht (3, 13) miteinander thermisch gasdicht versiegelt werden.
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Verfahren zum Herstellen einer Naht

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Zusatznaht in einer
einlagigen Nahtkonstruktion eines One-Piece-Woven-Airbags (OPW-Bag), wobei die ein-

lagige Nahtkonstruktion eine obere Oberflache und eine untere Oberfliche aufweist.

Es sind Luftsicke, die aus textilen Flachengebilden zusammengeniht werden, sowie in einem
Stiick gewebte Luftsicke, sogenannte One-Piece-Woven- oder OPW-Luftsicke bekannt, die
ein- und mehrlagige Bereiche aufweisen und auf deren duflere obere und untere Oberfliche
eine Auflage z. B. eine Folie aufgebracht ist. Die Auflage dient hier dem Zweck, ein Entwei-
chen eines Fluids oder Gases aus dem mehrlagigen Bereich aus zwischen den Lagen des
Luftsacks gebildeten Kammem zu vermeiden. Obwohl die eingesetzten Auflagen eine sehr
niedrige bis keine Luftdurchlissigkeit haben, sind die eben beschriebenen Luftsicke nicht
ausreichend dicht. Insbesondere in der Gewebeebene, d. h. im Inneren der Gewebefldche kann
zwischen den Auflagen Luft durch den zwischen den Auflagen liegenden "Nahtbereich"”
hindurch abstrémen. Man spricht von einem horizontalen Luftverlust. Infolgedessen kénnen
die heute von der Industrie geforderten Standzeiten von Luftsdcken bzw. Airbags, insbesonde-
re Seiten- oder Kopfairbags nur schwer erreicht werden oder nur durch sehr kostenintensive
Generatoren, die beispielsweise in mehreren Stufen das entwichene Gas nachférdern, oder
durch Lieferung gréBerer Mengen an Treibmittel kompensiert werden, welche den Gasverlust

ausgleichen.

Daneben haben die eben beschriebenen Luftsdcke den Nachteil, dass durch Leckagen Gas in
den Innenraum eines betreffenden Kraftfahrzeugs gelangen kann, in welchem ein derartiger
Luftsack eingesetzt ist. Dies kann zu Gesundheitsschdaden durch das Gas an sich oder dessen
hohe Temperatur fiir die Fahrzeuginsassen fiihren.
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Die DE 103 26 757 Al (BST) offenbart ein Verfahren zur Herstellung eines Luftsacks, das
dadurch gekennzeichnet ist, dass einlagige Bereiche derart abgedichtet werden, dass sie fiir
Fluide im Wesentlichen impermeabel sind. Wie die Praxis gezeigt hat, ist auch dieses Verfah-
ren noch nicht ausreichend zufriedenstellend, um die von der Industrie geforderten Spezifika-
tionen zu erfiillen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Herstellen einer Zusatznaht in
einer einlagigen Nahtkonstruktion eines One-Piece-Woven-Airbags (OPW-Bag), wobei die
einlagige Nahtkonstruktion eine obere Oberfliche und eine untere Oberfliche aufweist
vorzuschlagen, mit welchem die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile vermieden

oder zumindest stark verringert werden.

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zum Herstellen einer Zusatznaht in einer
einlagigen Nahtkonstruktion eines One-Piece-Woven-Airbags (OPW-Bags), wobei die ein-
lagige Nahtkonstruktion, welche wenigstens zu einer Seite in einen zweilagigen Kammer-
bereich iibergeht, eine obere Oberfliche und eine untere Oberfliche aufweist, wobei das
Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass die beiden Oberflachen miteinander thermisch
gasdicht versiegelt werden. Eine nach dem erfindungsgeméaBen Verfahren erzeugte Zusatznaht
hat den besonderen Vorteil, dass durch sie ein Entweichen von Gas aus dem OPW-Bag durch
die einlagige Nahtkonstruktion verhindert wird und der OPW-Bag nicht z.B. durch einen
Nihfaden einer Zusatznaht perforiert wird. Dies ist besonders dann von grof3em Vorteil, wenn
die gewebte Umfangsnaht des OPW-Bags mit einer solchen Zusatznaht versehen wird. Durch
die gemiB dem erfindungsgemifien Verfahren erzeugte Zusatznaht kann in der Gewebeebene
der einlagigen Nahtkonstruktion kein Gas aus dem OPW-Bag entweichen. Die oben be-
schriebenen Nachteile wie eine kurze Standzeit des aufgeblasenen OPW-Bags oder die
Notwendigkeit erhohter Gasnachfiillungen beim Ausblasen entfallen. Es gibt keinen "horizon-
talen Luftverlust" mehr.

Unter thermischer Versiegelung wird gemifl der Erfindung ein Verschmelzen einzelner
Garnkorper z. B. einer gewebten Nahtkonstruktion verstanden. Dieser Vorgang wird u. a. im
"Dictionary of Man-Made Fibers", Hans J. Koslowski, 1st Edition 1998, erschienen bei
International Business Publishers, Frankfurt am Main, ISBN 3-87150-583-8 auf Seite 119
beschrieben. Im "Melting Point" geschieht der Ubergang von Polymeren aus einem kritallinen
in einen fliissigen Zustand. Dadurch kénnen sich mehrere Garnkorper iiber den fliissigen
Zustand zumindest teilweise - je nach Intensitit der thermischen Versiegelung - miteinander

verbinden und eine Barriere gegen einen Horizontalluftverlust bilden. Die obere Oberflache
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und die untere Oberfliche der einlagig gewebten Nahtkonstruktion ergeben also nach der

thermischen Versiegelung einen "Wand" aus zusammengeschmolzenen Garnen oder Fiden.

Mit der Formulierung "einlagige Nahtkonstruktion eines One-Piece-Woven-Airbags (OPW-
Bags)" sind alle gewebten Nahtkonstruktionen des OPW eingeschlossen, insbesondere auch
Nihte mit "Gegenschlauch"-Konstruktion, wie sie dem Fachmann bekannt sind.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung werden bindungstechnisch
flottierende Garnkérper der einlagigen Nahtkonstruktion unter thermischer Einwirkung
verbunden. Durch diese Mafinahme wird ein textiler Gassack zur Verfligung gestellt, um ein
kostengiinstiges adaptives Airbagmodul (ohne aufwindige Generatortechnik) herzustellen.

Die aufgrund der Erfindung erreichbare kostenwirksame Reduzierung des Materialeinsatzes
ergibt sich insbesondere infolge der nun moglichen geringeren Fadendichte des OPW-Bags.
Durch die Erfindung kann auch eine, durch die Reduzierung der Fadendichten in der Fliche
bindungstechnisch nicht mehr ausreichend dicht gestaltbare Webnaht gegen Horizontalluft-
verlust abgedichtet werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung werden beiden Oberflichen
mittels wenigstens einer Schweiflnaht miteinander verschweifit. Obwohl Ultraschall- oder
LaserschweiBgerite zum Verbinden thermoplastisch verformbarer textiler Flichengebilde und
gleichzeitig das Problem des sogenannten horizontalen Luftverlustes zwischen zwei zu-
sammengefiigten textilen Flichengebilden hinlinglich bekannt ist, wurde diese erfinderische
Lésung bisher nicht gefunden. Der grofie durch Anwenden des erfindungsgeméfen Verfahrens
erreichbare Vorteil besteht darin, dass sich damit eine Naht zur gasdichten Versiegelung
zweier textiler Oberflichen eines einlagigen Gewebes insbesondere zur Herstellung eines
OPW-Bags schaffen ldsst, mit der eine horizontale Gassperre garantiert ist. Hierdurch werden
die vom Stand der Technik geforderten Spezifikationen wie Standzeit und Luftsackfestigkeit
wesentlich einfacher eingehalten als bei Luftsicken aus dem Stand der Technik, bei denen der
Dichtigkeitsgrad aufgrund der luftdurchlédssigen Nihte ungentigend ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorliegenden Erfindung besteht darin, das die beiden
Oberflichen vor dem thermischen Versiegeln mit einer/einem gasdichten Beschichtung, Film
oder Laminat beschichtet werden. Dadurch ergibt sich nach dem thermischen Versiegeln ein
kostengiinstig hergestellter rundherum gasdichter OPW-Bag, der bereits fertig ist fiir die
Endmontage im Modul.
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In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird das Verfahren dahingehend
raffiniert, dass die Schweiinaht mittels Laser- oder Ultraschallschweif3verfahren hergestelit
wird. Die genannten Verfahren sind wirtschaftlich giinstig durchfiihrbare und erprobte

zuverldssige Verfahren.

Die Technologie, welche dem erfindungsgemifen Verfahren zugrunde liegt, besteht kurzge-
fasst darin, dass die Dichtigkeit eines Luftsacks im Nahtbereich im Einsatzfall, d. h. in dem
Moment, in dem der Luftsack in duBerst kurzer Zeit unter hohem Druck aufgeblasen wird,
nach Einsatz des erfindungsgeméBen Verfahrens gewihrleistet wird. Bei aus dem Stand der
Technik bekannten OPW-Bags wird dagegen die Dichtigkeit einer zuvor gewebten Naht
aufgrund des im Luftsack aufgebauten Drucks verringert, so dass sich eine eigentlich durch
die Naht natiirlicherweise gebildete horizontale Luftsperre auflost, da der Druck im Luftsack
aufgrund der Belastung die beiden Oberflichen des gewebten einlagigen Nahtbereichs
auseinander driickt. Selbstverstindlich wird dann das Aufblasgas den Weg des geringsten
Widerstandes niamlich durch den Nahtbereich, d. h. horizontal oder zwischen den beiden
Oberflichen - "in der Gewebeebene" - nehmen und auf diesem Weg aus dem Luftsack

entweichen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemiBen Verfahrens werden die beiden
textilen Oberflichen vor dem Versiegeln laminiert. Der Vorteil hierfiir wurde schon im
Vorhergehenden angesprochen. Es lassen sich bei Einsatz von Laminaten oder anderen
Dichtungsschichten lose Gewebestrukturen, beispielsweise auch Drehergewebe, einsetzen, die
in derartigen Fillen dann eher eine geometrie- und strukturbildende Funktion haben, denn
eine Dichtungsfunktion. Diese wiirde ja entsprechend der eben beschriebenen Weiterbildung
von luftdichten Auflagen iibernommen, welche in Kombination mit der erfindungsgeméfen

SchweiBnaht zu einem im Einsatzfall nahezu dichten Airbag fiihren.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese unter Zuhilfenahme einer Zeichnung im

Folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels kurz beschrieben.

Fig. 1 zeigt stark schematisiert ein Schnittbild eines Luftsacks.

Fig. 2 zeigt stark schematisiert ein Schnittbild eines Luftsacks bei der Herstellung einer
Zusatznaht nach dem erfindungsgeméfen Verfahren.
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Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt eines Luftsacks und einer zugehdrigen Zusatznaht, welche nach
dem erfindungsgemiBen Verfahren hergestellt wurde.

Fig. 1 zeigt einen Teil eines in einem Stiick gewebten Luftsacks oder OPW-Bags 9, bestehend
aus einer gewebten einlagigen Nahtkonstruktion oder auch Webnaht 20 mit einer oberen
Oberfliche O und einer unteren Oberfliche U, wobei die Nahtkonstruktion 20 zur rechten
Seite (in Fig. 1) in einen zweilagigen Kammerbereich mit einer oberen Gewebelage 22 und
einer unteren Gewebelage 23 iibergeht, welche eine Kammer 24 einschlieBen. Die beispielhaf-
te Breite der einlagigen Nahtkonstruktion 20 ist mit dem Bezugszeichen 17 markiert. Im
aufgeblasenen Zustand des OPW-Bags 9 dringt das in der Kammer 24 unter Druck stehende
Gas u.a. in Richtung des Pfeils 6 und versucht in der mit einer strichpunktierten Linie

angedeuteten Gewebeebene 25 zu entweichen.

Fig. 2 zeigt beispielhaft eine schematisch dargestellte thermische Versiegelungsvorrichtung 2,
mit einem Versiegelungskopf 4, mittels dem die Zusatznaht 3 (siche auch Fig. 1) gebildet
wird. Mit dieser Vorrichtung kénnen unter thermischer Einwirkung bindungstechnisch
flottierende Garnkérper der einlagigen Nahtkonstruktion 20 unter thermischer Einwirkung
verbunden werden. Die Festigkeit der Webnaht 20 wird durch differenziert abgestufte Faden-
flottierungen in der Webnaht 20 erreicht. Die Webart kann im Extremfall bis hin zur Lein-
wandbindung L1/1 gehen.

Die obere Gewebelage 22 und die untere Gewebelage 23, welche die Kammer 24 einschlie-
Ben, konnen jeweils mit einer gasdichten Auflage wie einer Beschichtung, einem Film oder
Laminat beschichtet werden. Dies soll mit den Bezugszeichen 1 und la angedeutet werden.
Mittels der eben erwihnten Beschichtung wird der OPW-Bag 9 nach auflen gasdicht abge-
dichtet. Die Abdichtung des OPW-Bags 9 in der Gewebenebene 25 wird von der nach dem
erfindungsgemiBen Verfahren hergestellten Zusatznaht 13 {ibernommen. Damit ergibt sich ein
vollstindig gasdicht abgedichteter OPW-Rag mit allen seinen hier mchrfach diskuiicricn
Vorteilen.

Die Versiegelungseinrichtung kann auch eine nach dem erfindungsgemiflen Verfahren ein-
gesetzte, beispielsweise mit einem (nicht gezeigten) mit einem Laserschweikopf arbeitende
LaserschweiBmaschine sein, welche die obere Oberfliche O und die untere Oberfliache U in
der Nahtkonstruktion 20 gasdicht miteinander verschweift.
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Der Verlauf einer in Fig. 3 beispielhaft dargestellten Zusatznaht 13 im Randbereich 17 eines
schematisch dargestellten Luftsacks 9 ist in Fig. 3 punktiert dargestellt.

Die Fig. 1 und 2 zeigen qualitativ Abschnitte des erfindungsgeméiBen Verfahrens, welche zum
Verstandnis der Erfindung erforderlich sind, wobei das Verfahren zum Herstellen einer
Zusatznaht, welche zwei textile Oberflichen versiegelt, im Mittelpunkt steht.

Neben den bereits erwidhnten Vorteilen fithrt der Einsatz des erfindungsgeméfen Verfahrens
noch zu weiteren Vorteilen, beispielsweise Reduzierung des Materialeinsatzes und damit des
Gewichts eines nach dem erfindungsgemifien Verfahren behandelten Airbags, sowie Reduzie-
rung des Bauraums aufgrund der mdéglichen Verwendung von diinneren textilen Flichen-
gebilden. Aufgrund der vorteilhafterweise nun méglichen geringeren Fadendichte ergibt sich
eine hohere Laufmeterproduktion je Zeiteinheit in der Weberei, was zur Senkung der Kosten
beitrdgt. Da der Einsatz des erfinderischen Verfahrens eine wesentlich besser erfassbare
Performance des Luftsacks im Einsatzfall erméglicht, lassen sich beispielsweise ein adaptives

Vent und auch der Baginnendruck wesentlich besser aufeinander abstimmen.

Nicht zuletzt ist noch der Vorteil anzusprechen, dass sich mit dem erfindungsgemiflen
Verfahren leichtere OPW-Bags herstellen lassen. Aufgrund des nun méglichen geringeren
Gewichts des Luftsacks lisst sich vorteilhafterweise ein Entschirfen des doch immer etwas

aggressiven Bagoffnungsverhaltens realisieren.
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PATENTANSPRUCHE
1. Verfahren zum Herstellen einer Zusatznaht in einer einlagigen Nahtkonstruktion eines

One-Piece-Woven-Airbags (OPW-Bags), wobei die einlagige Nahtkonstruktion,
welche wenigstens zu einer Seite in einen zweilagigen Kammerbereich iibergeht, eine
obere Oberfliche (O) und eine untere Oberfliche (U) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Oberflichen (O, U) in einer Zusatznaht (3, 13) miteinander

thermisch gasdicht versiegelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bindungstechnisch flottie-
rende Garnkérper der einlagigen Nahtkonstruktion (20) unter thermischer Einwirkung

verbunden werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ober-
flichen (O, U) mittels wenigstens einer Schweifinaht (3, 13) miteinander verschweif3t

werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Oberflichen (O, U) vor dem thermischen Versiegeln mit einer/einem gasdichten
Beschichtung, Film oder Laminat (1, 1a) beschichtet werden.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatznaht (3,

13) mittels Laser- oder Ultraschallschwei3verfahren hergestellt wird.
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