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(54) Sistem de alimentare si sincronizare a controlerului analogic

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la electronicd si poate fi
utilizatd pentru alimentarea §i sincronizarea
controlerelor analogice.

Sistemul de alimentare si sincronizare a
controlerului analogic include un transformator
(T) cu o infasurare primard cu doud borne de
intrare (1, 2) si o Infasurare secundard,
galvanic izolate. Sistemul mai include o punte
redresoare, formatd din doud ramuri conectate
in paralel, fiecare ramurd fiind formatd din
doud diode (D1, D3) si (D2, D4), conectate in
serie, la nodurile de conexiune ale carora sunt
conectate iesirile infasurdrii secundare a
transformatorului (T). Sistemul de asemenea
include wun divizor rezistiv, format din
rezistoarele (R1) si (R2), un capat al céruia
este conectat la catozii diodelor (D1, D2) si la
anodul unei diode (D5), iar celdlalt capat al lui
- la anozii diodelor (D3, D4), anodul unei
diode (D6), emitorul unui tranzistor bipolar
(V), unul din capetele unor condensatoare (C1,
C3, C4) si la borna negativd de alimentare
(5/GND) a controlerului analogic (Ul). Nodul
de conexiune al rezistoarelor (R1) si (R2) ale
divizorului rezistiv este conectat la baza

2

tranzistorului bipolar (V), colectorul céruia
este conectat la  celdlalt capat al
condensatorului (C1), catodul diodei (D6) si la
un capdt al unui condensator (C2), celélalt
capat al caruia este conectat la un capat al unui
rezistor (R3) si la intrarea generatorului
(4/0sc) controlerului analogic (U1), iar celalalt
capat al rezistorului (R3) este conectat la
celdlalt capat al condensatorului (C3) si la
borna de iesire a tensiunii de referintd (8/Vref)
a controlerului analogic (Ul). Catodul diodei
(DS) este conectat la borna pozitivd de
alimentare (7/Ucc) a controlerului analogic
(Ul) si la celdlalt capat al condensatorului
(C4).

Revendicari: 1

Figuri: 2

8/Vret 7/Uce

Ut

4/0sc 5080




(54) Analog controller power supply and synchronization system

(57) Abstract:
1

The invention relates to electronics and can
be used for power supply and synchronization
of analog controllers.

The analog controller power supply and
synchronization  system  comprises  a
transformer (T) with galvanically isolated a
primary winding with two input terminals (1,
2) and a secondary winding. The system
further comprises a rectifier bridge, consisting
of two branches connected in parallel, each
branch comprising two diodes (D1, D3) and
(D2, D4), connected in series, to the
connection nodes of which are connected the
outputs of the secondary winding of the
transformer (T). The system also comprises a
resistive divider, consisting of the resistors
(R1) and (R2), one end of which is connected
to the cathodes of the diodes (D1, D2) and to
the anode of a diode (D5), and the other end
thereof - to the anodes of the diodes (D3, D4),
the anode of a diode (D6), the emitter of a
bipolar transistor (V), one of the ends of the
capacitors (C1, C3, C4) and to the negative

2
power supply terminal (5/GND) of the analog
controller (Ul). The connection node of
resistors (R1) and (R2) of the resistive divider
is connected to the base of the bipolar
transistor (V), the collector of which is
connected to the other end of the capacitor
(C1), the cathode of the diode (D6) and to one
end of a capacitor (C2), the other end of which
is connected to one end of a resistor (R3) and
to the input of the generator (4/Osc) of the
analog controller (U1), and the other end of the
resistor (R3) is connected to the other end of
the capacitor (C3) and to the reference voltage
(8/Vref) output terminal of the analog
controller (U1). The cathode of the diode (D5)
is connected to the positive power supply
terminal (7/Ucc) of the analog controller (Ul)
and to the other end of the capacitor (C4).
Claims: 1
Fig.: 2

(54) CucremMa NUTAHUS U CHHXPOHM3ALUM AaHAJOT0BOr0 KOHTPOJLIEpa

(57) Pegepar:

N300peTeHne OTHOCHTCS K AJIEKTPOHUKE H
MOXKET OBITh HCIOIB30BAHO JUIS MTUTAHUS H
CHHXPOHH3AIHH aHAJIOTOBBIX KOHTPOILIEPOB.

CucreMa TIMTAHUS W CHHXPOHH3AIHE
AHAJIOTOBOT'O KOHTPOILIEpa BKJIFOUAET
tpancpopmarop (T) ¢  raapBaHHYECKH
Pa3sBA3AHHBIMU [IEPBUYHON OOMOTKOI ¢ JBYMS
BXOMHBIME KiemMMamu (1, 2) ¥ BTOPHYHOH
OOMOTKOH. Cucrema e1e BKIIIOUAET
BBIIPAMUTEIBHBIH MOCT, COCTOSAIIUH H3 JBYX
BETBEH, MOIKIIOUCHHBIX ITAPAUICIBHO, KasKIas
BETBb cocTosAmIag u3 aByx muonos (D1, D3) u
(D2, D4), moakIoueHHBIX TOCIEA0BATEILHO,
K Y3JIaM CBSI3H KOTOPBIX ITOKITIOYCHBI BBIXOJIBI
BTOpHYHOU 00MOTKH TpaHchopmaTopa (T).
Cucrema TakkKe BKIIOUACT PE3UCTUBHBIH
JICTIUTENb, cocTodmui u3 pesucropoB (R1) u
(R2), omuH KOHEI[ KOTOPOrO IOJKIIOUCH K
katogam jmoznoB (D1, D2) u x anoxy jauoma
(DS), a apyroit ero xoHeI[ - K aHOJaM JIHOOB
(D3, D4), amomy muoma (D6), omurrepy
Oumonsaproro Tpausucropa (V), omxHoMy u3
xoHNoB koHxeHcaTopoB (Cl, C3, C4) u x

2
oTpuraTenbHON KiemMe muTanus (5/GND)
amamoroBoro kKoutpomwiepa (Ul). Ysen cBs3u
pesuctopoB  (R1) m (R2) pesucruBHOrO
JICTUTEIS TOAKIIYECH K 0ase OUIOIAPHOro
Tpamsucropa (V), KOIIEKTOp  KOTOPOro
HOAKIIOUEH K JPYrOMYy KOHITY KOHJICHCATOPA
(C1), xaromy muoma (D6) u X OAHOMY KOHITY
korercaropa (C2), Apyroif KOHEI KOTOPOro
HOAKIIOUCH K OJJHOMY KOHITY pesucropa (R3)
U K Bxomy remeparopa (4/0sc) aHaIoroBoro
korTpomiepa (Ul), a apyroii KoHEI pe3ucTopa
(R3) moxmkmroueH K JpYroMy  KOHITY
korgeHcaropa (C3) ¥ K BBIXOJHOH KiIeMMe
onoprore vaupguerns (8/Vref) amanorosoro
xoutpomtepa (Ul). Karox muoma (DS)
HOAKIIOUEH K  IOJOXKUTEIbHOH — KiIeMMe
muranus (7/Ucc) aHAIOrOBOro KOHTpOILIEpA
(U1) u x apyromy koHiry koHjencatopa (C4).
I1. popmymsr: 1
Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la electronica si poate fi utilizatd pentru alimentarea §i sincronizarea
controlerelor analogice.

Este cunoscut sistemul de sincronizare a controlerelor analogice, care include un controler
analogic si un rezistor R1, conectat cu capetele lui corespunzator la sursa de tensiune de
referintd §i intrarea generatorului controlerului analogic, la care mai este conectat un capat al
condensatorului C1, celdlalt capat al caruia este conectat concomitent cu un capit al unui
rezistor R2, catodul unei diode i un capat al unui condensator C2, iar al doilea capdt al
condensatorului C2 este conectat la o sursa de impulsuri de sincronizare, totodatd anodul diodei
si alt capat al rezistorului R2 este conectat la borna de legare la pamant, la care este unitd si
borna negativa de alimentare a controlerului [1].

Dezavantajul acestui sistem constd in necesitatea unei surse de impulsuri de sincronizare
pentru functionarea lui.

Cea mai apropiatd solutie este sistemul pentru ghidarea de la distantd a invertorului
electronic cu transformator de la iesire, care include un transformator de putere micé, a carui
infasurare de iesire este conectatd la un nod de conexiune a unei punti redresoare, iar unul din
firele de iesire a infasurarii de iesire este conectat la un capat al condensatorului Cl1, un
condensator C2, conectat contrar intre conductoarele unei perechi de tiristoare unite in paralel,
iar circuitul format din conectarea in paralel a condensatorului Cl, fotoemitatoarelor
optocuplelor si a rezistorului de dirijare este conectat in paralel cu condensatorul C2, celalalt
capat al cdruia este conectat la alt nod de conexiune al puntii redresoare. Fotoemitatoarele
optocuplelor sunt destinate pentru conectarea in circuitul de dirijare a comutatorului de pornire
al invertorului, totodatd perechea de tiristoare conectate in paralel este conectatd §i consecutiv
cu una din infagurdrile secundare ale transformatorului de iesire [2].

Dezavantajul acestui sistem constd in complexitatea lui, deoarece pentru efectuarea
alimentarii schemei de dirijare a tiristoarelor este necesar de a folosi un transformator de putere
micd, iar pentru efectuarea procesului de dirijare a curentului sarcinii este necesar un al doilea
transformator de putere.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in simplificarea schemei sistemului de
alimentare i sincronizare si utilizarea componentelor cu pret mai redus in etajele de alimentare
si sincronizare ale controlerului analogic.

Sistemul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
include un transformator cu o infisurare primard cu doud borne de intrare si o infisurare
secundard, galvanic izolate. Sistemul mai include o punte redresoare, formatd din doud ramuri
conectate in paralel, fiecare ramurd fiind formatd din doud diode D1, D3 si D2, D4, conectate
in serie, la nodurile de conexiune ale cdrora sunt conectate iesirile infasurdrii secundare a
transformatorului. Sistemul de asemenea include un divizor rezistiv, format din rezistoarele R1
si R2, un capat al caruia este conectat la catozii diodelor D1, D2 si la anodul unei diode D5, iar
celdlalt capat al ui - 1a anozii diodelor D3, D4, anodul unei diode D6, emitorul unui tranzistor
bipolar, unul din capetele unor condensatoare C1, C3, C4 si la borna negativa de alimentare a
controlerului analogic. Nodul de conexiune al rezistoarelor R1 §i R2 ale divizorului rezistiv
este conectat la baza tranzistorului bipolar, colectorul caruia este conectat la celdlalt capdt al
condensatorului C1, catodul diodei D6 si la un capat al unui condensator C2, celdlalt capat al
caruia este conectat la un capdt al unui rezistor R3 si la intrarea generatorului controlerului
analogic, iar celalalt capat al rezistorului R3 este conectat la celdlalt capat al condensatorului
C3 si la borna de iesire a tensiunii de referintd a controlerului analogic. Catodul diodei D5 este
conectat la borna pozitivda de alimentare a controlerului analogic i la celdlalt capat al
condensatorului C4.

Deci pentru formarea curentului de alimentare §i a impulsurilor de sincronizare, aplicate la
controlerul analogic, sunt folosite semnalele de la infasurarea de iesire a unuia i aceluiasi
transformator galvanic izolat.

Inventia se explica prin desenele din fig.1-2, care reprezinta:

- fig. 1, schema sistemului de alimentare §i sincronizare a controlerului analogic;

- fig. 2, oscilogramele, care explicd principiul de lucru al sistemului de alimentare si
sincronizare a controlerului analogic.

Sistemul de alimentare §i sincronizare a controlerului analogic include un transformator T
cu o infagurare primard cu doud borne de intrare 1, 2 si o Infasurare secundara, galvanic izolate.
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Sistemul mai include o punte redresoare, formatd din doua ramuri conectate in paralel, fiecare
ramurd fiind formatd din doud diode D1, D3 si D2, D4, conectate in serie, la nodurile de
conexiune ale cdrora sunt conectate iesirile infisurdrii secundare a transformatorului T.
Sistemul de asemenea include un divizor rezistiv, format din rezistoarele R1 si R2, un capit al
caruia este conectat la catozii diodelor D1, D2 si la anodul unei diode D3, iar celdlalt capat al
lui - la anozii diodelor D3, D4, anodul unei diode D6, emitorul unui tranzistor bipolar V, unul
din capetele unor condensatoare Cl, C3, C4 si la borna negativd de alimentare 5/GND a
controlerului analogic Ul. Nodul de conexiune al rezistoarelor R1 gi R2 ale divizorului rezistiv
este conectat la baza tranzistorului bipolar V, colectorul cdruia este conectat la celalalt capat al
condensatorului C1, catodul diodei D6 si la un capat al unui condensator C2, celdlalt capat al
caruia este conectat la un capat al unui rezistor R3 si la intrarea generatorului 4/Osc
controlerului analogic Ul, iar celalalt capat al rezistorului R3 este conectat la celdlalt capat al
condensatorului C3 si la borna de iesire a tensiunii de referinta 8/Vref a controlerului analogic
Ul. Catodul diodei D5 este conectat la borna pozitivda de alimentare 7/Ucc a controlerului
analogic Ul si la celdlalt capdt al condensatorului C4.

Sistemul de alimentare si sincronizare a controlerului analogic functioneazd in modul
urmator.

Din start este cunoscut cd nominalele rezistorului R3 si condensatorului C2 definesc
frecventa de lucru a generatorului controlerului analogic Ul. Functionarea generatorului se
bazeazd pe procesele de incdrcare liniard pana la tensiunea maxima Umax (fig. 2) si descércare
momentand a condensatorului C2 pand la tensiunea minima Umin (fig. 2), iar perioada acestor
impulsuri triunghiulare defineste frecventa de lucru a generatorului din controlerul analogic.
De la un dispozitiv din exterior, la bornele de intrare 1 §i 2 ale infisurdrii primare a
transformatorului T sunt aplicate impulsuri simetrice de curent, care la randul lor, se genereaza
in Infdsurarea secundard a transformatorului T, tensiunea cédrora in nodul de conexiune A (fig.
1) este U(A) (fig. 2), si care totodata sunt aplicate in diagonala puntii redresoare, formatd din
diodele D1, D2, D3, D4. Dupa redresarea acestor impulsuri, in nodul de conexiune B (fig. 1) se
formeaza un semnal de forma U(B) (fig. 2), care prin dioda D5 este aplicat spre condensatorul
C4 si formeazad un circuit de curent continuu, ce se scurge prin borna pozitivd de alimentare
7/Ucc a controlerului analogic Ul si borna negativd de alimentare 5/GND a controlerului
analogic Ul. Dioda D5 este necesard pentru separarea semnalelor cu impuls din nodul de
conexiune B si circuitul curentului continuu de alimentare al controlerului analogic Ul. Nodul
de conexiune al rezistoarelor R1 si R2 ale divizorului rezistiv este conectat la baza
tranzistorului bipolar V, pe colectorul caruia se formeaza impulsuri de blocaj cu o duratd t2 —
t3, t4 — t5,... (fig. 2), 1ar in perioada de timp tl - t2, t3 - t4, ... (fig. 2), tranzistorul bipolar V
trece in stare deschisa si conecteaza condensatorul C2, ceea ce permite scurgerea curentului de
incércare prin rezistorul R3 spre sina comuna de alimentare. Dioda D6 este necesard pentru
descarcarea capacitatii C2 in timpul, cand tranzistorul V este inchis, iar condensatorul C1
exclude aparitia oscilatiillor parazitare In momentul de conectare sau deconectare a
controlerului analogic Ul.

Procesul de sincronizare are loc in modul urmaétor.

In perioada de timp tl - €2, t3 - t4, ... (fig. 2), tranzistorul bipolar V este deschis si
conecteaza la sina comuna de alimentare capacitatea C2, tensiunea pe ea crescand liniar intr-o
perioadd de timp t2, t4, t6, ..., pand la o valoare putin mai mica decat Umax (fig. 2). In
perioada de timp t2, t4, t6, ..., tranzistorul V trece in stare inchisd si blocheazi, in asa mod,
trecerea curentului de incircare a condensatorului C2, ceea ce duce, la randul sau, la cresterea
momentand a tensiunii in nodul de conexiune C (fig. 1) pand la valoarea AU (fig. 2), care este
mai mare decat tensiunea maxima de incdrcare Umax, si este tensiunea de prag pentru pornirea
etajului de descarcare a condensatorului C2, conectat la intrarea generatorului 4/Osc a
controlerului analogic Ul. Descdrcarea condensatorului C2 are loc prin dioda D6 si
condensatorul C1 pand cand nivelul tensiunii atinge valoarea minimd Umin (fig. 2), care se
mentine pand la momentul de timp t3, t5, ..., in care tranzistorul bipolar V iardsi trece in stare
deschisd si procesul se repeti. in asa mod are loc alimentarea cu curent continuu i,
concomitent, sincronizarea controlerului analogic de la una gi aceeasi infagurare secundard a
unui transformator galvanic izolat.

In baza cercetarilor a fost elaborati o constructie a acestui sistem. S-au ficut teste de
laborator, in urma carora a fost apreciat lucrul sistemului de alimentare §i sincronizare a
controlerului analogic.
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(57) Revendicari:

Sistem de alimentare §i sincronizare a controlerului analogic, care include un
transformator (T) cu o infasurare primard cu doud borne de intrare (1, 2) si o infagurare
secundard, galvanic izolate; o punte redresoare, formatd din doud ramuri conectate in
paralel, fiecare ramurd fiind formata din doud diode (D1, D3) si (D2, D4), conectate in
serie, la nodurile de conexiune ale carora sunt conectate iesirile Infasurarii secundare a
transformatorului (T); un divizor rezistiv, format din rezistoarele (R1) si (R2), un capdt al
cdruia este conectat la catozii diodelor (D1, D2) si la anodul unei diode (D5), iar celalalt
capat al lui - la anozii diodelor (D3, D4), anodul unei diode (D6), emitorul unui tranzistor
bipolar (V), unul din capetele unor condensatoare (C1, C3, C4) si la borna negativa de
alimentare (5/GND) a controlerului analogic (Ul), totodatd nodul de conexiune a
rezistoarelor (R1) si (R2) ale divizorului rezistiv este conectat la baza tranzistorului
bipolar (V), colectorul cédruia este conectat la celdlalt capat al condensatorului (Cl1),
catodul diodei (D6) si la un capét al unui condensator (C2), celdlalt capat al caruia este
conectat la un capat al unui rezistor (R3) si la intrarea generatorului (4/Osc) controlerului
analogic (Ul), iar celdlalt capat al rezistorului (R3) este conectat la celdlalt capat al
condensatorului (C3) si la borna de iesire a tensiunii de referintd (8/Vref) a controlerului
analogic (Ul), totodata catodul diodei (DS) este conectat la borna pozitivd de alimentare
(7/Ucc) a controlerului analogic (U1) si la celdlalt capat al condensatorului (C4).

Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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