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Wynalazek niniejszy dotyczy komoér
wzbuchowych, w ktorych przez spalanie
mieszanki paliwa i powietrza wytwarza sie
wysokosprezony gazowy czynnik napedo-
wy, ktory, przeplywajac przez rozrzadza-
ny kierowniczy zawér wylotowy, odpreza
si¢ w dyszy rozprezajacej, a nastgpnie zu-
zytkowuje do réznych celéw, np. do zasila-
nia wirnika turbiny spalinowej, ogrzewania
wymiennicy ciepla lub do podobnych urza-
dzeri. Reszte gazu, pozostala w komorze
wzbuchowej po ukoniczonem rozprezaniu
—spalin, usuwa si¢ zapomoca powietrza prze-
dmuchowego przez zawér wylotowy, ste-
rowany w rytmie odpowiednich okreséw o-
biegu roboczego. Ze wzgledu na uproszcze-
nie wykonania komory wzbuchowej uzywa-

no do wylotu pozostalej w komorze reszty
gazéw spalinowych kierowniczy zawor wy-
lotowy, ktorym wyplywaja wysokosprezo-
ne spaliny w ten sposéb, ze po ukoriczeniu
rozprezania gazéw spalinowych pozosta-
wiano ten zawoér w stanie otwartym jeszcze
w czasie usuwania reszty gazoéow.

Dazac do powigkszenia sprawnosci tego
rodzaju urzadzern do wytwarzania wyso-
kosprezonych gazéw wzbuchowych, nale-
zalo ustali¢, jakie czynniki wplywaja na
powigkszenie sprawnosci tych urzadzes, a-
by w ten sposéb osiagnaé w budowie ko-
mér wzbuchowych mozliwie najlepsze wy-
niki zaréwno pod wzgledem pewnosci ich
w ruchu, jak i pod wzgledem gospodar-
czym. Na podstawie przeprowadzonych



doswiadczeri stwierdzono najpierw, ze
sprawnos$¢ komér wzbughowych jest w du-

- %ej miegze zalezna od stosunku miedzy naj:

miniejszym przekgolem dyszy kierowniczej
i’ pajemnoscia komory wzbuchowej, ponie-
waz od wartosci tego stosunku zalezy w
glownej mierze intensywno$¢ przenoszenia
ciepla wysokosprezonych gazéw na ich
$cianki prowadnicze. Przy dokladniejszych
badaniach okazalo sie,
dotychczas zapatrywaniom, Ze otwér wylo-

towy dyszy kierowniczej, przez ktérg prze-

plywaja wysokosprezone gazy, nie moze
przekraczaé pewnej okreslonej wielkosci,
o ile straty w spalinach, wskutek przeno-
szenia ciepla na $cianki kanalu prowadni-
czego, maja byé utrzymane na poziomie,
przy ktérym nie oddzialuja jeszcze ujem-
pie na ekonomiczno$é urzadzenia wzbu-
chowego pod wzgledem cieplnym. Ponie-
waz nastepnie stwierdzono, ze stan prze-
plywu strumienia gazéw jest czynnikiem,
okreslajacym intensywno§é przenoszenia
ciepla, wiec usilowano zmniejszyé powsta-
wanie wiréw w gazach, ktére, jak wiado-
mo, powoduja zwigkszenie intensywnosci
przenoszenia ciepla. W celu osiagniecia te-
go koniecznego warunku czynione byly
proby skrécenia czasu otwarcia zaworu
kierowniczego az do osiagnigcia przez ga-
zy przekroju przeptywowego, odpowiada-
jacego najmniejszemu calkowitemu prze-
krojowi dyszy, przyczem najmniejszy cal-
kowity przekréj dyszy zmniejszano w okre-
slony sposéb odpowiednio do pojemnosci
komory wzbuchowej. W ten sposéb prébo-
wano wiec osiaggnaé zmniejszenie czasu
trwania ruchu wirowego przeplywajacych
spalin podczas otwierania zaworu kierow-
niczego az do osiagniecia przez gazy prze-
kroju przeplywowego, odpowiadajacego
najmniejszemu caltkowitemu przekrojowi
dyszy, aby tem samem uniknaé strat cie-
pla, powodowanych przez ruch wirowy wy-
sokosprezonych gazéw. W celu osiagniecia
mozliwie najwyzszej sprawnosci urzadze-

<

wbrew ustalonym

czem. dla tego stosunku przekréi

nia wzbuchowego w mys$l powyzszego, pré-
bowano dobieraé stosunek miedzy naj-
mn;e]szym przekrojem dyszy kierowniczej
i pojemnoscia komory wzbuchowej réwny
stosunkowi od 40 : 1 do 100 : 1, przy-
dy-
szy mierzony jest w cm? a pojem-
no§é komory wzbuchowej — w m?d Z
tego wynika, ze przekréj wylotowy wyso-
kosprezonych gazéw spalania winien byé
maly, aby uniknaé nieekonomicznych strat
ciepta, jak réwniez i okres czasu, w kté-
rym spaliny przeplywaja z najwigksza
szybkos$cia przez kanal prowadniczy, wi-
nien by¢ takze maly. .

Gdy w ten sposc’)b udalo si¢ znacznie
pow1ekszyc sprawno$é komory wzbucho-
wej przez zmniejszenie strat ciepla pod-
czas rozpregzania, stwierdzono natomiast,
ze takie komory wzbuchowe ogrzewaja sie
z biegiem czasu do tego stopnia, ze wpro-
wadzona do nich §wieza dawka paliwa za-
pala sie natychmiast po wprowadzeniu jej
do komory niezaleznie od okreslonego dla
tej komory momentu zaptonu, wskutek cze-
go dalsza praca urzadzenia wzbuchowego
staje sie niemozliwa. W komorze wzbucho-
wej odbywaja sie zamiast stalego przebie-
gu, w ktérym temperatury w pewnych o-
kresach pozostaja niezmienne, zmienne
procesu spalania, przy ktérych temperatu-
ra wzrasta po kazdym obiegu roboczym.
Przy dokladnem badaniu przyczyny tego
zjawiska stwierdzono, ze niestalos¢ w
przebiegu proceséw spalania jest powodo-
wana przez niedostateczne usuwanie re-
sztek gazu. Wobec tego jest rzecza ko-
nieczna ustalenie odpowiedniego okresu
czasu, w jakim powinno trwaé przedmuchi-
wanie komory wzbuchowej, w celu usunie-
cia z niej reszty gazéw spalinowych, pozo-
stalych w niej z poprzedniego obiegu robo-
czego. Stosowanie komory wzbuchowej, w
ktérej zawoér kierowniczy stuzy jednocze-
énie do usuwania wysokosprezonych spa-
lin oraz reszty gazéw spalinowych, polega



na znanym sposobie, wedlug ktérego sto-
sunek ci$nienia przedmuchowego do prze-
ciwci$nienia przy wylocie zaworu kierow-
niczego jest przynajmniej réwny krytycz-
nemu stosunkowi cisnieni, a czas usuwania
spalin jest wigkszy, niz dwudziestokrot-
no$é¢ stosunku miedzy pojemnoscia komory
wzbuchowej i najmniejszym przekrojem
przewodu, odprowadzajacego wysokospre-
Zone gazy, przyczem czas usuwania spalin
nalezy okresli¢é w sekundach, pojemnosé w
m?, a przekr6j w cm? Krytyczny stosunek
ci$niei odpowiada najwyzszej wartosci
czasu trwania usuwania spalin, kiedy cig-
zar reszty gazow, wyplywajacych z komo-
ry, w jednostce czasu osiaga najwicksza
wartosé, ktéra wiec przez dalsze powick-
szanie stosunku miedzy ci$nieniem prze-
dmuchowem i przeciwci$nieniem przy wy-
locie ze wspomnianego przewodu odpro-
wadzajacego nie moze byé przekroczona.
Z powyzszej zaleznosci, ze czas trwa-
nia usuwania spalin musi byé wigkszy niz
dwudziestokrotnosé stosunku miedzy po-
jemnoscia komory w m® i najmniejszym
przekrojem dyszy w' cm?, wynika wiec, ze
najmniejszy przekréj dyszy kierowniczej
nie moze przekraczaé pewnej najmniej-
szej wartosci, a to ze wzgledu na warunek,
aby zostalo osiagniete skuteczne przedmu-
chiwanie, czyli aby uzyskano stale prze-
biegi spalania. Ta kraficowa wartosé jest
wlasnie przeciwna powyzej przytoczonym
zabiegom, ktére maja na celu osiagniecie
zmniejszenia intensywnosci przenoszenia
ciepta w kanale prowadniczym wysoko-
sprezonych gazéw. Wedlug tej pierwszej
zasady chodzi bowiem wlasnie o to, by naj-
mniejszy przekréj dyszy byl rzeczywiscie
mozliwie maly, aby juz w bardzo krétkim
czasie wolny przekréj na wlocie podczas
otwierania zaworu kierowniczego odpo-
wiadal najmniejszemu przekrojowi dyszy.
Drugi warunek, ktéry ma na celu osiagnie-
cie stalego przebiegu proceséw spalania,
wymaga natomiast, aby zostal osiggniety

mozliwie wielki przekréj wylotowy dla
reszty gazéw, aby czas trwania usuwania
spalin ograniczyé do praktycznie wogéle o-
siagalnego minimum; przekréj ten nie mo-
Ze co najmniej przekroczyé pewnej okre-
$lonej minimalnej wartosci.

Wymalazek niniejszy opiera si¢ na spo-
strzezeniu, ze konstrukcyjnie trudno jest
okreslié¢ przekréj czeséci przewodu, odpro-
wadzajacego wysokosprezone gazy, w taki
sposéb, aby ten przekr6j odpowiadal po-
wyzszym dwom warunkom jednoczesnie w
wymagany sposéb. Wskutek tego jest rze-
cza mniemozliwa - osiagniecie mnajlepszych
warunkéw dziatania odnosnie do przebiegu
przedmuchiwania i rozprezania, jak réw-
niez powigkszenie sprawnosci komér wzbu-
chowych do najwigkszej wartosci.

Wynalazek niniejszy ma na celu poko-
nanie tych trudnosci przez zastosowanie
sposobu, wedlug ktérego czas trwania u-
suwania spalin méglby byé zmniejszony do
praktycznie osiagalnego stopnia, niezalez-
nie od wielkosci przekroju otwieranego
przez zawér kierowniczy. Wynalazek po-
lega wiec na tem, Ze przez zastosowanie
znanego dodatkowego zaworu wylotowego,
ktérym wypuszczana jest przynajmniej
cze$é pozostatej w komorze reszty gazéw
spalinowych, najmniejszy catkowity prze-
kréj wylotowy f dla pozostatej w komorze
reszty gazéw jest wiekszy, niz warto$é,

wyliczona ze stosunku 20 X. przyczem f
z

oznacza przekréj w cm? V — pojemnosé
komory wzbuchowej w m?® a z — czas
trwania usuwania spalin w sekundach.
Ten stosunek jest dolng krarficowa war-
toscia dla latwo zapalnych paliw; przy
stosowaniu trudno zapalnych paliw ten sto-
sunek zmienia sig, a mianowicie powieksza.
Zastosowanie specjalnego dodatkowego
zaworu wylotowego dla pozostatej w ko-
morze reszty gazow jest, oczywiscie, znane
jako takie. Dotychczas jednak nie uwzgled-
niono tego faktu, ze przez okreslenie prze-



kroju wylotowego po mys$li powyzszego
stosunku osigga si¢ najlepsze warunki u-
suwania reszly spalin, a wigc i najwigkszy
skutek uzyteczny.

Na rysunku przedstawiono przyklad
wykonania przedmiotu wynalazku. Fig. 1
przedstawia podluzny przekré6j przez sche-
matyczny uklad turbiny spalinowej z ko-
mora wzbuchowa wedlug wynalazku, a fig.
2 — przyrzad sterowniczy w przekroju po-
przecznym wzdluz linji I — II na fig. 1.

Liczba ! ukladu oznacza podluina ko-
mor¢ wzbuchowq znanej budowy, wyposa-
Zona w zawor 2 do przedmuchiwania, znaj-
dujacy si¢ w osi komory, i w dwa zawory
3 do doprowadzania powietrza spalania
oraz w dysze 4 do doprowadzania paliwa.
Komora wzbuchowa jest otoczona ptla-
szczem chlodzacym fa ma pewnej czesci
swej dlugosci, w zaleznosci od potrzeby.
Powietrze do przedmuchiwania komory
jest dostarczone przez sprezarke 18 prze-
wodem 5, powietrze spalania zas — przez
drugq sprezarke 19, sprzegnieta ze spre-
zarka 18, przyczem obydwie sprezarki sa
napedzane zapomoca wspélnego silnika,
np. turbiny parowej 20. Powietrze spalania
jest sprezane wstepnie w sprezarce 18 do
cisnienia pesredniego, ktére odpowiada ci-
$nieniu przedmuchiwania, a potem spreza-
ne ostatecznie w sprezarce 19, z ktérej do-
prowadzane jest przewodem 6 do zaworéw
3. Obydwie dysze paliwowe 4 sa potaczone
kazda przewodem 7 z pompa paliwowa 21.
Liczba 8 oznacza $wiece zaplonowe, ktore
zapalaja w odpowiednim momencie mie-
szaning, utworzonag w komorze wzbucho-
wej. Na przeciwleglym wylotowym koricu
komory I znajduja si¢ dwa sterowane za-
wory wylotowe, a mianowicie zawér kie-
rowniczy 9, przez ktéry przeplywaja gora-
ce gazy, wytworzone w komorze, oraz za-
wor wylotowy 16, przez ktéry podczas prze-
dmuchiwania komory usuwana jest przy-
najmniej cze$¢ pozostalych w niej gazéw
spalinowych. Wysokosprezone gazy, prze-

plywajace przez zawér kierowniczy 9 i w
dalszym ciagu przez polaczong z nim ko-
more kierownicza 10 i dysze¢ 11, sa zuzytko-
wywane do wytwarzania pracy w turbinie
spalinowej 12, wykonanej w postaci po-
dwéjnej turbiny z dwoma wirnikami 13,
14. Obydwa wirniki 13, 14 sa sprzegniete
ze sobg oraz z generatorem 27a. Reszta ga-
z6w, wytloczona z komory wzbuchowej
podczas jej przedmuchiwania, przeplywa
przez zawér wylotowy 16, a w danym razie
czesé¢ tych gazow takze przez zawér kie-
rowniczy 9 do przewodu 17, ktéry prowa-
dzi do drugiego wirnika turbinowego 14. Z
tego wirnika gazy przeplywaja do przewo-
du wylotowego 15.

Wszystkie narzady wlotowe i wylotowe
komory wzbuchowej I sa sterowane w zna-
ny sposéb zapomocg laczonych 2z niemi
przewodéw 22a — 22d, prowadzacych do
obrotowego suwaka rozrzadczego 22, kto-
ry posiada dla narzadéw rozrzadczych te-
go samego rodzaju po jednym oddzielnym
odcinku, uwidocznionym w przekroju na
fig. 2. Kazdy odcinek posiada wiec po dwa
wystepy rozrzadcze 23, 24, znajdujace sig
w okreslonych odstepach na obwodzie wla-
$ciwego suwaka rozrzadczego 25. Wyste-
py 23, 24 tworza komore 26 do odplywu o-
leju i komore cisnienia 27, ktére podczas
obrotu suwaka 25 lacza si¢ naprzemian z
odpowiednim przewodem olejowym 22a —
22d odnosnego odcinka sterujacego. Komo-
ra 27 jest stale polaczona zapomoca srod-
kowego otworu suwaka ze srodkowem wy-
drazeniem 28 suwaka, napelnionem olejem.
Olej, spetniajacy zadamie czynnika roz-
rzadczego, doprowadza si¢ zapomoca pom-
PY 29 ze zbiornika 30 przewodem 31a do
wydrazenia 28 suwaka obrotowego. Nad
kadtubem suwaka znajduje si¢ komora po-
wietrzna 31, ktéra utrzymuje ci$nienie ole-
ju mozliwie na stalej wysokosci nawet
przy zmiennem pobieraniu oleju. Do nape-
du pompy olejowej 29 stuzy silnik elek-
tryczny 32 lub inny podobny silnik, ktéry



jednoczesnie napedza takze suwak obroto-
wy 25 oraz pompe paliwowa, 21.

Wedlug wynalazku wiec w urzadzeniu,
w ktorem reszta gazéow zostaje wytloczona
zapomoca ci$nienia przedmuchowego, a to
ci$nienie jest wzgledem przeciwcisnienia,
panujacego za czeécia przewodu prowa-
dzacego reszte gazéw spalinowych, przy-
najmniej w krytycznym stosunku cisnier,
catkowity przekréj wylotowy do usuwania
reszty gazéw zostaje okreslony wigkszy,
niz warto$§¢, wyliczona ze stosunku 20 X.

z
przyczem przekréj wylotowy jest oznaczo-
ny w cm?, V — jako pojemnosé komory
wzbuchowej — w m? i z — jako czas trwa-
nia usuwania — w sekundach. Reszta gazu
moze byé usuwana przytem czesciowo
przez ten specjalny zawér wylotowy 16 i
jednoczesnie przez zawér kierowniczy 9
albo tylko przez zawér 16. Zapomoca opi-
sanego powyzej ustroju mozna albo po-
wigkszy¢ moc danego zespolu, albo, naod-
wrot, zmniejszy¢ cigzar danego zespolu dla
okreslonej mocy,

Najlepiej jest najmmiejszy przekro;
przelotowy dyszy 11 dla wysokosprezo-
nych gazéw okresli¢ w takim stosunku do
pojemnosci komory I, aby stosunek po-
jemnosci komory wzbuchowej do najmniej-
szego przekroju przeplywowego dyszy 11
zawarty byl w granicach stosunkéw od
40 : 1 do 100 : 1, przyczem objgtos¢ nalezy
réwniez okresli¢ w m?, a przekréj przeply-
wowy z cm? Oczywiscie, mozna przekréj
przelotowy czesci, ktéremi przeplywaija
sprezone gazy, okresli¢ takze przy uwzgled-
nieniu innych stosunkéw i warunkéw. W
zadnym jednakie razie niema zwiazku
miedzy cze$ciami, przeprowadzajacemi ga-
zy wysokosprezone, z jednej strony, a re-
szt¢ gazéw z drugiej strony.

W celu urzeczywistnienia wynalazku
mozna, oczywiécie, przedmuchiwanie ko-
mory wzbuchowej przeprowadzaé takze
zapomocy powietrza zasilajacego, nie sto-
sujac przytem specjalnego zaworu 2 dla

powietrza przedmuchowego. Sposéb we-
diug wynalazku nie ogranicza sig, oczywi-
écie, tylko do komér wzbuchowych, stuza-
cych do napedu turbin spalinowych, gdyz
moze by¢ stosowany i niezaleznie od spo-
sobu zuzytkowywania wysokosprezonych
gazow. '

Zastrzezenia patentowe.

1. Komora wzbuchowa, zwtaszcza do
turbin spalinowych, wyposazona przymaj-
mniej w jeden zawér kierowniczy do wy-
puszczania wysokosprezonych gazéw, z
ktérej to komory reszta gazéw, pozostala
po ukorniczeniu rozprezania w komorze
wzbuchowej, usuwana jest zapomoca ci-
$nienia przedmuchowego, pozostajacego
wzgledem przeciwcisnienia, panujacego za
czeScia odprowadzajaca reszte gazow,

- przynajmniej w krytycznym stosunku ci-

$nieni, znamienna tem, Ze majmniejszy cal-
kowity przekréj wylotowy (#), ktérym u-
suwana jest reszta gazéw, dzigki zastoso-
waniu w komorze dodatkowego zaworu
wylotowego (16), wypuszczajacego przy-
najmniej czesé reszty gazow, jest wigkszy,

niz warto$é, obliczona ze stosunku 20 1,
z

przyczem (F) oznacza przekréj w cm?, V —
pojemnosé komory wzbuchowej w m?, a
z — czas trwania usuwania w sekundach.

2. Sposéb pracy komory wzbuchowe;j
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, Ze pozo-
stalosci gazéw spalinowych komory sa usu-
wane czesciowo przez dodatkowy zawoér
wylotowy, a czeSciowo przez zawér kie-
rowniczy do wysokosprezonych gazow,
przyczem przekroje przeplywowe, powsta-
e przez otwarcie tych dwoch mnarzadow,
stanowig lacznie calkowity przekréj prze-

plywowy.

Hans Holzwarth.
Zastepca: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 23236.
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