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69 Anisotrope Cyclohexenverbindungen und Fliissigkristallmischungen.

@ Neue anisotrope Cyclohexenverbindungen haben die
Formel (1)

Xl X2
O

in welcher X! und X* Wasserstoffatome, Nitrilgruppen
oder Halogenatome bedeuten, Z* eine einfache Kovalenz-

. bindung, die Carboxyl-, Oxycarbonyl-i Methylenoxy-

oder Oxymethylengruppe darstelltund Y* und Y* Alkyl,
Alkoxy, Monoalkylamino, Alkylcarbonyloxy, Alkyloxy-
carbonyloxy, Alkylthiogruppen, Nitrilgruppen oder Reste
der Formeln (1a), (1b) oder (1c) -

Ty ™
A Y

-22v3 (1b)
2 3
’ @ o)

{trans)

bedeuten, in welchen Y3 gie fiir Y! und Y? apgegebene
Bedeutung hat, X° und X* die fiir X! und X* genannte
Bedeutung haben und Z? die fiir A angegzebene Bedeu-
tung hat, mit der Massgabe, dass Y ! und Y? nicht gleich-
zeitig eine Gruppe der Formeln (1a), (1b) oder (1¢) be-
deuten.

Die Verbindungen der Formel 1 werden in Fliissig-
kristallmischungen eingesetzt. .
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PATENTANSPRUCHE
1. Anisotrope Cyclohexenverbindungen, gekennzelchnet
durch die Formel (1)

Yl

o
\&
in welcher

X und X2 gleich oder verschieden sind und Wasserstofi-
atome, Nitrilgruppen oder Halogenatome bedeuten,

Z! eine einfache Kovalenzbindung, die Carboxyl-, Oxy-
carbonyl-, Methylenoxy- oder Oxymethylengruppe darstellt
und

Y! und Y2 gleich oder verschieden sind und Alkyl mit
1-12 C-Atomen, Alkoxy mit 1-12 C-Atomen, Monoalkyl-
amino mit 1-12 C-Atomen im Alkylteil, Alkylcarbonyloxy
mit 1-12 C-Atomen im Alkylteil, Alkyloxycarbonyloxy mit
1-12 C-Atomen im Alkylteil, Alkylthiogruppen mit 1-12 C-
Atomen im Alkylteil, Nitrilgruppen oder Reste der Formeln
(1a), (1b) oder (1c)

x> ¥t
-z2 Y (la)
g2 23
(1b)
22 & v (1c)
(trans)

bedeuten, in welchen Y3 die fiir Y* und Y? angegebene Be-
deutung hat, X3 und X* die fiir X! und X? genannte Be-

deutung haben und Z2 die fiirr Z! angegebene Bedeutung hat,

mit der Massgabe, dass Y* und Y? nicht gleichzeitig eine
Gruppe der Formeln (Ia), (1b) oder (1¢) bedeuten.

2. Verbindung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nur Y2 in der Formel (1) einen der Reste der
Formeln (1a), (1b) und (ic) bedeutet.

3. Verbindung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Y2 oder Y2 die Nitril-, Alkyl- oder
Alkoxygruppe ist.

4. Verbindung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Y? die Nitrilgruppe bedeutet und Y! nicht die
Nitrilgruppe ist.

-5. Flisssigkristallmischung, dadurch gekennzeichnet, dass
sie als Komponente mindestens eine Verbindung der Formel
(1) enthdlt 1 2

X X

2

Y (1)

10

1

(]
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in der ,

X* und X2 gleich oder verschieden sind und Wasserstoff- .
atome, Nitrilgruppen oder Halogenatome bedeuten,

Z! eine einfache Kovalenzbindung, die Carboxyl-, Oxy-
carbonyl-, Methylenoxy- oder Oxymethylengruppe darsteflt -
und .

Y! und Y2 gleich oder verschieden sind und Alkyl mit
1-12 C-Atomen, Alkoxy mit 1-12 C-Atomen, Monoalkyl-
amino mit 1-12 C-Atomen im Alkylteil, Alkylcarbonyloxy
mit 1-12 C-Atomen im Alkylteil, Alkyloxycarbonyloxy mit
[-12 C-Atomen im Alkylteil, Alkylthiogruppen mit 1-12 C-

Atomen im Alkylteil, Nitrilgruppen oder Reste der Formeln -

(1a), (1b) oder (1c)

-2 (1a)
-z2 v (1b)
—z2 v (lc)

(trané)

bedeuten, in welchen Y3 die fiir Y und Y2 angegebene Be-
deutung hat, X3 und X* die fiir X* und X? genannte Be-
deutung haben und Z2 die fiir Z! angegebene Bedeutung hat,
mit der Massgabe, dass Y* und Y? nicht gleichzeitig eine
Gruppe der Formeln (1a), (1b) oder (1c) bedeuten.

6. Mischung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nur Y2 in der Formel (1) einen der Reste der
Formeln (1a), (1b) und (1c) bedeutet.

7. Mischung nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Y2 oder Y3 die Nitril-; Alkyl- oder Alk-
oxygruppe bedeutet.

8. Mischung nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Y2 die Nltnlgruppe bedeutet und Y? nicht die
Nitrilgruppe ist.

Die Erfindung betrifft neue anisotrope Cyclohexen-
verbindungen und Fliissigkristallmischungen (FK-Mischun-
gen), welche diese neuen Verbindungen als Komponenten
enthalten.

~ Esist bekannt, dass die zwei- oder dreikernigen Verbin-
dungen, die sich fiir FK-Mischungen in FK-Anzeigen eig-
nen, dadurch vorteilhaft modifiziert werden konnen, dass ei-
nige oder alle der aromatischen Kerne solcher Verbindungen
durch trans-Cyclohexylringe ersetzt werden (siche z.B. DE-
0OS 2 636 684, 2 800 553 und DE-AS 2 429 093). Mit solchen
trans—Cyclohexylverbindungen konnen FK-Mischungen mit
vergleichsweise geringer optischer Anisotropie und vermm-
derter Viskositét erhalten werden.

Ein Nachteil der anisotropen trans-Cyclohexylverbin-
dungen beruht darauf, dass die Gewinnung dieser Verbin-



dungen durch die allgemein erforderliche Abtrennung der
gewiinschten trans-Isomeren von den normalerweise nicht
anisotropen cis-Isomeren bzw. die Auftrennung der bei der
Synthese meist erhaltenen Isomerengemische erheblich er-
schwert wird und daher vergleichsweise teuer ist.

Aus der EU-Patentanmeldung Nr. 78 300 649.7 (Publi-
kations-Nr. 0 002 136) ist es bekannt, dass diese nachteilige
Isomerenauftrennung entfillt, wenn fiir FK-Mischungen an-
stelle der trans-Cyclohexanverbindungen die analogen 1,4-
disubstituierten Cyclohexenverbindungen der Formel (V)

Y
A\

R
H

CN (V)

n

verwendet werden, in welchen R eine Alkylgruppe ist und n
1 oder 2 bedeutet. Bei diesen Cyclohexenderivaten (V) steht
die Doppelbindung des Cyclohexenrings in y-Stellung zur
elektronenstossenden (elektrophoben) Alkylgruppe R.

Auch bei den aus der JP-OS 54-41 840 (Nr. 7 941 840)
bekannten Verbindungen der Formel (X)

Coo CN (X)

steht die Doppelbindung des Cyclohexenrings in y-Stellung
bzw. 3-Stellung zur elektronenstossenden Gruppe R.

Es wurde gefunden, dass die Verbindungen (V) und (X)
eine im Vergleich zu den trans-Cyclohexanverbindungen
hohe Empfindlichkeit gegen aktinische Strahlung, z.B. Ta-
geslicht-UV, haben, was normalerweise fiir den Betrieb von
FK-Anzeigen nachteilig ist, weil die Einwirkung solcher
Strahlungen auf die FK-Anzeige dann z.B. durch entspre-
chende Filter ausgeschaltet werden muss oder sich die FK-
Mischung als Folge der Strahlungseinwirkung chemisch ver-
dndert.

Ziel der Erfindung ist es, neue anisotrope Cyclohexen-
verbindungen anzugeben, die sich fiir FK-Mischungen ei-
gnen und gegen aktinische Strahlung, insbesondere Tages-
licht-UYV, eine bessere Besténdigkeit haben als die bekannten
Verbindungen der Formeln (V) und (X).

Gegenstand der Erfindung sind neue anisotrope Cyclo-
hexenverbindungen der Formel (1)

xt x?
8

In dieser Formel (1) sind

X! und X2 gleich oder verschieden und bedeuten
Wasserstoffatome, Nitrilgruppen oder Halogenatome;

Z! ist eine einfache Kovalenzbindung (=), die Carboxyl-
(~CO0-), Oxycarbonyl- (“OOC-), Methylenoxy- (-CH,0-)
oder Oxymethylen- (-OCH,-) gruppe und

Y! und Y?2 sind gleich oder verschieden und bedeuten Al-

Schema I

r2 (1) Rt MgX | 1 / \ r% |

3

40

5

60
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kyl-, Alkoxy-, Monoalkylamino-, Alkylcarbonyloxy-, Alkyl-
oxycarbonyloxy- oder Nitrilgruppen.

Gemiiss einer bevorzugten Ausfithrung bedeutet Y2 die
Nitril-, Alkyl- oder Alkoxygruppe.
 Die Alkylanteile der fiir Y und Y2 genannten Gruppen
enthalten jeweils 1-12 C-Atome in vorzugsweise gerader
Kette.

Eine der beiden Gruppen Y?, Y2 und vorzugsweise die
Gruppe Y?2 kann ausserdem einen einwertigen Rest der For-

10 meln (1a), (1b) oder (1c)

X3 X4—
15 -z2 v3 (1a)
2 o3
20 =2 Y (1b)
2 3
-Z
25 Y (J.C)
"~ (trans)

bedeuten, in welchen Y3 die fiir Y! und Y? angegebene Be-
deutung hat, X3 und X* die fiir X! und X? genannte Be-
deutung haben und Z2 die fiir Z! angegebene Bedeutung hat.
Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform bedeutet dann
Y3 die Nitril-, Alkyl- oder Alkoxygruppe. '
Der Grund fiir die im Vergleich zu den oben genannten

(=]

35 bekannten Cyclohexenverbindungen (V) bzw. (X) héhere

UV-Stabilitdt der erfindungsgemassen Verbindungen der
Formel (1) ist noch nicht vollig gekldrt; es wird aber ange-
nommen, dass durch die a-Stellung der Doppelbindung im
Cyclohexenring bei den erfindungsgemassen Verbindungen
(1) im Gegensatz zu den bekannten Verbindungen (V) bzw.
(X) keine konjugierten Doppelbindungen mit dem Phenyl-
ring bzw. den Briickengliedern Z!, Z2 — wenn diese nicht
eine einfache Kovalenzbindung bedeuten — vorliegen und
dass das Fehlen einer Konjugation der a-Cyclohexendoppel-

45 bindung mit anderen Doppelbindungen im Molekiil der Ver-

bindungen (1) der wesentliche Grund fiir die iiberraschend

bessere UV-Stabilitéit dieser Verbindungen (1) ist.
Erfindungsgemaiss kann also der Vorteil der bekannten

Verbindungen (V) bzw. (X) ohne deren Nachteil erreicht

so werden.

Gegenstand der Erfindung sind ferner auch FK-Mi-
schungen, die mindestens eine Verbindung der Formel (1)
enthalten. Solche erfindungsgemésse Mischungen sind vor-
zugsweise eutektische Mischungen, die teilweise oder voll-
stdndig aus Verbindungen der Formel (1) bestehen und gege-
benenfalls ausserdem auch an sich bekannte anisotrope Ver-
bindungen enthalten. - -

Vorzugsweise enthalt eine erfindungsgemésse Mischung
mindestens etwa 5 Mol% mindestens einer Verbindung (1).

Die neuen Verbindungen (1) kénnen beispielsweise nach
den folgenden Synthese-Schemata erhalten werden:

)

o}

(2) -H

(1)

20 - o

(10)
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Schema II
i
(IIa) (ll)
Schema I
1 / ~-HX P 2
R H20H + X R2 S Rl- HZO —-R
(II1a) (IIIb) ' (12) '
In den obigen Formeln der Schemata I-IIT haben R und 20  Im folgenden werden Beispiele fiir die neuen anisotropen
R2 die oben fiir Y bzw. Y2 angegebene Bedeutung; X ist Cyclohexenverbindungen der Formel (1) gegeben.
Halogen, wie Brom, oder eine dhnliche Abgangsgruppe. )
Hierzu im einzelnen: _
(I) Diese Synthese, die zu erfindungsgemiissen Verbin- Beispiel 1
dungen (10) fithrt, beruht auf einer Grignard-Reaktionzur 25 4-(4’-Cyanophenyl)-cyclohexanon (20 g) wurden in 90 ml
Einfithrung von R! am Keto-Kohlenstoff des Cyclo- THF bei 0 °C vorgelegt und mit Heptylmagnesxumbromld
hexanons (I) unter Umwandlung des Keto-Sauerstoffs in (aus 2,9 g Mg und 17,8 g Bromheptan) in 60 ml Ather bei

Hydroxyl und nachfolgender Wasserabspaltung zur Bildung ~ 0-5°C unter Riihren versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde
der a-Doppelbindung. Umsetzungen dieser Art gehdrenzum 2 Std. bei Raumtemperatur geriihrt, dann auf Eis gegossen
fachménnischen Wissen und die als Ausgangsverbindungen 3o und mit Methylenchlorid extrahiert. Die organische Phase

verwendeten Cyclohexanone (I) sind aus handelsiiblichen wurde gewaschen, getrocknet und eingedampft. Das Roh-
Verbindungen (R? in (I) ist H) durch Einfithrung der ge- produkt (cis/trans-Gemisch) (22 g) wurde zur Wasserabspal-
wiinschten R2-Gruppe nach an sich bekannten Methoden tung in 25 ml Pyridin gelost und bei —20°C mit 5ml-
erhéltlich. Thionylchlorid versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde 30

(IT) Diese Synthese, die zu erfindungsgeméssen Verbin- 35 min bei 0 °C geriihrt, dann auf Eis gegossen und mit
dungen (11) mit einer Carboxylgruppe als Briickenglied (Z! Methylenchlorid extrahiert. Die organische Phase wurde ge-

in Formel (1)) fiihrt, kann in analoger Weise mit entspre- waschen, getrocknet und eingedampft. Das Rohprodukt
chend modifizierten Ausgangsverbindungen auch zu erfin- wurde iiber Kieselgel chromatographiert.
dungsgeméssen Verbindungen mit der Oxycarbonylgruppe Die so erhaltene erfindungsgemésse Cyclohexen-

als Briickenglied fiihren; die Synthese ist eine an sich iibliche 4 verbindung (Beispiel 1) entspricht der Formel (10)
Kondensation und geeignete Ausgangsverbindungen (ITa),
(IIb) sind entweder bekannt oder kénnen im Rahmen des

fachménnischen Wissens aus bekannten Verbindungen er-
halten werden, etwa durch Umwandlung bekannter Cyclo- l / \ 2
hexencarbonséuren in die Sdurehalogenide. . 45 R \ 7 R (10)

(III) Auch diese Synthese kann zu den erfindungsgemis-
sen Verbindungen (12) mit Z! = —CH,0- wie dargestellt
oder zu den entsprechenden erfindungsgeméssen Verbindun-

gen mit umgekehrtem Briickenglied, d.h. Z! = -OCH,—, fiir R = n-Heptyl und R? = CN und kann daher als 4-Cy-

fithren, wenn die an der Kondensation beteiligten Sub- 50 ano-4’ -heptyl-l 2.3’ 6’-tetrahydrob1phenyl bezeichnet wer-

stituenten der Ausgangsverbindungen (II1a), (IIIb) ausge- den:

tauscht sind. Wiederum sind die Ausgangsverbindungen fiir

Synthese-Schema (IIT) entweder bekannt oder im Rahmen K351 NGOI

des fachméannischen Wissens aus bekannten Verbindungen

erhéltlich, z. B. durch Reduktion der Cyclohexencarbon- 55 Der Vergleich mit der analogen bekannten Verbindung

sduren entsprechend (IIa) zu den Alkoholen (I11a). der oben angegebenen Formel (V) (R = n-Heptyl, n = 1;
Spezielle Beispiele fiir erfindungsgemésse Verbindungen K 47.5 N 61 I) zeigte eine verbesserte UV-Bestindigkeit der

(1) und deren Herstellung werden weiter unten gegeben. neuen Verbindung gemdss Beispiel 1.

Die erfindungsgemissen neuen Verbindungen der For-
mel (1) sind anisotrop, d.h. entweder enantiotrop flissigkri- 4

sta:llin gder monotrop fliissigkristallin; bei monotrop fliissig- Belsplel 2
kristallinen Stoffen liegt der Kldrpunkt (T.) der reinen Sub- In analo ger Weise wie in Beispiel 1, jedoch unter Verwen-
stanz tiefer als deren Schmelzpunkt (T,,), kann aber z.B. dung von n-Nonylmagnesiumbromid, wurde die Verbindung

durch Unterkithlung an der reinen monotropen Substanz ge- entsprechend der Formel (10) fiir R! = n-CoH,, und R? =
messen oder durch Untersuchung einer die monotrope Sub- ¢ CN hergestellt, d.h. das 4-Cyano-4"-nonyl-1°,2',3',6"-tetra-
stanz enthaltenden enantiotropen Mischung und Berech- hydrobipheny!:

nung des Mesomorphlebextrages der monotropen Substanz

berechnet werden. K 29,8 N{1551



Beispiele 3-4
In analoger Weise wie in Beispiel 1 konnen unter Ver-
wendung von n-Propyl- bzw. n-Pentylmagnesiumbromid die
entsprechenden Verbindungen
(3): Formel (10), R! = n-Propyl, R2 = CN und
(4): Formel (10), R! = n-Pentyl, R? = CN
erhalten werden.

Beispiele 5-8

Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Arbeitsweise, je-
doch unter Verwendung von 4-(4’-Butoxyphenyl)-cyclo-
hexanon statt der entsprechenden Cyanophenylcyclo-
hexanonverbindung, konnen mit den in den Beispielen 1-4
genannten Alkylmagnesiumverbindungen die entsprechen-
den 4-Butyloxy-4'-alkyl-1’,2",3’,6’-tetrahydrobiphenyle er-
halten werden, d.h. die Verbindungen der Formel (10) mit
(5):R! = n-C;H;—-, R? = n-C,H,0~
(6): Rl = n“CSHl 1™ R2 = n—C4H90—
(7): I{I = n—C7H13_, R2 = n—C4H90—
(8): 1{1 = n—Cng 7 l{2 = n—C4H90“

Beispiele 9-12
In Analogie zur oben beschriebenen Arbeitsweise mit

entsprechender Veridnderung des 4'-Substituenten der
Phenylcyclohexanonverbindung und des Alkylmagnesium-
bromids konnen die erfindungsgeméssen 4-Butylthio-4'-al-
kyl-1/,2,3’,6'-tetrahydrobiphenyle erhalten werden, d.h. die
Verbindungen der Formel (10) mit

(9): R! = n-Propyl, R? = n-H,C,S-
(10): R! = n-Pentyl, R? = n-H,C,S-
(11): R! = n-Heptyl, R? = n-H,C,S-
(12): R! = n-Nonyl, R? = n-H,C,S-

Beispiele 13-16

In analoger Weise wie oben lassen sich die erfindungsge-
miéssen 4-Butylamino-4’-alkyl-1’,2",3’,6"-tetrahydrobi-
phenyle erhalten, d.h. die Verbindungen der Formel (10) mit
(13): R! = n-Propyl, R? = n-H,C,N(H)-
(14): R! = n-Pentyl, R? = n~-Hy,C,N(H)-
(15): R! = n-Heptyl, R? = n-H,C,N(H)-
(16): R = n-Nonyl, R? = n-H,C,N(H)-

Beispiele 17-20

Die folgenden 4-Cyano-4"-alkoxy-1’,2",3’,6'-tetrahydro-
biphenyle sind Beispiele erfindungsgemasser Verbindungen
der Formel (10) fiir
(17): R! = Ethyloxy, R?> = CN
(18): R! = Butyloxy, R? = CN
(19): R! = n-Hexyloxy, R? = CN
(20): R! = n-Octyloxy, R? = CN

Beispiele 21-24

Die folgenden 4-Pentyl-4’-alkoxy- bzw. -alkyl-1,2",3",6-
tetrahydrobiphenyle sind Beispiele erfindungsgemésser Ver-
bindungen der Formel (10) fiir
(21): R! = Ethyloxy, R? = n-Pentyl
(22): R = n-Butyloxy, R? = n-Pentyl
(23): R! = n-Propyl, R? = n-Pentyl
(24): R = n-Pentyl, R2 = n-Pentyl

Beispiele 25-28
Die folgenden 4-Butylamino-4-alkoxy-1’,2",3",6-tetra-
hydrobiphenyle sind Beispiele erfindungsgemésser Verbin-
dungen der Formel (10) fiir

(25): R! = Ethyloxy, R? = n-H,C,N(H)-
(26): R! = n-Butyloxy, R? = n-H,C,N(H)-
(27): R! = n-Hexyloxy, R? = n-H,C,N(H)-

(28): R! = n-Octyloxy, R? = n-H,C,N(H)-

5 644 574

Beispiele 29-32
Die folgenden 4-Butylthio-4'-alkoxy-1’,2",3",6'-tetra-
hydrobiphenyle sind Beispiele erfindungsgemésser Verbin-
dungen der Formel (10) fiir:
s (29): R! = Ethyloxy, R? = n-H,C,S-

(30): R! = n-Butyloxy, R? = n-H,C,S~

(31): R! = n-Hexyloxy, R? = n-H,C,S-

(32): R! = n-Octyloxy, R? = n-H,C,S-

Beispiele 33-35
Die folgenden 4-Cyano-4'-alkylamino-1/,2’,3,6'-tetra-
hydrobiphenyle sind Beispiele erfindungsgemasser Verbin-
dungen der Formel (10) fiir
(33): R! = Ethylamino, R? = CN
15 (34): R! = n-Hexylamino, R? = CN
(35): R! = n-Octylamino, R? = CN

10

Beispiele 36-39
Die folgenden 4-Pentyl-4'-alkylamino-1’,2",3’,6'-tetra-
20 hydrobiphenyle sind Beispiele erfindungsgemisser Verbin-
dungen der Formel (10) fiir
(36): R! = Ethylamino, R? = n-Pentyl
(37): R! = n-Butylamino, R? = n-Pentyl
(38): R! = n-Hexylamino, R? = n-Pentyl

-25 (39): R! = n-Octylamino, R? = n-Pentyl

Beispiele 4043
Die folgenden 4-Butyloxy-4'-alkylamino-1’,2’,3’,6'-tetra-

hydrobiphenyle sind Beispiele erfindungsgemésser Verbin-
3¢ dungen (10) far

(40): R! = Ethylamino, R? = n-Butyloxy

(41): R! = n-Butylamino, R? = n-Butyloxy

(42): R! = n-Hexylamino, R? = n-Butyloxy

(43): R! = n-Octylamino, R? = n-Butyloxy
35

Beispiele 44-47
Die folgenden 4-Butylthio-4’-alkylamino-1’,2",3’,6'-tetra-
hydrobiphenyle sind Beispiele erfindungsgemisser Verbin-
dungen der Formel (10) fiir
40 (44): R! = Ethylamino, R? = Butylthio

(45): R! = n-Butylamino, R? = Butylthio

(46): R! = n-Hexylamino, R? = Butylthio

(47): R! = n-Octylamino, R? = Butylthio

Beispiele 48-67
Die folgenden, in 4”'-Stellung durch die jeweils angegebe-
nen Gruppen gemdss der Definition von Y! in Formel (1)
substituierten 4-Cyano-4-Y!-17,2",3” 6" -tetrahydroter-
. phenyle der Formel (20)

\i3 — s (20)

55

45

sind weitere Beispiele erfindungsgemaésser Verbindungen:

Beispiel Nr.: Bedeutung von R3 in Formel (20):
60

4) n-Propyl

49) n-Pentyl

(50) n-Heptyl

(51 n-Nonyl
65 (52) Ethoxy

(53) n-Butoxy

(54) n-Hexyloxy

(55) n-Octyloxy
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Beispiel Nr.: Bedeutung von R? in Formel (20):
(56) Ethylthio

(57) n-Butylthio

(58) n-Hexylthio
(59) n-Octylthio

(60) Ethylamino

61) n-Butylamino
(62) n-Hexylamino
(63) n-Octylamino
(64) n-Propionyloxy
(65) n-Pentanoyloxy
(66) n-Heptanoyloxy
67) n-Nonanoyloxy

Beispiele 68-87
Die in 4”-Stellung durch die in den obigen Beispielen
48-67 fiir R? angegebenen Gruppen geméss Definition von
Y! in Formel (1) substituierten 4-Propyl-4-(R3)-1,2"",3",6" -
tetrahydroterphenyle der Formel (30)

#3 ( 7/ \

sind weitere Beispiele erfindungsgemisser Verbindungen.

C3Hq

Beispiele 838107
Die in 4”-Stellung durch die in den Beispielen 4867 fiir
R3 angegebenen Gruppen substituierten 4-Ethyloxy-4'-
(R3)-17,2”,3" 6" -tetrahydroterphenyle der Formel (40)

o3 / N\ / \

OC,H

275
(40)

sind weitere Beispiele erfindungsgemasser Verbindungen.

Beispiele 108-127
Die in 4”-Stellung durch die in den Beispielen 48-67 fiir
R3 angegebenen Gruppen substituierten 4-Propionyloxy-4"-

(30)

(R3)-1; ’,2"".3" 6" -tetrahydroterphenyle der Formel (50)
0
3 . I
s R \ ocC 2H 5
(50)

sind weitere Beispiele erfindungsgemésser Verbindungen.

Beispiele 128-147
10 Die in 4”-Stellung durch die in den Beispielen 4867 fiir
R3 angegebenen Gruppen substituierten 4-Ethylthio-4"-
(R3)-17,2" 3" 6" -tetrahydroterphenyle der Formel (60)

/ N/ N\

15 3

R’ SC,H

25
(60)

sind weitere Beispiele erfindungsgemisser Verbindungen.

» Beispiele 148167
Die in 4”-Stellung durch die in den Beispielen 48—67 fiir
R3 angegebenen Gruppen substituierten 4-Ethylamino-4"-
(R3)-17,2",3",6"-tetrahydroterphenyle der Formel (70)

25

30 sind weitere Beispiele erfindungsgemésser Verbindungen.

Es versteht sich, dass die obigen Beispiele nicht abschlies-
send sind und dass weitere Modifikationen in den Rahmen
der Formel (1) erfindungsgemisser Cyclohexenverbin-
dungen fallen.

35 Erfindungsgemaésse Verbindungen der Formel (1) kon-
nen in an sich {iblicher Weise einzeln oder in Mischung fiir
FK-Mischungen verwendet werden. Je nach Betriebsweise
der Zelle konnen die FK-Mischungen entsprechend den ge-
forderten Werten der Mischung (z. B. beziiglich der dielektri-

40 schen und optischen Anisotropie, der Viskositit und derglei-
chen) angepasst werden. Die FK-Mischungen konnen ferner
die z. B. fiir Guest/Host-Betrieb iiblichen Zusitze, wie Farb-
stoffe oder cholesterische Stoffe enthalten. In der Regel wer-
den eutektische Mischungen bevorzugt.
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