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(54)  Improvements  in  or  relating  to  ovens. 
©  A  cooking  oven  (10)  has  an  enhanced  heating  structure 
for  decreasing  the  cooking  time  relative  to  conventional 
ovens.  The  enhanced  heating  structure  (30)  located  on  the 
bottom  of  the  oven  has  a  plurality  of  spaced  apart  upward 
projecting  needle  electrodes  (36)  and  a  heater  element  (40) 
located  adjacent  the  needle  electrodes.  A  frame  (44)  and  a 
flat  plate  (70)  form  an  enclosure  of  selected  volume  for 
enclosing  the  needle  electrodes  and  the  heater  element.  The 
flat  plate  supports  the  food  (112)  for  cooking  and  provides 
safety  and  ease  of  cleaning  for  the  user.  An  electrical  circuit 
generates  a  high  voltage  between  the  flat  plate  and  the 
needle  electrodes  for  increasing  the  rate  of  heat  transfer 
from  the  heater  element  to  the  flat  plate.  The  temperature  of 
the  selected  volume  enclosed  is  separately  monitored  and 
independently  controlled. 
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BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  c o o k i n g   o v e n s  

and  more   p a r t i c u l a r l y   to  an  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   f o r  

d e c r e a s i n g   t h e   c o o k i n g   t i m e .  

An  e m b o d i m e n t   of  an  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   f o r  

d e c r e a s i n g   c o o k i n g   t i m e   i s   d i s c l o s e d   in   a  c o p e n d i n g   a p p l i -  

c a t i o n   e n t i t l e d   E n h a n c e d   H e a t   and  Mass  T r a n s f e r   A p p a r a t u s ,  

U . S .   S e r i a l   No.  ,  f i l e d   ,  a n d   h a v i n g   t h e  

same  a s s i g n e e .  

A  c o o k i n g   o v e n   w i t h   a  h e a t i n g   s t r u c t u r e   f o r  

d e c r e a s i n g   c o o k i n g   t i m e   i s   d i s c l o s e d   in   U . S .   P a t e n t   N o .  

4 , 2 3 8 , 6 8 8   i s s u e d   to   H.W.  Mammen  on  D e c e m b e r   9,  1 9 8 0 .   T h i s  

p a t e n t   d i s c l o s e s   a  r a c k   or   t r a y   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   f o o d  

and  a  h e a t i n g   e l e m e n t   m o u n t e d   in   t h e   o v e n   b e l o w   t h e   f o o d  

and  d i s c l o s e s   a  f i e l d   g r i d   e l e m e n t   and  a  h e a t i n g   e l e m e n t  

m o u n t e d   in   t h e   o v e n   a b o v e   t h e   f o o d .   The  r a c k   or   t r a y   b e -  

low  t h e   f o o d   p a r t i c i p a t e s   w i t h   t h e   f i e l d   g r i d   e l e m e n t  

a b o v e   t h e   f o o d   f o r   g e n e r a t i n g   an  e l e c t r i c a l   f i e l d   to  d e -  

c r e a s e   t h e   c o o k i n g   t i m e .   A  d i s a d v a n t a g e   of   t h i s   h e a t i n g  

s t r u c t u r e   i s   t h a t   t h i s   s t r u c t u r e   i s   n o t   c a p a b l e   of   g e n e r -  

a t i n g   an  e l e c t r i c a l   f i e l d   b e l o w   t h e   f o o d   i n d e p e n d e n t   o f  

t h e   h e a t i n g   s t r u c t u r e   a b o v e   t h e   f o o d   t h e r e b y   r e s t r i c t i n g  

t h e   d e c r e a s e d   c o o k i n g   t i m e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   shown  a  c o o k i n g   o v e n   h a v i n g   an  e n h a n c e d  



h e a t i n g   s t r u c t u r e   on  t h e   b o t t o m   t h e r e o f   f o r   d e c r e a s i n g   t h e  

c o o k i n g   t i m e   r e l a t i v e   to   c o n v e n t i o n a l   c o o k i n g   o v e n s .   T h e  

e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   has   a  p l u r a l i t y   of   s p a c e d   a p a r t  

u p w a r d   p r o j e c t i n g   n e e d l e   e l e c t r o d e s   s u p p o r t e d   on  a  p l a t f o r m  

and  a  h e a t e r   e l e m e n t   l o c a t e d  a d j a c e n t   t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s .  

A  f r a m e   of   e l e c t r i c a l   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   o u t l i n e s   t h e  

p l a t f o r m .   A  f l a t   p l a t e   of   h e a t   and  e l e c t r i c a l   c o n d u c t i v e  

m a t e r i a l ,   s u c h   as  a l u m i n u m ,   i s   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e   t o  

f o r m   an  e n c l o s u r e   of   s e l e c t e d   v o l u m e   f o r   c o m p l e t e l y   e n -  

c l o s i n g   t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s   and  t h e   h e a t e r   e l e m e n t .   T h e  

f l a t   p l a t e   i s   l o c a t e d   a b o v e   and  s p a c e d   f r o m   t h e   n e e d l e  

e l e c t r o d e s   and  f rom  t h e   h e a t e r   e l e m e n t .   The  f l a t   p l a t e  

s u p p o r t s   t h e   f o o d   f o r   c o o k i n g   and  p r o v i d e s   s a f e t y   and  e a s e  

of   c l e a n i n g   f o r   t h e   u s e r .  

The  h e a t e r   e l e m e n t   i s   c o n n e c t e d   to  an  e l e c t r i c a l  

p o w e r   s u p p l y .   A  h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   g e n e r a t e s   a  h i g h  

v o l t a g e   f i e l d   b e t w e e n   t h e   f l a t   p l a t e   and  t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s  

f o r   i n c r e a s i n g   t h e   r a t e   of   h e a t   t r a n s f e r   f r o m   t he   h e a t e r  

e l e m e n t   to  t h e   f l a t   p l a t e .  

A c c o r d i n g l y ,   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   t o  p r o v i d e   an  o v e n   w i t h   an  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e  

f o r   d e c r e a s i n g   c o o k i n g   t i m e .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  o v e n   w i t h   an  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   h a v i n g  

a  f l a t   p l a t e   l o c a t e d   a b o v e   t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s   to  p r e -  

v e n t   t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s   f rom  i n j u r i n g   t h e   u s e r ,   to   p r e -  

v e n t   t h e   u s e r   f rom  d a m a g i n g   t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s ,   a n d  

to   p r o v i d e   a  c o o k i n g   s u r f a c e   w h i c h   i s   e a s y   to  c l e a n .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  i n d e p e n d e n t   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l   f o r   m a i n t a i n i n g  

a  d e s i r e d   t e m p e r a t u r e   i n   t h e   s e l e c t e d   v o l u m e   of   t h e   e n -  

h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  o v e n   w i t h   an  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   b e l o w  

t h e   f o o d   to  c o o p e r a t e   w i t h   a  h e a t i n g   s t r u c t u r e   a b o v e   t h e  

f o o d   f o r   h e a t i n g   t h e   f o o d   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m l y   o v e r  
i t s   e n t i r e   s u r f a c e .  



O t h e r   o b j e c t s ,   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   more   a p p a r e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n ,   i n c l u d i n g   a p p e n d e d   c l a i m s   and  a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWING 

F i g .   1  i s   a  f r o n t   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   o v e n  

w i t h   t h e   d o o r   o p e n   s h o w i n g   t h e   e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e  

made  in   a c c o r d a n c e   w i t h   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   2  i s   a  l e f t   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   p a r t i a l l y  

in   c r o s s   s e c t i o n   o f   t h e   e n h a n c e d   h e a t i n g  s t r u c t u r e .  

F i g .   3  i s   a  f r o n t   p e r s p e c t i v e   e x p l o d e d   v i e w   o f  

t h e   f r a m e   and  t h e   f l a t   p l a t e .  

F i g .   4  i s   a  f r o n t   p e r s p e c t i v e   a s s e m b l e d   v i e w   o f  

t h e   f r a m e   and   t h e   f l a t   p l a t e .  

F i g .   5  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  t e m p e r a t u r e   c o n t r o l  

s y s t e m   f o r   t h e   o v e n .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  t h e   o v e n   10  i s   d e s i g n e d  

to  a c c e p t   f o o d   i t e m s   i n s i d e   a  h e a t i n g   c a v i t y   12  c o m p r i s e d  

of   a  s e l e c t e d   l o w e r   v o l u m e   14  and  an  u p p e r   v o l u m e   16 .   T h e  

h e a t i n g   c a v i t y   12  i s   f o r m e d   by  a  l e f t   s i d e   w a l l   18,  a  

b a c k   w a l l   20,  a  r i g h t   s i d e   w a l l   22,  a  t o p   s u r f a c e   24,  a  

b o t t o m   s u r f a c e   26  and   a  h i n g e d   d o o r   2 8 .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e s   1  and  2,  a  l o w e r   e n h a n c e d  

h e a t i n g   s t r u c t u r e   30  f o r m s   t h e   l o w e r   v o l u m e   14  of   t h e  

h e a t i n g   c a v i t y   12 .   The  h e a t i n g   s t r u c t u r e   30  has   a  p l a t -  

f o r m   32  w h i c h   i n c l u d e s   l e g s   34  r e s t i n g   on  t he   b o t t o m  

s u r f a c e s   26  of   t h e   o v e n   10.   The  p l a t f o r m   32  i s   f o r m e d  

f r o m   an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m e t a l .   A  p l u r a l i t y   o f  

s p a c e d   a p a r t   n e e d l e   e l e c t r o d e s   36  a r e   r i g i d l y   m o u n t e d   on  t h e  

p l a t f o r m   32  by  any  s u i t a b l e   means   s u c h   as  an  a d h e s i v e .   T h e  

n e e d l e   e l e c t r o d e s   36  a r e   f o r m e d   f rom  an  e l e c t r i c a l l y   c o n -  

d u c t i v e   m e t a l .   The  n e e d l e   e l e c t r o d e s   36  p r o j e c t   u p w a r d   a  

p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a b o v e   t he   t o p   s u r f a c e   38  of   t h e  

p l a t f o r m   32.   The  h e a t e r   e l e m e n t   40  l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e  

n e e d l e   e l e c t r o d e s   36  i s   r i g i d l y   a t t a c h e d   to  t h e   p l a t f o r m  

32  and  s l i g h t l y   s p a c e d   a b o v e   t h e   s u r f a c e   38  of  t h e   p l a t f o r m  



32  by  c o n v e n t i o n a l   l e g s   4 2 .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e s   1  and  3,  a  f r a m e   44  has   a  

s t e p   s h a p e d   l e d g e   46  f o r m e d   on  a  l e f t   s i d e   s e c t i o n   48,  a  

b a c k   s e c t i o n   50  and  a  r i g h t   s i d e   s e c t i o n   52.   A  b a r   54  

i s   r i g i d l y   a t t a c h e d   to   t h e   l e f t   s i d e   w a l l   18,  t h e   b a c k  

w a l l   20  and  t h e   r i g h t   s i d e   w a l l   22  by  any  s u i t a b l e   m e a n s  

s u c h   as   s c r e w s .   The  b a r   54  s u p p o r t s   t h e   f r a m e   44  in   t h e  

o v e n   10 .   The  b a r   54  i s   made  f rom  n o n - e l e c t r i c a l l y   c o n d u c -  

t i v e   m a t e r i a l   s u c h   as  c e r a m i c .   The  l e d g e   46  has   s u p p o r t  

s u r f a c e s   56,  58  and  60  o n  t h e   r e s p e c t i v e   s e c t i o n s   48,  50 

and   52.   The  l e d g e   46  a l s o   has   a b u t m e n t   w a l l s   62,   64  a n d  

66  on  t h e   r e s p e c t i v e   s e c t i o n s   48,  50  and  52.   The  f r a m e   44  

i n c l u d e s   a  f r o n t   w a l l   68  r e m o v a b l y   a t t a c h e d   to   t h e   l e f t  

s i d e   s e c t i o n   48  and  to  t h e   r i g h t   s i d e   s e c t i o n   52  by  a n y  

s u i t a b l e   means   s u c h   as  s c r e w s .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   f r a m e  

44  c o u l d  b e   made  f r o m   one   s o l i d   p i e c e   s u c h   as  a  c a s t i n g .  

A  f l a t   p l a t e   70  i s   m o u n t e d   on  t h e   s u p p o r t   s u r -  

f a c e s   56,   58  and  60  and  h a s   t h r e e   p e r i p h e r a l   e d g e s   72,  74  

and  76  a b u t t i n g   a g a i n s t   c o r r e s p o n d i n g   a b u t m e n t   w a l l s   6 2 ,  

64  and   66.   A  b o t t o m   s u r f a c e   78  ( F i g .   2)  a l o n g   t h e   f r o n t  

o f   t h e   f l a t   p l a t e   70  i s   s u p p o r t e d   on  a  t o p   s u r f a c e   80  o f  

t h e   f r o n t   w a l l   68.  A  f r o n t   edge   82  of   t h e   f l a t   p l a t e   70 

i s   s u b s t a n t i a l l y   f l u s h   w i t h   an  o u t s i d e   s u r f a c e   84  of   t h e  

f r o n t   w a l l   68.  The  f l a t   p l a t e   70  i s   r i g i d l y   a t t a c h e d   t o  

t h e   f r a m e   44  by  any  s u i t a b l e   means   s u c h   as  by  s c r e w s  

( n o n e   s h o w n ) .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   f l a t   p l a t e   70  c o u l d   b e  

n o n - r i g i d l y   s e a t e d   on  t h e   f r a m e   44  and  t h e r e b y   c o u l d   b e  

r e a d i l y   r e m o v e d   f o r   c l e a n i n g   and  r e p l a c e m e n t   p u r p o s e s .   W h e n  

t h e   f l a t   p l a t e   70  i s   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e   44,  t h e   f l a t  

p l a t e   70  i s   l o c a t e d   a b o v e   and  s p a c e d   f r o m   t h e   n e e d l e  

e l e c t r o d e s   36  a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   i n d i c a t e d   by  l i n e  

86  e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   f r e e   e n d s   87  of   t h e   e l e c t r o d e s   36  

and  t h e   f l a t   p l a t e   7 0 .  

The  f r a m e   44  i s   made  f rom  a  n o n - e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   s u c h   as  c e r a m i c .   The  f l a t   p l a t e   70 

i s   made  f r o m   an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   s u c h   a s  

a l u m i n u m .   A  h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   88  i s   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t -  



ed  to  t h e   f l a t   p l a t e   70  by  a  c o n n e c t o r   71.  The  f r a m e   44  

c o m p l e t e l y   e l e c t r i c a l l y   i s o l a t e s   t he   f l a t   p l a t e   70  f r o m   t h e  

o v e n   10.   The  c o m b i n a t i o n   of   t h e   f r a m e   44  and  t h e   f l a t  

p l a t e   70  c o m p l e t e l y   e n c l o s e s   t h e   p l u r a l i t y   of  n e e d l e  

e l e c t r o d e s   36  and   t h e   h e a t e r   e l e m e n t   40.   The  r e s u l t i n g  

e n c l o s u r e   f o r m s   t h e   s e l e c t e d   l o w e r   v o l u m e   14  and  t h e   r e -  

m a i n i n g   a r e a   o f   t h e   c a v i t y   12  b e c o m e s   t h e   u p p e r   v o l u m e   1 6 .  

R e f e r r i n g   a g a i n   to  F i g .   1,  an  u p p e r   h e a t i n g  

s t r u c t u r e   90  i s   m o u n t e d   in   t h e   u p p e r   v o l u m e   16  of   t h e  

c a v i t y   12.   The  h e a t i n g   s t r u c t u r e   90  has   a  s u p p o r t   m e m b e r  

92  a t t a c h e d   e i t h e r   to  t h e   t op   s u r f a c e   24  of   t he   o v e n   10  b y  

p o s t s   94  or  to  a  d r i v e   m e c h a n i s m   m o u n t e d   on  t he   o v e n   w h i c h  

may  move  t h e   u p p e r   h e a t i n g   s t r u c t u r e   90  v e r t i c a l l y   as  d i s -  

c l o s e d   in   t h e   p r e v i o u s l y   m e n t i o n e d   c o p e n d i n g   a p p l i c a t i o n .  

A  p l u r a l i t y   of   s p a c e d   a p a r t   n e e d l e   e l e c t r o d e s   96  a r e  

r i g i d l y   a t t a c h e d   t o - t h e   s u p p o r t   member   92  by  any  s u i t a b l e  

means   s u c h   as  by  an  a d h e s i v e .   The  s u p p o r t   member   92  a n d  

t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s   96  a r e   f o r m e d   f r o m   an  e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i v e   m e t a l .   The  n e e d l e   e l e c t r o d e s   96  p r o j e c t   d o w n -  

ward   a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   f r o m   t h e   l o w e r   s u r f a c e   98 

of  t h e   s u p p o r t   member   92.  The  h e a t e r   e l e m e n t   100  l o c a t e d  

a d j a c e n t   t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s   96  i s   r i g i d l y   a t t a c h e d   t o  

t h e   s u p p o r t   member   92  and  s l i g h t l y   s p a c e d   b e l o w   t h e   s u r f a c e  

98  of   t h e   s u p p o r t   member   9 2 .  

A  u t e n s i l   110  c a r r y i n g   f o o d   112  i s   c o n v e n i e n t l y  

and  s a f e l y   p l a c e d   in   t h e   o v e n   10  by  p l a c i n g   t he   u t e n s i l  

110  on  a  t o p   s u r f a c e   114  of  t h e   f l a t   p l a t e   70.  The  e n -  
h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   30  i s   l o c a t e d   b e l o w   t h e   f o o d   1 1 2  

and  t h e   u p p e r   h e a t i n g   s t r u c t u r e   90  i s   l o c a t e d   a b o v e   t h e  

f o o d   1 1 2 .  

R e f e r r i n g   to  F i g .   1,  an  u p p e r   t e m p e r a t u r e   s e n s o r  
116  i s   m o u n t e d   in   t h e   b a c k   w a l l   20  f o r   s e n s i n g   t h e   t e m p e r -  

a t u r e   in   t h e   u p p e r   v o l u m e   16  of  t h e   o v e n   10.   A  l o w e r  

t e m p e r a t u r e   s e n s o r   118  i s   m o u n t e d   in   t h e   l e f t   s i d e   w a l l  

18  f o r   s e n s i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   in   t he   l o w e r   v o l u m e   14  

of   t h e   o v e n   10.   An  o v e n   t e m p e r a t u r e   a d j u s t a b l e   knob   1 2 0  
i s   a d j u s t a b l e   to  s e t   a  d e s i r e d   t e m p e r a t u r e   in   t h e   o v e n   1 0 .  



The  s e n s o r   116  c a u s e s   t h e   h e a t e r   e l e m e n t   100  to  p r o v i d e  

h e a t   or   n o t   p r o v i d e   h e a t   to  m a i n t a i n   t h e   t e m p e r a t u r e   a t  

t h e   t e m p e r a t u r e   s e t t i n g   of  t h e   a d j u s t a b l e   knob   120  i n   t h e  

u p p e r   v o l u m e   16.   The  s e n s o r   118  c a u s e s   t h e   h e a t e r   e l e m e n t  

40  to  p r o v i d e   h e a t   or   n o t   p r o v i d e   h e a t   to  m a i n t a i n   t h e  

t e m p e r a t u r e   a t   t h e   t e m p e r a t u r e   s e t t i n g   of   t h e   a d j u s t a b l e  

knob   120  i n   t h e   l o w e r   v o l u m e   14.   An  o n - o f f   s w i t c h  1 2 2  

c o n t r o l s   e l e c t r i c a l   p o w e r   f o r   t h e   h e a t e r   e l e m e n t   40  a n d  

t h e   h e a t e r   e lement   100.  The  oven  10  can  be  used  as  a  c o n v e n t i o n a l  

o v e n   by  o p e r a t i n g   t h e   a d j u s t a b l e   knob   120  and  t h e   o n - o f f  

s w i t c h   1 2 2 .   A  s e c o n d   o n - o f f   s w i t c h   124  c o n t r o l s   e l e c t r i c a l  

p o w e r   f o r   t h e   e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   3 0 .  

R e f e r r i n g   to  F i g .   5,  an  o v e n   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l  

s y s t e m   130  i s   p e r a b l e   to  i n d e p e n d e n t l y   c o n t r o l   t h e   u p p e r  

h e a t i n g   s t r u c t u r e   90  and  t h e   e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   3 0  

f o r   p r o v i d i n g   h e a t   a c c o r d i n g   to   t h e   s i z e   of   t h e   u p p e r  
v o l u m e   16  r e l a t i v e   to   t h e   s i z e   of  t h e   l o w e r   v o l u m e   14  f o r  

h e a t i n g   t h e   f o o d   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m l y   o v e r   i t s   e n t i r e  

s u r f a c e .  

The  u p p e r   t e m p e r a t u r e   s e n s o r   116  i s   c o n n e c t e d  

to  an  u p p e r   o v e n   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l l e r   132 .   The  o v e n  

t e m p e r a t u r e   a d j u s t a b l e   knob   120  a d j u s t s   a  d u a l   c o n t r o l  

134  c o n s i s t i n g   of   a  f i r s t   p o t e n t i o m e t e r   136  and  a  s e c o n d  

p o t e n t i o m e t e r   138 .   The  f i r s t   p o t e n t i o m e t e r   136  i s   c o n n e c t e d  

to  t h e   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l l e r   132 .   The  t e m p e r a t u r e   c o n -  

t r o l l e r   132  i s   c o n n e c t e d   to  an  u p p e r   h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r  

140  w h i c h ,   i n   t u r n ,   i s   c o n n e c t e d   to  t h e   h e a t e r   e l e m e n t   1 0 0 .  

An  A.C.   p o w e r   s u p p l y   142  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   u p p e r   h e a t e r  

p o w e r   c o n t r o l l e r   1 4 0 .  

The  l o w e r   t e m p e r a t u r e   s e n s o r   118  i s   c o n n e c t e d  

to  a  l o w e r   o v e n   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l l e r   1 4 4 .   The  s e c o n d  

p o t e n t i o m e t e r   138  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l l e r  

144 .   The  t e m p e r a t u r e   c o n t r o l l e r   144  i s   c o n n e c t e d   to  a  

l o w e r   h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r   146  w h i c h ,   in   t u r n ,   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   h e a t e r   e l e m e n t   40.   The  A .C.   p o w e r   s u p p l y  

142  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   l o w e r   h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r   1 4 6 .  

One  d e s i r e d   t o t a l   w a t t a g e   of   t h e   o v e n   10  i s  



1400  w a t t s .   The  u p p e r   h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r   140  can   b e  

a d a p t e d   to   u se   a  w a t t a g e   s e l e c t e d   f rom  a  r a n g e   of   700  t o  

1050  w a t t s .   The  l o w e r   h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r   146  can   b e  

a d a p t e d   to   u se   a  w a t t a g e   s e l e c t e d   f rom  a  r a n g e   o f   350  t o  

700  w a t t s   s u c h   t h a t   a  maximum  of  1400  w a t t s   i s   a v a i l a b l e  

f o r   t h e   o v e n   10.   S i n c e   t h e   u p p e r   v o l u m e   16  has   a  l a r g e r  

a r e a   to   h e a t   t h a n   t h e   l o w e r   v o l u m e   14,  t h e   h i g h e r   r a n g e  
of   700  to   1050  w a t t s   i s   a l l o c a t e d   f o r   t h e   u p p e r   v o l u m e   1 6 .  

When  t h e   a d j u s t i n g   knob   120  has   b e e n   a d j u s t e d   t o  

a  d e s i r a b l e   t e m p e r a t u r e ,   t h e   t e m p e r a t u r e   s e n s o r   116  w i l l  

a c t i v a t e   t h e   u p p e r   o v e n   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l l e r   132  to  o n  

and  o f f   c o n d i t i o n s   w h i c h ,   in   t u r n ,   w i l l   a c t i v a t e   t h e   u p p e r  
h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r   140  to  on  and  o f f   c o n d i t i o n s .   W h e n  

a c t i v a t e d ,   t h e   u p p e r   h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r   140  w i l l  

s u p p l y   c u r r e n t   to   t h e   u p p e r   h e a t e r   e l e m e n t   100  f o r   h e a t i n g  

t h e   u p p e r   v o l u m e   16  o f   t h e   o v e n   10  and  f o r   m a i n t a i n i n g   t h e  

d e s i r a b l e   t e m p e r a t u r e .   The  t e m p e r a t u r e   s e n s o r   118  w i l l  

a c t i v a t e   t h e   l o w e r   o v e n   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l l e r   144  to  o n  

and  o f f   c o n d i t i o n s   w h i c h ,   in   t u r n ,   w i l l   a c t i v a t e   t h e  

l o w e r   h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r   146  to  on  and  o f f   c o n d i t i o n s .  

When  a c t i v a t e d ,   t h e   l o w e r   h e a t e r   p o w e r   c o n t r o l l e r   146  w i l l  

s u p p l y   c u r r e n t   to  t h e   l o w e r   h e a t e r   e l e m e n t   40  f o r   h e a t i n g  

t h e   l o w e r   v o l u m e   14  of  t h e   o v e n   10  and  f o r   m a i n t a i n i n g   t h e  

d e s i r a b l e   t e m p e r a t u r e .  

To  u se   t h e   e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   f e a t u r e  

of   t h e   o v e n   10,  t h e   o n - o f f   s w i t c h e s   122  and  124  n e e d   to  b e  

t u r n e d   on  and  t h e   a d j u s t a b l e   knob   120  n e e d s   to  be  s e t   a t  

a  d e s i r e d   o v e n   t e m p e r a t u r e .   The  h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   88  

w i l l   t h e n   g e n e r a t e   a  h i g h   v o l t a g e   f i e l d   b e t w e e n   t h e   f l a t  

p l a t e   70  and  t h e   n e e d l e   e l e c t r o d e s   36  w h i c h   c a u s e s   a n  

i n c r e a s e   in   t he   r a t e   o f   h e a t   t r a n s f e r   f rom  t h e   h e a t e r  

e l e m e n t   40  to  t h e   f l a t   p l a t e   70.  T h i s   i n c r e a s e   in   t h e  

r a t e   of   h e a t   t r a n s f e r   d e c r e a s e s   t h e   c o o k i n g   t i m e   r e l a t i v e  

to  c o n v e n t i o n a l   o v e n s .  

W h i l e   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n  

has   b e e n   shown  and  d e s c r i b e d   h e r e i n ,   i t   i s   o b v i o u s   t h a t  

n u m e r o u s   a d d i t i o n s ,   c h a n g e s   and  o m i s s i o n s   may  be  made  in   t h e  

e m b o d i m e n t   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t he   s p i r i t   and  s c o p e   o f  

t h e   i n v e n t i o n .  



1.  An  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   f o r   an  o v e n   c o m p r i s i n g :  

a  p l a t f o r m   s u p p o r t e d   on  t h e   b o t t o m   of  t h e   o v e n ;  

a  p l u r a l i t y   of  s p a c e d   a p a r t   n e e d l e   e l e c t r o d e s   s u p p o r t e d  

on  s a i d   p l a t f o r m   and   p r o j e c t i n g   u p w a r d   t h e r e f r o m ;  

a  h e a t e r   e l e m e n t   e l e c t r i c a l l y   i s o l a t e d   and  l o c a t e d  

a d j a c e n t   s a i d   n e e d l e   e l e c t r o d e s   and  c o n n e c t e d  

to   an  e l e c t r i c a l  p o w e r   s u p p l y ;  

an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i n g   f l a t   p l a t e ;  

m e a n s ,  s u p p o r t i n g   s a i d   f l a t   p l a t e   a b o v e   and  s p a c e d   f r o m  

s a i d   n e e d l e   e l e c t r o d e s   and  s a i d   h e a t e r   e l e m e n t ,   s a i d  

m e a n s   and  s a i d   f l a t   p l a t e   f o r m   an  e n c l o s u r e   o f  

s e l e c t e d   v o l u m e   f o r   e n c l o s i n g   s a i d   n e e d l e   e l e c t r o d e s  

and  s a i d   h e a t e r   e l e m e n t ;   a n d  

m e a n s   f o r   g e n e r a t i n g   a  h i g h   v o l t a g e   f i e l d   b e t w e e n   s a i d  

f l a t   p l a t e   and  s a i d   n e e d l e   e l e c t r o d e s   f o r   i n c r e a s i n g  

t h e   r a t e   of   h e a t   t r a n s f e r   f r o m   s a i d   h e a t e r   e l e m e n t  

to   s a i d   f l a t   p l a t e .  

2.  The  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   s u p p o r t i n g   m e a n s   i s   a  f r a m e   made  f rom  an  e l e c t r i c a l  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   f o r   e l e c t r i c a l l y   i s o l a t i n g   s a i d   f l a t   p l a t e  

f rom  t h e   o v e n .  

3.  The  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   s a i d   f r a m e   i s   made  f r o m   a  c e r a m i c   m a t e r i a l .  

4.  The  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   g e n e r a t i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  h i g h   v o l t a g e   p o w e r  

s u p p l y   c o n n e c t e d   to  s a i d   f l a t   p l a t e   f o r   g e n e r a t i n g   s a i d   h i g h  

v o l t a g e   f i e l d   in   a  d i r e c t i o n   f r o m   s a i d   n e e d l e   e l e c t r o d e s   t o  

s a i d   f l a t   p l a t e .  

5.  The  e n h a n c e d   h e a t i n g   s t r u c t u r e   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   f l a t   p l a t e   h a s   a  c o n t i n u o u s   s m o o t h   t o p   s u r f a c e .  

6.  An  o v e n   f o r   h e a t i n g   f o o d   c o m p r i s i n g :  

t h e   o v e n   h a v i n g   an  u p p e r   v o l u m e   and  a  l o w e r   v o l u m e ;  

an  u p p e r   h e a t i n g   s t r u c t u r e   o p e r a b l e   f o r   h e a t i n g  

s a i d   u p p e r   v o l u m e   to  h e a t   t h e   f o o d   f r o m   a b o v e  

t h e   f o o d ;  



a  l o w e r   h e a t i n g   s t r u c t u r e   o p e r a b l e   f o r   h e a t i n g   s a i d  

l o w e r   v o l u m e   to  h e a t   t h e   f o o d   f rom  b e l o w   t h e   f o o d ,  

a n d  

c o n t r o l   means   f o r   i n d e p e n d e n t l y   c o n t r o l l i n g   s a i d  

u p p e r   h e a t i n g   s t r u c t u r e   and  s a i d   l o w e r   h e a t i n g  

s t r u c t u r e   f o r   p r o v i d i n g   h e a t   a c c o r d i n g   to  t h e  

s i z e   of   s a i d   u p p e r   v o l u m e   r e l a t i v e   to  t h e   s i z e   o f  

s a i d   l o w e r   v o l u m e   f o r   h e a t i n g   t h e   f o o d   s u b s t a n t i a l l y  

u n i f o r m l y   o v e r   i t s   e n t i r e   s u r f a c e .  

7.  The  o v e n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l  

m e a n s   i n c l u d e s   a  f i r s t   t e m p e r a t u r e   s e n s o r   f o r   s e n s i n g   t h e  

t e m p e r a t u r e   in   s a i d   u p p e r   v o l u m e   and  a  s e c o n d   t e m p e r a t u r e   s e n s o r  

f o r   s e n s i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   in   s a i d   l o w e r   v o l u m e   f o r   i n d e p e n d e n t l y  

m a i n t a i n i n g   a  d e s i r e d   t e m p e r a t u r e   in   s a i d   l o w e r   v o l u m e   r e l a t i v e  

to  s a i d   u p p e r   v o l u m e .  

8.  The  o v e n   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   6,  w h e r e i n   t h e   s i z e   o f  

s a i d   u p p e r   v o l u m e   i s   l a r g e r   t h a n   t h e   s i z e   of   s a i d   l o w e r   v o l u m e ,  

s a i d   u p p e r   h e a t i n g   s t r u c t u r e   b e i n g   a d a p t e d   to   u se   a  p r e d e t e r m i n e d  

w a t t a g e   f o r   h e a t i n g   s a i d   u p p e r   v o l u m e ,   and  s a i d   l o w e r   h e a t i n g  

s t r u c t u r e   b e i n g   a d a p t e d   to  u se   a  w a t t a g e   l e s s   t h a n   s a i d   p r e -  
d e t e r m i n e d   w a t t a g e   f o r   h e a t i n g   s a i d   l o w e r   v o l u m e .  

9.  An  o v e n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   l o w e r  

h e a t i n g   s t r u c t u r e   c o m p r i s e s :  

a  p l a t f o r m   s u p p o r t e d   on  t h e   b o t t o m   of  t h e   o v e n ;  

a  p l u r a l i t y   of   s p a c e d   a p a r t   n e e d l e   e l e c t r o d e s  

s u p p o r t e d   on  s a i d   p l a t f o r m   and  p r o j e c t i n g  

u p w a r d   t h e r e f r o m ;  

a  h e a t e r   e l e m e n t   e l e c t r i c a l l y   i s o l a t e d   and  l o c a t e d  

a d j a c e n t   s a i d   n e e d l e   e l e c t r o d e s   and  c o n n e c t e d  

to  an  e l e c t r i c a l   p o w e r   s u p p l y ;  

an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i n g   f l a t   p l a t e ;  

a  n o n - e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i n g   f r a m e   s u p p o r t i n g   s a i d  

f l a t   p l a t e   a b o v e   and  s p a c e d   f rom  s a i d   n e e d l e  

e l e c t r o d e s   and  s a i d   h e a t e r   e l e m e n t ,   s a i d   f r a m e  

and   s a i d   f l a t   p l a t e   e n c l o s e   s a i d   n e e d l e   e l e c t r o d e s  

and   s a i d   h e a t e r   e l e m e n t   to  f o r m   s a i d   l o w e r   v o l u m e ;  

a n d  



m e a n s   f o r   g e n e r a t i n g   a  h i g h   v o l t a g e   f i e l d   b e t w e e n   s a i d  

f l a t   p l a t e   and  s a i d   n e e d l e   e l e c t r o d e s   f o r   i n c r e a s i n g  

t h e   r a t e   of  h e a t   t r a n s f e r   f rom  s a i d   h e a t e r   e l e m e n t  

to  s a i d   f l a t   p l a t e .  
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