
(57)【要約】

【目的】シールド機能を維持して、印加電圧による音響

整合層の破壊を防止して耐電圧性を維持した超音波探触

子を提供する。

【構成】圧電板の外周側面をシールドケースで覆い、前

記圧電板及び前記シールドケースを含めた超音波の送受

波面に音響整合層を設けてなる超音波探触子において、

前記シールドケースの少なくとも開口端面を含む先端側

に耐電圧材を設けた構成とする。前記圧電板は遮蔽板に

よって分割され、前記遮蔽板の端面を含めた先端側に耐

電圧材を設けた分割型の超音波探触子とする。また、前

記耐電圧材はポリイミドテープとする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 圧 電 板 の 外 周 側 面 を シ ー ル ド ケ ー ス で 覆 い 、 前 記 圧 電 板 及 び 前 記 シ ー ル ド ケ ー ス を 含 め
た 超 音 波 の 送 受 波 面 に 音 響 整 合 層 を 設 け て な る 超 音 波 探 触 子 に お い て 、
前 記 シ ー ル ド ケ ー ス の 少 な く と も 開 口 端 面 を 含 む 先 端 側 に 耐 電 圧 材 を 設 け た こ と を 特 徴 と
す る 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 圧 電 板 は 遮 蔽 板 に よ っ て 分 割 さ れ 、 前 記 遮 蔽 板 の 端 面 を 含 め た 先 端 側 に 前 記 耐 電 圧
材 を 設 け た 請 求 項 １ の 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 耐 電 圧 材 は ポ リ イ ミ ド テ ー プ で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ の 超 音 波 探 触 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 超 音 波 探 触 子 を 技 術 分 野 と し 、 特 に シ ー ル ド ケ ー ス を 有 す る 超 音 波 探 触 子 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
（ 発 明 の 背 景 ） 超 音 波 探 触 子 は 例 え ば 医 用 と し た 超 音 波 診 断 装 置 の 超 音 波 送 受 波 源 と し て
広 く 知 ら れ て い る 。 こ の よ う な も の の 一 つ に 、 圧 電 板 の 外 周 を シ ー ル ド ケ ー ス で 覆 っ た 超
音 波 探 触 子 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
（ 従 来 技 術 の 一 例 ） 第 ４ 図 は 一 従 来 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。
　 超 音 波 探 触 子 は 例 え ば 圧 電 板 １ 、 内 ケ ー ス ２ 、 シ ー ル ド ケ ー ス ３ 、 外 ケ ー ス ４ 及 び 音 響
整 合 層 ５ を 備 え て な る 。 圧 電 板 １ は 両 主 面 に 図 示 し な い 駆 動 電 極 を 有 し 、 表 面 側 の 駆 動 電
極 は 裏 面 側 に 接 続 部 が 延 出 す る 。 そ し て 、 一 対 の リ ー ド 線 ６ が 裏 面 側 に 接 続 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 内 ケ ー ス ２ は 開 口 面 側 に 段 部 を 有 し 、 圧 電 板 １ の 外 周 を 保 持 す る 。 そ し て 、 圧 電 板 １ の
裏 面 側 に は 制 動 機 能 を 有 す る バ ッ キ ン グ 材 ７ が 例 え ば 樹 脂 の 流 し 込 み に よ っ て 設 け ら れ る
。 シ ー ル ド ケ ー ス ３ は 内 ケ ー ス ２ の 外 周 に 設 け ら れ 、 開 口 端 面 を 送 受 波 面 に 接 近 さ せ て 圧
電 板 １ の 外 周 を 覆 う 。 こ れ に よ り 、 外 来 雑 音 の 侵 入 を 防 止 し て 誤 診 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 外 ケ ー ス ４ は 、 シ ー ル ド ケ ー ス ３ の 外 周 に 設 け ら れ る 。 音 響 整 合 層 ５ は 圧 電 板 １ の 前 面
（ 送 受 波 面 ） 、 内 ケ ー ス ２ 、 シ ー ル ド ケ ー ス ３ 及 び 外 ケ ー ス ４ の 開 口 端 面 に 設 け ら れ 、 送
受 波 面 の 全 面 を 覆 う 。 圧 電 板 １ の 前 面 に 設 け ら れ る 音 響 整 合 層 ５ の 厚 み は 一 般 に 超 音 波 波
長 の λ ／ ４ に 設 定 さ れ る 。 ま た 、 送 受 波 面 が 当 接 す る 生 体 の 安 全 を 確 保 す る た め 、 送 受 波
面 の 全 面 に 設 け ら れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ １ ５ ８ ９ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ５ ７ ８ ０ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
（ 従 来 技 術 の 問 題 点 ） し か し な が ら 、 上 記 構 成 の 超 音 波 探 触 子 で は 、 シ ー ル ド ケ ー ス ３ に
起 因 し て 耐 電 圧 性 を 維 持 で き な い 問 題 が あ っ た 。 す な わ ち 、 上 記 構 成 の 超 音 波 探 触 子 で は
、 シ ー ル ド ケ ー ス ３ の 開 口 端 面 は 幅 も 小 さ く 高 電 圧 の 印 加 に よ っ て 開 口 端 面 近 傍 （ 先 端 側
） に 電 界 が 集 中 す る 。 こ れ に よ り 、 点 線 枠 Ｐ で 示 す 特 に 開 口 端 面 近 傍 の 音 響 整 合 層 ５ が 破
壊 す る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 こ の 種 の 超 音 波 探 触 子 で は 、 通 常 、 ４ Ｋ Ｖ の 電 圧 を 印 加 し て も 破 壊 を 生 ず る こ と
な く 正 常 に 動 作 す る 耐 電 圧 性 を 求 め ら れ る 。 例 え ば 圧 電 素 子 の 両 主 面 の 駆 動 電 極 及 び シ ー
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ル ド ケ ー ス ３ を 外 部 結 線 で ア ー ス 電 位 と し て 、 音 響 整 合 層 ５ の 前 面 と の 間 に ４ Ｋ Ｖ の 電 圧
を 印 加 し て 検 査 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ 発 明 の 目 的 ） 本 発 明 は シ ー ル ド 機 能 を 維 持 し て 耐 電 圧 性 を 維 持 し た 超 音 波 探 触 子 を 提 供
す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 （ 請 求 項 １ ） に 示 し た よ う に 、 圧 電 板 の 外 周 側 面 を シ ー ル ド
ケ ー ス で 覆 い 、 前 記 圧 電 板 及 び 前 記 シ ー ル ド ケ ー ス を 含 め た 超 音 波 の 送 受 波 面 に 音 響 整 合
層 を 設 け て な る 超 音 波 探 触 子 に お い て 、 前 記 シ ー ル ド ケ ー ス の 少 な く と も 開 口 端 面 を 含 む
先 端 側 に 耐 電 圧 材 を 設 け た 構 成 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 構 成 に よ っ て 、 印 加 電 圧 が 耐 電 圧 材 に 分 圧 さ れ て シ ー ル ド ケ ー ス の 先 端 側 で の 音 響
整 合 層 の 破 壊 を 防 止 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 示 し た よ う に 、 請 求 項 １ の 前 記 圧 電 板 は 遮 蔽 板 に よ っ て 分 割 さ れ 、
前 記 遮 蔽 板 の 端 面 を 含 め た 先 端 側 に 耐 電 圧 材 を 設 け る 。 こ れ に よ り 、 分 割 型 と し た 特 に ド
ッ プ ラ ー 型 と す る 際 、 遮 蔽 板 の 先 端 側 で の 音 響 整 合 層 の 破 壊 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 同 請 求 項 ３ に 示 し た よ う に 、 請 求 項 １ の 前 記 耐 電 圧 材 は ポ リ イ ミ ド テ ー プ と す る 。 こ れ
に よ り 、 容 易 に 耐 電 圧 性 を 高 め ら れ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 １ 図 は 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。 な お 、 前 従 来 例
と 同 一 部 分 に は 同 番 号 を 付 与 し て そ の 説 明 は 簡 略 又 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 超 音 波 探 触 子 は 前 述 同 様 に 裏 面 側 に バ ッ キ ン グ 材 ７ を 充 填 さ れ た 圧 電 板 １ を 内 ケ ー ス ２
の 段 部 に 保 持 す る 。 そ し て 、 シ ー ル ド ケ ー ス ３ で 圧 電 板 １ の 外 周 を 覆 っ て 外 ケ ー ス ４ を 設
け 、 送 受 波 面 の 全 面 に 音 響 整 合 層 ５ を 設 け て な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ し て 、 こ の 実 施 例 で は 、 シ ー ル ド ケ ー ス ３ の 開 口 端 面 を 含 む 先 端 側 に 耐 電 圧 材 ８ を 設
け て な る 。 耐 電 圧 材 ８ は 例 え ば ポ リ イ ミ ド と し た 市 販 の 樹 脂 テ ー プ と し 、 こ れ を 先 端 側 の
全 周 に 貼 着 す る 。 樹 脂 テ ー プ の 耐 電 圧 強 度 は 概 ね 400KV／ mmで あ り 、 こ の 例 で は 25μ mの 厚
み と し て 10KVの 耐 電 圧 強 度 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う な 構 成 で あ れ ば 、 超 音 波 探 触 子 の 送 受 波 面 と ア ー ス と の 間 に 印 加 さ れ た 電 圧 Ｖ
0は 、 第 ２ 図 に 模 式 的 に 示 し た よ う に 音 響 整 合 層 ５ と 耐 電 圧 材 （ ポ リ イ ミ ド テ ー プ ） ８ と
に 分 圧 さ れ て そ れ ぞ れ Ｖ 1、 Ｖ 2に な る 。 そ し て 、 音 響 整 合 層 ５ に は 一 般 に 耐 電 圧 強 度 が 20
KV／ mmの エ ポ キ シ 樹 脂 が 使 用 さ れ る た め 、 ポ リ イ ミ ド 樹 脂 と し た 耐 電 圧 材 ８ の 絶 縁 抵 抗 が
格 段 に 大 き い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 し た が っ て 、 音 響 整 合 層 ５ に 印 加 さ れ る 分 圧 さ れ た 電 圧 Ｖ 1は 小 さ く な る の で 、 電 圧 破
壊 を 防 止 で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 ３ 図 は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。 な お 、 前 第 １ 実
施 例 と 同 一 部 分 の 説 明 は 省 略 又 は 簡 略 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 第 ２ 実 施 例 で は 超 音 波 探 触 子 は 圧 電 板 １ を 分 割 し た 送 信 用 と 受 信 用 の 圧 電 板 １ （ ａ ｂ ）
か ら な る 。 そ し て 、 送 受 用 の 圧 電 板 １ （ ａ ｂ ） 間 に 遮 蔽 板 ９ を 設 け て な る 。 こ れ は 、 例 え
ば 送 信 用 の 圧 電 板 １ ａ か ら 超 音 波 を 送 出 し て 、 受 信 用 の 圧 電 板 １ ｂ で 受 波 し 、 特 に 血 流 等
を 測 定 す る 所 謂 ド ッ プ ラ ー 型 と し て 知 ら れ る も の で あ る 。 な お 、 こ の 場 合 は エ ア ー ダ ン パ
ー と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 こ こ で は 、 前 述 し た 耐 電 圧 材 ８ と し て の ポ リ イ ミ ド テ ー プ を シ ー ル ド ケ ー ス ３
の み な ら ず 、 遮 蔽 板 ９ の 端 面 を 含 む 先 端 側 に 設 け る 。 こ の よ う な 構 成 で あ れ ば 、 遮 蔽 板 ９
の 先 端 側 に お け る 音 響 整 合 層 ５ の 破 壊 を も 同 様 な 理 由 に よ っ て 防 止 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ 他 の 事 項 ） 上 記 実 施 例 で は 耐 電 圧 材 ８ は ポ リ イ ミ ド テ ー プ と し た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 例
え ば 耐 電 圧 性 の 樹 脂 を 塗 布 （ コ ー テ ィ ン グ ） し て も よ く 任 意 に 選 択 で き る 。 ま た 、 シ ー ル
ド ケ ー ス ３ は 内 ケ ー ス ２ と 外 ケ ー ス ４ の 間 に 介 在 し た が 、 要 は 圧 電 板 １ の 外 周 を シ ー ル ド
ケ ー ス ３ の 外 周 を 覆 っ て 音 響 整 合 層 ５ が 設 け ら れ た 構 成 の 場 合 に 適 用 で き る 。 ま た 、 圧 電
板 １ は 単 板 又 は 分 割 板 と し た が 、 複 数 の 圧 電 素 子 を 並 べ た 配 列 型 の 場 合 で も 同 様 に 適 用 で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 作 用 を 説 明 す る 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 例 を 説 明 す る 超 音 波 探 触 子 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ 　 圧 電 板 、 ２ 　 内 ケ ー ス 、 ３ 　 シ ー ル ド ケ ー ス 、 ４ 　 外 ケ ー ス 、 ５ 　 音 響 整 合 層 、 ６
　 リ ー ド 線 、 ７ 　 バ ッ キ ン グ 材 、 ８ 　 耐 電 圧 材 、 ９ 　 遮 蔽 板 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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