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(54) HARTMATERIAL-SAGEZAHN

(57) Es wird ein Hartmaterial-Sagezahn (1) bereitgestellt,
mit: einer Spanflache (2), einer Hauptfreiflache (3),
zwei an sich gegenlberliegenden Seiten des
Hartmaterial-Sagezahns ausgebildeten
Nebenfreiflachen (4), einer zwischen der Spanflache
(2) und der Hauptfreiflache (3) ausgebildeten
Hauptschneidkante (5), und zwei zwischen der
Spanflache (2) und den Nebenfreiflachen (4)
ausgebildeten  Nebenschneidkanten  (6). Die
Hauptfreiflache (3) weist eine an die
Hauptschneidkante  (5) anschlieBende  erste
Hauptfreiflache (3a) und eine auf der von der
Hauptschneidkante (5) abgewandten Seite der
ersten Hauptfreiflache (3a) angeordnete zweite
Hauptfreiflache (3b) auf. Die zweite Hauptfreiflache
(8b) ist Uber eine Stufe (3c) zu der ersten
Hauptfreiflache (3a) versetzt ausgebildet.
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Beschreibung

HARTMATERIAL-SAGEZAHN

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Hartmaterial-Sagezahn, insbesondere fir ein
Kreissagen-Sageblatt, ein hartmaterialbestiicktes Sageblatt und ein Verfahren zum Herstellen
eines hartmaterialbestiickten Sageblatts.

[0002] Es ist bekannt, insbesondere zum Sagen von Holz und Metall, aber auch von anderen
Materialien, hartmaterialbestiickte Sageblatter zu verwenden, die einen Ublicherweise im We-
sentlichen scheibenférmigen, metallischen Grundkérper aufweisen, der entlang seines Au-
Benumfangs mit einer Mehrzahl von Hartmaterial-Sagezahnen versehen ist. Es sind ferner
hartmaterialbestiickte Sageblatter fiir Bandsagen bekannt, die tblicherweise einen bandartigen,
langlichen Grundkdrper aufweisen. Die Hartmaterial-Sagez&hne kénnen dabei z.B. durch Léten,
SchweiBen oder andere Verbindungstechniken mit dem Grundkdrper verbunden sein.

[0003] Fiir einen mdglichst effizienten Sagevorgang, der zu einer vorteilhaften Oberflachenglte
des bearbeiteten Materials flhrt, sind die Form der Hartmaterial-S&gezahne und deren exakte
Ausrichtung an dem Grundkérper maBgeblich. Insbesondere der Verlauf der Hauptschneidkan-
ten der Sagezdhne, die bei Kreissdgen-Sageblattern den AuBenumfang bestimmen, und der
Verlauf der Nebenschneidkanten der S&gezahne, die sich im Wesentlichen in radialer Richtung
erstrecken und jeweils Schneidecken mit der Hauptschneidkante bilden, haben entscheidenden
Einfluss auf den Sagevorgang. Ferner haben die Orientierung des in Rotationsrichtung unmit-
telbar hinter der Hauptschneidkante befindlichen Bereichs der Hauptfreiflache und die Orientie-
rungen der unmittelbar hinter den Nebenschneidkanten befindlichen Bereiche der Nebenfreifla-
chen, die an aneinander gegenlberliegenden Seiten der S&gezéhne ausgebildet sind, erhebli-
chen Einfluss auf den S&gevorgang.

[0004] Um mdglichst gute Eigenschaften beim Sagen bereitzustellen, ist es Ublich, dass die
Hartmaterial-S&gezahne durch Schleifen in die gewlinschte Form gebracht werden. Aufgrund
der hohen Harte des Materials der Hartmaterial-Sagezahne erfolgt das Schleifen Ublicherweise
mit Diamantschleifscheiben.

[0005] Aus z.B. der DE 32 18 419 A1 ist es bekannt, Hartmetall-S&gez&hne zu schleifen, bevor
diese mit dem Grundkérper verbunden werden. Allerdings tritt in diesem Fall das Problem auf,
dass das Verbinden mit dem Grundkérper sehr aufwéndig und somit kostenintensiv ist, wenn
geringe Fertigungstoleranzen eingehalten werden sollen. Ferner ist es bei diesem Vorgehen
sehr schwierig, Uberhaupt die gewlinschten niedrigen Fertigungstoleranzen zu erreichen.

[0006] Um mdoglichst geringe Fertigungstoleranzen bei einem hartmaterialbestlickten Sageblatt
zu erreichen, ist es daher (blich, die Hartmaterial-Sadgezahne zuerst (z.B. durch Verléten oder
VerschweiBen) mit dem Grundkdrper zu verbinden und die Hartmaterial-Sagezahne erst an-
schlieBend zu schleifen. Mit diesem Vorgehen kann ein besonders hohes MaB3 an Ausrich-
tungsgenauigkeit erzielt werden. Das Schleifen der Hartmaterial-Sagezéhne stellt jedoch auf-
grund der Verwendung von hochwertigen Diamantschleifscheiben und der erforderlichen Bear-
beitungszeit bei der Herstellung von derartigen S&geblattern einen signifikanten Kostenblock
dar.

[0007] Das Schleifen von zuvor mit einem Grundkdrper verbundenen Hartmetall-S&dgezahnen
ist z.B. in der DE 10 2007 022 001 A1 beschrieben.

[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, méglichst niedrige Fertigungstoleranzen und
dabei einen méglichst vorteilhaften optischen Eindruck in besonders kostengunstiger Weise zu
erreichen.

[0009] Die Aufgabe wird durch einen Hartmaterial-S&dgezahn nach Anspruch 1 geldst. Vorteil-
hafte Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0010] Der Hartmaterial-Sagezahn kann insbesondere fiir ein Kreissdgen-Sageblatt ausgestal-
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tet sein. Er weist eine Spanflache, eine Hauptfreiflache, zwei an sich gegeniberliegenden Sei-
ten des Hartmaterial-Sagezahns ausgebildete Nebenfreiflichen, eine zwischen der Spanflache
und der Hauptfreifliche ausgebildete Hauptschneidkante und zwei zwischen der Spanflache
und den Nebenfreiflaichen ausgebildete Nebenschneidkanten auf. Die Haupffreiflache weist
eine an die Hauptschneidkante anschlieBende erste Hauptfreiflache und eine auf der von der
Hauptschneidkante abgewandten Seite der ersten Hauptfreifliche angeordnete zweite Haupt-
freiflache auf. Die zweite Hauptfreiflache ist Gber eine Stufe zu der ersten Hauptfreiflache ver-
setzt ausgebildet.

[0011] Mit der angegebenen Realisierung kdnnen mit einem extrem reduzierten Schleifaufwand
niedrige Fertigungstoleranzen und gleichzeitig ein guter optischer Eindruck erzielt werden. Es
ist méglich, nur den an die Hauptschneidkante angrenzenden Bereich der Hauptfreiflache (d.h.
die erste Hauptfreiflache) und an die jeweilige Nebenschneidkante angrenzende Bereiche der
Nebenfreiflachen zu schleifen. Durch das Vorsehen der Stufe in der Hauptfreiflache kénnen die
zu schleifenden Flachen sehr klein gehalten werden, was zu einer erheblichen Reduzierung der
Herstellungskosten fihrt. Aufgrund der gestuften Ausgestaltung wird ferner auch in dem Fall ein
ansprechender, insbesondere gleichmaBiger, optischer Eindruck nach dem Schleifen erzielt,
wenn bei dem Verbinden des Hartmaterial-Sagezahns mit dem Grundkérper erhéhte Toleran-
zen auftreten. Somit kann zusatzlich auch ein Verbinden der Hartmaterial-Sagezahne mit einem
Grundkorper in besonders kostenglinstiger Weise erfolgen.

[0012] In einem Fall, bei dem anstelle der gestuften Ausgestaltung die erste Hauptfreiflache
und die zweite Hauptfreifldche lediglich in einem unterschiedlichen Winkel zu der Haupt-
schneidkante verlaufen wiirden, wiirde bei einem Schleifen nur der ersten Hauptfreiflache bei
einer ungenauen Ausrichtung des Hartmaterial-Sagezahns der Ubergang zwischen der ersten
Hauptfreifliche und der zweiten Hauptfreifliche nach dem Schleifen schrdg zu der Haupt-
schneidkante verlaufen und somit nicht zu dem gewlnschten gleichmé&Bigen optischen Ein-
druck fihren.

[0013] Durch das Vorsehen der gestuften Ausgestaltung der Hauptfreiflache werden ferner eine
reproduzierbarere Fertigung und eine genauere Abschatzung des SchleifscheibenverschleiBes
erméglicht. Ferner ermdglicht diese Ausgestaltung die Weiterverwendung der gebrauchlichen
Schleifanordnungen.

[0014] Wenn die zweite Hauptfreiflaiche gegeniber der ersten Hauptfreiflache zurlickversetzt
ausgebildet ist, steht die erste Hauptfreiflache radial weiter hervor als die zweite Nebenfreifla-
che und kann somit in besonders einfacher Weise geschliffen werden. Bevorzugt verlauft die
Stufe, Uber die die zweite Hauptfreifldche zu der ersten Hauptfreifldiche versetzt ausgebildet ist,
in einem kleineren Winkel zu der Spanflache, als die erste Hauptfreifldche und als die zweite
Hauptfreiflache.

[0015] GemaRB einer Ausgestaltung weisen die Nebenfreifldchen jeweils eine an eine Schneid-
ecke angrenzende erste Nebenfreiflache und eine auf der von der Schneidecke abgewandten
Seite der ersten Nebenfreiflaiche angeordnete, an die Nebenschneidkante angrenzende zweite
Nebenfreiflache auf und die zweite Nebenfreiflache ist durch eine Stufe zu der ersten Neben-
freiflache versetzt ausgebildet. Mit dieser Ausgestaltung wird auch der Schleifaufwand fir die
Nebenfreiflachen signifikant reduziert und auch bei einer ungenauen Ausrichtung der Hartmate-
rial-Sagezadhne zu einem Grundkérper, an dem diese befestigt werden, wird ein nach dem
Schleifen resultierender gleichmaBiger optischer Eindruck bereitgestellt. Ferner wird durch das
Vorsehen der gestuften Ausgestaltung der Nebenfreiflichen die Reibung der Hartmaterial-
Sagezdhne beim Sagen verringert, so dass niedrigere Temperaturen und ein geringerer Ver-
schleiB erreicht werden.

[0016] Die Aufgabe wird auch durch einen Hartmaterial-Sagezahn nach Anspruch 5 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abh&ngigen Ansprichen angegeben.

[0017] Der Hartmaterial-Sagezahn weist auf: eine Spanflache, eine Hauptfreifldiche, zwei an
sich gegenilberliegenden Seiten des Hartmaterial-Sagezahns ausgebildete Nebenfreiflachen,
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eine zwischen der Spanflache und der Hauptfreiflaiche ausgebildete Hauptschneidkante und
zwei zwischen der Spanflache und den Nebenfreiflachen ausgebildete Nebenschneidkanten.

[0018] Die Nebenfreiflachen weisen jeweils eine an eine Schneidecke angrenzende erste Ne-
benfreiflaiche und eine auf der von der Schneidecke abgewandten Seite der ersten Nebenfrei-
flache angeordnete, an die Nebenschneidkante angrenzende zweite Nebenfreifliche auf. Die
zweite Nebenfreifliche ist durch eine Stufe zu der ersten Nebenfreifldche versetzt ausgebildet.

[0019] Durch die gestufte Ausgestaltung der Nebenfreiflaichen braucht auf beiden Seiten des
Sagezahns nur eine sehr kleine erste Nebenfreifliche geschliffen zu werden, so dass der
Schleifaufwand signifikant reduziert werden kann. Auch bei dem Schleifen einer nur sehr klei-
nen Flache wird dabei ein gleichmaBiger optischer Eindruck erzielt, selbst wenn die Befestigung
des S&gezahns an einem Grundkérper eines Sageblatts mit erhdhten Toleranzen behaftet ist.
Durch das Vorsehen der gestuften Ausgestaltung der Nebenfreiflichen werden ferner eine
reproduzierbarere Fertigung und eine genauere Abschatzung des SchleifscheibenverschleiBes
ermdglicht. Ferner ermdglicht diese Ausgestaltung die Weiterverwendung der gebrauchlichen
Schleifanordnungen. Die gestufte Ausgestaltung der Nebenfreifldchen verringert zudem die
Reibung der Hartmaterial-Sagezéhne beim S&gen, so dass niedrigere Temperaturen und ein
geringerer Verschlei3 erreicht werden.

[0020] Wenn die zweite Nebenfreifliche jeweils gegeniiber der ersten Nebenfreiflache zurlick-
versetzt ausgebildet ist, stehen die ersten Nebenfreiflachen seitlich weiter hervor als die zweiten
Nebenfreiflachen und kénnen somit in besonders einfacher Weise geschliffen werden. Bevor-
zugt verlauft die Stufe, lber die die zweite Nebenfreifliche zu der ersten Nebenfreiflache ver-
setzt ausgebildet ist, in einem kleineren Winkel zu der Hauptschneidkante, als die erste Neben-
freiflache und als die zweite Nebenfreiflache.

[0021] Eine Verwendung einer Mehrzahl der Hartmaterial-Sagezéhne als Schneidzahne an
einem Kreissdgen-Sageblatt oder einem Sageband fir eine Bandsége ist bevorzugt mdglich.

[0022] Der Begriff Hartmaterial ist im Rahmen der vorliegenden Beschreibung nicht auf die
besonders haufige Kombination von Wolframkarbid mit Kobalt als Matrix beschréankt, sondern
es werden auch andere Metallkarbide und/oder andere Matrix-Materialien umfasst. Der Begriff
Hartmaterial umfasst insbesondere auch sogenannte Cermets und Keramiken.

[0023] GeméaB einer Ausgestaltung weisen die Nebenfreiflaichen jeweils einen an die Neben-
schneidkante anschlieBenden ersten Bereich und einen auf der von der Nebenschneidkante
abgewandten Seite des ersten Bereichs angeordneten, zweiten Bereich auf und der erste Be-
reich und der zweite Bereich sind durch eine Stufe zueinander versetzt ausgebildet. In diesem
Fall sind die Nebenfreiflachen auch in einer Richtung von der Nebenschneidkante nach hinten
(bezlglich der Bewegungsrichtung eines Sageblatts beim S&agen) gestuft ausgebildet, so dass
auch in dieser Richtung der zu schleifende Bereich minimiert werden kann, indem nur der erste
Bereich geschliffen wird. Ferner wird auch in diesem Fall die Reibung beim S&gen reduziert.

[0024] Die Aufgabe wird auch durch ein hartmaterialbestiicktes Sageblatt mit einem Grundkér-
per und einer Mehrzahl von am Grundkérper angeordneten, erfindungsgeméaBen Hartmaterial-
Sagezahnen gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhéngigen Anspriichen angege-
ben. Das Sageblatt kann insbesondere als Kreissdgen-Sageblatt oder Sageband fir eine Band-
sdge ausgebildet sein, bevorzugt als Kreissdgen-Sageblatt. Die Spanflachen kénnen beziiglich
einer vorgegebenen Bewegungsrichtung des Sageblatts jeweils vorne angeordnet sein. Die
Hauptschneidkanten der Hartmaterial-Sagez&hne sind bevorzugt derart angeordnet, dass diese
einen AuBenumfang des S&geblatts bestimmen. Das Sageblatt kann eine Rotationsachse
aufweisen und die Nebenschneidkanten der Hartmaterial-S&dgezahne kénnen im Wesentlichen
in einer radialen Richtung ausgerichtet sein. Dabei mussen die Nebenschneidkanten nicht exakt
in der radialen Richtung ausgerichtet sein, sondern diese kénnen insbesondere unter Bildung
eines Freiwinkels zu einer zu der Rotationsachse senkrechten Ebene verlaufen. Ferner kénnen
die Nebenschneidkanten (in Projektion auf eine zu der Rotationsachse senkrechte Ebene) auch
unter Bildung eines Spanwinkels zu der radialen Richtung verlaufen.
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[0025] Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Herstellen eines hartmaterialbestlckten
Ségeblatts nach Anspruch 10 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhéngigen
Anspriichen angegeben.

[0026] Das Verfahren weist die Schritte auf: Befestigen einer Mehrzahl von Hartmaterial-
Sagezdhnen nach einem der Anspriiche 1 bis 8 an einem Grundkdrper und Schleifen der
Hauptfreifliche und der Nebenfreiflachen der an dem Grundkérper befestigten Hartmaterial-
S&gezéhne. Durch das Schleifen der bereits befestigten Hartmaterial-Sagezahne werden be-
sonders niedrige Fertigungstoleranzen erzielt. Aufgrund der erfindungsgeméBen Ausgestaltung
der Hartmaterial-Sagezahne ist ein kostenglinstiges Schleifen ermdglicht, das zudem zu einem
ansprechenden optischen Eindruck flihrt. Bevorzugt erfolgt dabei ausschlieBlich ein Schleifen
der Hauptfreiflache und der Nebenfreiflachen, so dass der Schleifaufwand minimiert ist.

[0027] Gem&B einer Ausgestaltung werden bei dem Schritt des Schleifens ausschlieBlich eine
an die Hauptschneidkante anschlieBende erste Hauptfreiflache und an die Nebenschneidkanten
anschlieBende erste Bereiche der Nebenfreiflaichen geschliffen. Gem&B einer anderen Ausge-
staltung werden bei dem Schritt des Schleifens ausschlieBlich eine an die Hauptschneidkante
anschlieBende erste Hauptfreiflache und an eine jeweilige Schneidecke zwischen der Haupt-
schneidkante und einer Nebenschneidkante angrenzende erste Nebenfreiflachen geschiliffen. In
diesen Féllen kann der Schleifaufwand auf einem besonders niedrigen Niveau gehalten wer-
den, so dass eine besonders kostengunstige Herstellung erméglicht ist, die gleichzeitig trotz-
dem eine hohe Schnittqualitat bereitstellt.

[0028] Weitere Vorteile und ZweckmaBigkeiten der Erfindung ergeben sich anhand der nach-
folgenden Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten
Zeichnungen.

[0029] Von den Figuren zeigen:

[0030] Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines Hartmaterial-Sagezahns geman einer
ersten Ausfihrungsform;

[0031] Fig. 2: eine Aufsicht auf den Hartmaterial-S&gezahn von Fig. 1;

[0032] Fig. 3: eine Seitenansicht des Hartmaterial-Sagezahns von Fig. 1;

[0033] Fig. 4: eine weitere Seitenansicht des Hartmaterial-Sagezahns von Fig. 1;

[0034] Fig. 5: eine weitere Seitenansicht des Hartmaterial-Sagezahns von Fig. 1;

[0035] Fig. 6: eine perspektivische Darstellung eines Hartmaterial-Sagezahns geman einer

zweiten Ausfihrungsform;
[0036] Fig. 7: eine Aufsicht auf den Hartmaterial-Sagezahn von Fig. 6;
[0037] Fig. 8: eine Seitenansicht des Hartmaterial-Sagezahns von Fig. 6;
[0038] Fig. 9: eine weitere Seitenansicht des Hartmaterial-S&gezahns von Fig. 6;

[0039] Fig. 10: eine perspektivische Darstellung eines Hartmaterial-Sagezahns gemaf einer
dritten Ausfuhrungsform;

[0040] Fig. 11: eine Aufsicht auf den Hartmaterial-Sagezahn von Fig. 10;
[0041] Fig. 12: eine Seitenansicht des Hartmaterial-Sagezahns von Fig. 10; und
[0042] Fig. 13: eine weitere Seitenansicht des Hartmaterial-Sagezahns von Fig. 10.

ERSTE AUSFUHRUNGSFORM

[0043] Eine erste Ausfiihrungsform eines Hartmaterial-Sagezahns wird im Folgenden unter
Bezugnahme auf die Fig. 1 bis Fig. 5 beschrieben. Der Hartmaterial-S&gezahn -1- geman der
ersten Ausflihrungsform ist dazu ausgebildet, als Schneidzahn an einem Grundkdrper eines
Sageblatts befestigt zu werden, insbesondere an einem im Wesentlichen scheibenférmigen
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Grundkérper eines Kreissdgen-Sageblatts. Der Hartmaterial-Sagezahn -1- ist dabei insbeson-
dere dazu ausgebildet zusammen mit einer Mehrzahl von weiteren Hartmaterial-Sagezéhnen
an dem Grundkdrper befestigt zu werden. Das Befestigen kann dabei insbesondere in bekann-
ter Weise durch Léten oder SchweiBen erfolgen. Die Anordnung von Hartmaterial-S&gezahnen
an einem Grundkdrper eines Sageblatts ist im Stand der Technik (u.a. in dem eingangs ge-
nannten) ausfihrlich beschrieben und wird daher hier nicht wiederholt.

[0044] Die Fig. 1 bis Fig. 5 zeigen den Hartmaterial-Sagezahn -1- (im Folgenden auch: Sage-
zahn -1-) in verschiedenen Ansichten. Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht; Fig. 2 ist eine
Aufsicht auf die Spanflache -2-, wobei verdeckte Linien gestrichelt dargestellt sind; Fig. 3 ist
eine Seitenansicht (von links in Fig. 2),

[0045] Fig. 4 ist eine weitere Seitenansicht (von oben in Fig. 2) und Fig. 5 ist eine weitere Sei-
tenansicht (von unten in Fig. 2).

[0046] Der Sagezahn -1- ist aus Hartmaterial gefertigt und weist eine Spanflache -2-, eine
Hauptfreifldche -3- und zwei, auf einander gegeniiberliegenden Seiten angeordnete Nebenfrei-
flachen -4- auf. Zwischen der Spanflache -2- und der Hauptfreifldche -3- ist eine Hauptschneid-
kante -5- ausgebildet. Zwischen der Spanfldche -2- und den Nebenfreiflichen -4- ist jeweils
eine Nebenschneidkante -6- ausgebildet. Die Hauptschneidkante -5- und die Nebenschneidkan-
ten -6- laufen jeweils in Schneidecken -7- zusammen. Die Spanflache -2- ist bei der dargestell-
ten Ausfiihrungsform als eine ebene Flache ausgebildet. Es ist z.B. jedoch auch eine konvex
oder konkav gekrimmte Oberflache méglich, wobei eine Krimmung in der Richtung im Wesent-
lichen parallel zu der Hauptschneidkante -5- und/oder in der Richtung im Wesentlichen senk-
recht zu der Hauptschneidkante -5- méglich ist.

[0047] Die Hauptschneidkante -5- ist dazu ausgebildet, im Einsatz des S&gezahns -1-(d.h. bei
Sagen) den am Weitesten in Richtung zu dem zu sagenden Material hervorstehenden Abschnitt
des S&gezahns -1- zu bilden. Der Sagezahn -1- ist dazu ausgebildet, beim S&gen relativ zu
dem zu sdgenden Material im Wesentlichen in einer Bewegungsrichtung -R- bewegt zu werden,
die in den Fig. 3 bis Fig. 5 jeweils durch einen Pfeil dargestellt ist.

[0048] Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist die Hauptschneidkante -5- als eine durchge-
hende gerade Kante ausgebildet. Der Sdgezahn -1- ist bei der Ausflihrungsform als Flachzahn
fir ein Kreissagen-Sageblatt ausgebildet und somit derart, dass die Hauptschneidkante -5- in
einer Richtung parallel zu einer Rotationsachse des Sageblatts zur Anordnung gelangt. Die
Hauptschneidkante -5- weist in der Richtung von der Spanflache -2- zu der Hauptfreiflache -3-
eine abgerundete Form auf.

[0049] Die Haupffreifldche -3- weist eine erste Hauptfreiflache -3a- und eine zweite Hauptfrei-
flache -3b- auf. Die erste Hauptfreiflache -3a- grenzt unmittelbar an die Hauptschneidkante -5-
an und die zweite Hauptfreiflaiche -3b- ist auf einer von der Hauptschneidkante -5- abgewand-
ten Seite der ersten Hauptfreifliche -3a-vorgesehen, d.h. die zweite Hauptfreiflache -3b- grenzt
selbst nicht an die Hauptschneidkante -5- an. Bei der ersten Ausflihrungsform gehen die erste
Hauptfreifldche -3a- und die zweite Hauptfreiflache -3b- unmittelbar lber eine Kante ineinander
Uber. Die erste Haupffreiflache -3a- verlauft in einem ersten Winkel relativ zu der Spanflache -2-
. Die zweite Hauptfreiflache -3b- verlauft in einem kleineren Winkel relativ zu der Spanflache -2-.
Der erste Winkel, in dem die erste Hauptfreiflache -3a- zu der Spanflache -2- verlauft, kann z.B.
ca. 60° betragen und der kleinere Winkel, in dem die zweite Hauptfreiflache -3b- zu der Span-
flache -2- verlauft, kann z.B. ca. 50° betragen. Die erste Hauptfreiflaiche -3a- und die zweite
Hauptfreiflache -3b- sind bei der Ausfihrungsform jeweils durch ebene Flachen gebildet, es
sind jedoch auch konvex oder konkav gekrimmte Ausgestaltungen mdglich.

[0050] Bei der ersten Ausflihrungsform weisen die Nebenfreiflaichen -4- jeweils eine an eine
Schneidecke -7- angrenzende erste Nebenfreifliche -4a- und eine auf der von der Schneidecke
-7- abgewandten Seite der ersten Nebenfreifliche -4a-angeordnete, an die Nebenschneidkante
-6- angrenzende und entlang dieser verlaufende zweite Nebenfreifldche -4b- auf. Die zweite
Nebenfreifldche -4b- ist durch eine Stufe -4c- zu der ersten Nebenfreifldche -4a- versetzt aus-
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gebildet. Die zweite Nebenfreiflache -4b- ist gegeniber der ersten Nebenfreiflache -4a-
zurlickversetzt ausgebildet. Die zweiten Nebenfreiflachen -4b- der gegeniiberliegenden Neben-
freiflachen -4- weisen somit einen geringeren Abstand zueinander auf, als die ersten Nebenfrei-
flachen -4a- zueinander. Die Stufe -4c- verlauft in einem kleineren Winkel zu der Hauptschneid-
kante -5-, als die erste Nebenfreiflaiche -4a- und als die zweite Nebenfreiflache -4b-. Mit ande-
ren Worten ist durch diese Ausgestaltung erreicht, dass die Spanflache -2-in dem zwischen den
ersten Nebenfreifldchen -4a- angeordneten Bereich breiter ist, als in dem zwischen den zweiten
Nebenfreiflachen -4b-angeordneten Bereich. Einerseits grenzen die ersten Nebenfreiflachen -
4a- in dem Bereich der jeweiligen Schneidecke -7- an die Spanflache -2- an. Andererseits gren-
zen die ersten Nebenfreiflachen -4a- an die Hauptfreiflache -3- an, und zwar im Bereich der
ersten Hauptfreiflache -3a-. Die ersten Nebenfreifldichen -4a- und die zweiten Nebenfreiflachen
-4b- sind als im Wesentlichen ebene Flachen ausgebildet. Die zweiten Nebenfreiflaichen -4b-
von gegenlberliegenden Nebenfreiflachen -4- verlaufen dabei in der Richtung von der Spanfla-
che -2- weg unter einem kleinen Winkel aufeinander zu, so dass sich der Hartmaterial-
S&gezahn -1- in dieser Richtung verjlngt.

[0051] Durch die beschriebene Gestaltung ist erreicht, dass die Nebenschneidkanten -6- im
Bereich der Schneidecken -7- einen gréBeren Abstand zueinander aufweisen, als in einem
Bereich, der sich weiter entfernt von der Hauptschneidkante -5- befindet. Die ersten Nebenfrei-
flachen -4a-bilden die seitlich am Weitesten hervorstehenden Bereiche der Nebenfreiflachen -4-
und lassen sich somit einfach auf den gebrauchlichen Schleifmaschinen schleifen.

[0052] Mit der beschriebenen Ausfihrungsform wird ein Hartmaterial-Sdgezahn -1-
bereitgestellt, der sich insbesondere fir kostenglnstige hartmaterialbestiickte Sageblatter,
insbesondere fir Kreissdgen, eignet. Mit einem sehr geringen Schleifaufwand und somit gerin-
gen Arbeitskosten und einem geringen Verschlei3 von Diamantschleifscheiben kann der Hart-
material-Sagezahn -1-nach dem Befestigen an einem Tragerkoérper, wie z.B. einem Kreissagen-
S&geblatt, geschliffen werden. Es werden dabei in besonders kostenglinstiger Weise ein zufrie-
denstellendes Sageverhalten und ansprechende optische Eigenschaften erzielt, wenn nur die
erste Hauptfreiflaiche -3a- und die ersten Nebenfreiflichen -4a- geschliffen werden. Bei der
beschriebenen Ausfiihrungsform ist insbesondere der Schleifaufwand in Bezug auf die Neben-
freiflachen -4- signifikant reduziert.

[0053] Bei einer Montage an einem Grundkdrper eines hartmaterialbestlickten Sageblatts wird
zuerst eine Mehrzahl von Hartmaterial-Sagezahnen -1- an dem Grundkdrper in der gewlinsch-
ten Position angeordnet und befestigt. Das Befestigen kann dabei z.B. durch Léten, SchweiBen
oder andere geeignete Befestigungsverfahren erfolgen. In dem Fall eines Kreissdgen-
Sageblatts werden die Hartmaterial-Sagezéhne -1- derart angeordnet, dass die Hauptschneid-
kanten -5- den AuBenumfang des Kreissdgen-Sageblatts bilden und die Nebenschneiden -4- im
Wesentlichen in radialer Richtung verlaufen, wobei gegebenenfalls auch gewlinschte Frei- und
Spanwinkel vorgesehen werden kénnen. Nach dem Befestigen werden nur die erste Hauptfrei-
flache -3a-und die ersten Nebenfreiflachen -4a- geschliffen, um die Hartmaterial-Sédgezahne -1-
mit den gewlnschten exakten Ausrichtungen der Hauptschneidkante -5- und der Hauptfreifla-
che -3- sowie der Nebenschneidkanten -6- und der Nebenfreiflaichen -4- im Bereich der
Schneidecken -7- zu versehen.

ZWEITE AUSFUHRUNGSFORM

[0054] Eine zweite Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung wird im Folgenden unter Be-
zugnahme auf die Fig. 6 bis Fig. 9 beschrieben. Die zweite Ausflihrungsform unterscheidet sich
in der Ausgestaltung der Hauptfreiflache -3- und der Nebenfreiflachen -4- von der ersten Aus-
fihrungsform. Die Befestigung des Hartmaterial-Sagezahns -1- an einem Tragerkdrper erfolgt
wie bei der ersten Ausfihrungsform und wird daher nicht erneut beschrieben. Zur Vermeidung
von Wiederholungen werden nur die Unterschiede zu der ersten Ausfihrungsform erlautert und
es werden dieselben Bezugszeichen wie bei der ersten Ausfliihrungsform verwendet.

[0055] Der Hartmaterial-Sadgezahn -1- gemaB der zweiten Ausflihrungsform weist, wie der
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gemaB der ersten Ausfiihrungsform, eine Spanflédche -2-, eine Hauptfreifldiche -3- und zwei auf
einander gegeniberliegenden Seiten angeordnete Nebenfreifldchen -4- auf. Zwischen der
Spanflache -2- und der Hauptfreiflache -3- ist eine Hauptschneidkante -5- gebildet. Zwischen
der Spanflache -2- und den Nebenfreiflachen -4- ist jeweils eine Nebenschneidkante -6- gebil-
det. Die Hauptschneidkante -5- 1auft mit den Nebenschneidkanten -6- jeweils in einer Schneid-
ecke -7- zusammen.

[0056] Bei der zweiten Ausflihrungsform weist die Haupffreifliche -3- eine an die Haupt-
schneidkante -5- angrenzende erste Hauptfreifldche -3a- und eine auf der von der Haupt-
schneidkante -5- abgewandten Seite der ersten Haupffreifldche -3a- angeordnete zweite Haupt-
freiflache -3b- auf. Anders als bei der ersten Ausfihrungsform gehen die erste Hauptfreiflache -
3a- und die zweite Hauptfreifldche -3b- allerdings nicht unmittelbar ineinander Gber, sondern die
zweite Hauptfreifldche -3b- ist Uber eine Stufe -3c- zu der ersten Hauptfreiflache -3a- versetzt
ausgebildet. Dabei ist die zweite Hauptfreifldche -3b- gegenilber der ersten Hauptfreiflache -3a-
zurlickversetzt ausgebildet. Die zweite Hauptfreiflache -3b- ist gegenlber der ersten Hauptfrei-
flache -3a- von der Hauptschneidkante -5- aus in einer Richtung entlang den Nebenschneidkan-
ten -6- zurlckversetzt ausgebildet. Die Stufe -3c-verlauft in einem kleineren Winkel zu der
Spanflache -2- als die erste Hauptfreifliche -3a- und als die zweite Hauptfreifliche -3b-. Die
erste Hauptfreiflaiche -3a- erstreckt sich entlang der Hauptschneidkante -5-. Die zweite Haupt-
freiflache -3b- ist durch die erste Hauptfreifldiche -3a- und die Stufe -3c- von der Hauptschneid-
kante -5- beabstandet angeordnet. Die Stufe -3c- erstreckt sich parallel zu der Hauptschneid-
kante -5-.

[0057] Die Nebenfreiflachen -4- weisen bei der zweiten Ausfihrungsform jeweils einen an die
Nebenschneidkante -6- anschlieBenden ersten Bereich -4d- und einen auf der von der Neben-
schneidkante -6- abgewandten Seite des ersten Bereichs -4d- angeordneten, zweiten Bereich -
4e- auf. Der erste Bereich -4d-und der zweite Bereich -4e- sind durch eine Stufe -4f- zueinander
versetzt ausgebildet. Der zweite Bereich -4e- ist dabei gegenlber dem ersten Bereich -4d- (in
einer Richtung zu der gegeniiberliegenden Nebenschneidkante -6-) von der Nebenschneidkan-
te -6- zurlickversetzt ausgebildet. Die Stufe -4f- verlauft im Wesentlichen parallel zu der Neben-
schneidkante -6-. In der Richtung von der Nebenschneidkante -6- zu der gegeniberliegenden
Nebenschneidkante -6- betrachtet verlauft die Stufe -4f- in einem kleineren Winkel gegenlber
der Spanflache -2-, als der erste Bereich -4d- und als der zweite Bereich -4e-. Der zweite Be-
reich -4e- der Nebenfreifldche ist durch den ersten Bereich -4d- und die Stufe -4f- von der Ne-
benschneidkante -6- beabstandet angeordnet.

[0058] Bei der zweiten Ausfiihrungsform ist somit durch die Stufen -4f- in den Nebenfreiflachen
-4- und die Stufe -3c- in der Hauptfreifliche -3- insgesamt eine U-férmige Stufe ausgebildet, die
im Wesentlichen parallel zu den Nebenschneidkanten -6- und der Hauptschneidkante -5- ver-
lauft. Die erste Hauptfreiflache -3a-, die zweite Haupffreiflache -3b-, die ersten Bereiche -4d-und
die zweiten Bereiche -4e- sind jeweils als im Wesentlichen ebene Flachen ausgebildet. Es sind
jedoch auch konvex oder konkav gekrimmte Ausgestaltungen méglich. Die zweiten Bereiche -
4e- verlaufen in einer Richtung von der Nebenschneidkante -6- weg unter Bildung eines Frei-
winkels aufeinander zu, so dass sich der Hartmaterial-S&dgezahn -1- in dieser Richtung verjlngt.

[0059] Die ersten Bereiche -4d- der Nebenfreiflaichen -4- stehen in seitlicher Richtung weiter
hervor, als die zweiten Bereiche -4e- der Nebenfreiflachen -4-. Mit dem Hartmaterial-S&dgezahn
-1- gemaB der zweiten Ausflihrungsform ist der Schleifaufwand ebenfalls erheblich reduziert. Es
kann ein zufriedenstellendes Sageverhalten erzielt werden, wenn lediglich die erste Hauptober-
flache -3a-und die ersten Bereiche -4d- der Nebenfreiflachen -4- geschliffen werden. Aufgrund
der Ausgestaltung kénnen diese Bereiche nach der Befestigung der Hartmaterial-Sagezahne -
1- an einem Tragerkdrper eines Sageblatts mit herkdmmlichen Schleifmaschinen geschliffen
werden. Durch die gestufte Ausgestaltung der Hauptfreiflache -3- und der Nebenfreiflachen -4-
kénnen diese zu schleifenden Bereiche klein gehalten werden. Auch bei einer toleranzbehafte-
ten Anbringung der Hartmaterial-Sagezahne -1- an dem Trégerkdrper ist eine reproduzierbare
Herstellung ermdéglicht, bei der der Schleifscheibenverschleil relativ prazise vorhersagbar ist
und ein gleichméBiger optischer Eindruck erzielt wird.
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DRITTE AUSFUHRUNGSFORM

[0060] Im Folgenden wird eine dritte Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die Fig. 10 bis
Fig. 13 beschrieben.

[0061] Die dritte Ausfuhrungsform unterscheidet sich in der Ausgestaltung der Hauptfreiflache -
3- und der Nebenfreiflachen -4- von der ersten bzw. der zweiten Ausfiihrungsform. Die Befesti-
gung des Hartmaterial-Sagezahns -1- an einem Tragerkérper erfolgt wie bei der ersten Ausfih-
rungsform und wird daher nicht erneut beschrieben. Zur Vermeidung von Wiederholungen
werden nur die Unterschiede zu der ersten Ausfihrungsform erldutert und es werden dieselben
Bezugszeichen wie bei der ersten und der zweiten Ausfihrungsform verwendet.

[0062] Der Hartmaterial-S&gezahn -1- gemaR der dritten Ausflihrungsform weist, wie bei den
zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen, eine Spanflache -2-, eine Haupffreiflache -3- und
zwei auf einander gegeniberliegenden Seiten angeordnete Nebenfreiflichen -4- auf. Zwischen
der Spanflache -2- und der Hauptfreifliche -3- ist eine Hauptschneidkante -5- gebildet. Zwi-
schen der Spanflache -2- und den Nebenfreiflachen -4- ist jeweils eine Nebenschneidkante -6-
gebildet. Die Hauptschneidkante -5- lauft mit den Nebenschneidkanten -6- jeweils in einer
Schneidecke -7- zusammen.

[0063] Bei der dritten Ausfihrungsform weist die Hauptfreiflache -3-, wie bei der zweiten Aus-
fihrungsform, eine erste Hauptoberflaiche -3a- und eine zweite Hauptoberflaiche -3b- auf, die
Uber eine Stufe -3c- zueinander versetzt ausgebildet sind. Da sich die Ausgestaltung der Haupt-
freiflache -3- nicht von der zweiten Ausfihrungsform unterscheidet, wird zur Vermeidung von
Wiederholungen auf eine erneute Beschreibung von deren Merkmalen verzichtet.

[0064] Die Nebenfreiflachen -4- sind bei der dritten Ausfihrungsform hingegen nicht wie bei der
zweiten Ausfihrungsform ausgestaltet, sondern sind im Wesentlichen wie bei der ersten Aus-
fuhrungsform ausgebildet. Die Nebenfreiflachen -4- weisen bei der dritten Ausflihrungsform
jeweils eine an eine Schneidecke -7- angrenzende erste Nebenfreifliche -4a- und eine auf der
von der Schneidecke -7- abgewandten Seite der ersten Nebenfreifldiche -4a-angeordnete, an
die Nebenschneidkante -6- angrenzende zweite Nebenfreiflache -4b- auf. Die zweite Nebenfrei-
flache -4b- ist durch eine Stufe -4c¢- zu der ersten Nebenfreiflidche -4a- versetzt ausgebildet. Die
zweite Nebenfreifliche -4b- ist jeweils gegeniiber der ersten Nebenfreiflache -4a-zuriickversetzt
ausgebildet. Die zweiten Nebenfreiflachen -4b- weisen somit einen geringeren Abstand zuei-
nander auf, als die ersten Nebenfreiflichen -4a-zueinander. Die Stufe -4c- verlauft in einem
kleineren Winkel zu der Hauptschneidkante -5-, als die erste Nebenfreiflache -4a- und als die
zweite Nebenfreiflache -4b-.

[0065] Bei dem Hartmaterial-Sadgezahn gemaB der dritten Ausfiihrungsform sind sowohl die
Hauptfreifldche -3- als auch die Nebenfreiflachen -4- mit einer gestuften Ausgestaltung verse-
hen. Die Hauptfreiflache -3- weist eine Stufe -3c-in einer Richtung entlang der Hauptfreiflache -
3- und senkrecht zu der Hauptschneidkante -5- auf.

[0066] Mit der Ausgestaltung gemaB der dritten Ausfihrungsform wird ein Hartmaterial-
Ségezahn -1- bereitgestellt, der einen minimierten Schleifaufwand ermdéglicht und dabei gleich-
zeitig auch bei toleranzbehafteter Befestigung des Sagezahns -1- an einem Grundkdrper eines
Sageblatts einen optisch gleichméBigen Eindruck nach dem Schleifen bereitstellt, und zwar
bezlglich sowohl der Haupffreiflache -3- als auch der Nebenfreiflachen -4-. Es wird dabei eine
reproduzierbare Herstellung mit einem relativ exakt vorhersagbaren Schleifscheibenverschlei
erméglicht.

[0067] Obwohl in Bezug auf die beschriebenen Ausflihrungsformen jeweils nur Hartmaterial-
Sagezdhne -1- beschrieben wurden, die als Flachzahn ausgebildet sind, sind auch andere
Zahnformen moglich, z.B. eine Ausgestaltung als Wechselzahn, bei dem die Hauptschneidkan-
te in seitlicher Richtung geneigt ist, also die beiden Schneidecken unterschiedliche Innenwinkel
aufweisen. Der beschriebene Hartmaterial-S&dgezahn -1- kann insbesondere fiir die Holz- oder
Metallbearbeitung vorgesehen sein.
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Anspriiche

1. Hartmaterial-Sagezahn (1), insbesondere fiir ein Kreissagen-Sageblatt, mit:
einer Spanflache (2),
einer Haupffreiflache (3),

zwei an sich gegeniberliegenden Seiten des Hartmaterial-Sadgezahns ausgebildeten Ne-
benfreiflachen (4),

einer zwischen der Spanfliche (2) und der Hauptfreifliche (3) ausgebildeten Haupt-
schneidkante (5), und

zwei zwischen der Spanflache (2) und den Nebenfreifldchen (4) ausgebildeten Neben-
schneidkanten (6),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hauptfreiflache (3) eine an die Hauptschneidkante (5) anschlieBende erste Hauptfrei-
flache (3a) und eine auf der von der Hauptschneidkante (5) abgewandten Seite der ersten
Hauptfreiflache (3a) angeordnete zweite Hauptfreiflache (3b) aufweist, wobei die zweite
Hauptfreiflache (3b) Uber eine Stufe (3c) zu der ersten Hauptfreiflaiche (3a) versetzt ausge-
bildet ist.

2. Hartmaterial-Sagezahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Hauptfreiflache (3b) gegenlber der ersten Hauptfreiflaiche (3a) zuriickversetzt ausgebildet
ist.

3. Hartmaterial-Sagezahn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stufe (3c), Uber die die zweite Hauptfreifldche (3b) zu der ersten Haupt-
freiflache (3a) versetzt ausgebildet ist, in einem kleineren Winkel zu der Spanflache (2) ver-
lauft, als die erste Hauptfreiflache (3a) und als die zweite Hauptfreiflache (3b).

4. Hartmaterial-Sagezahn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nebenfreiflachen (4) jeweils eine an eine Schneidecke (7) angrenzende
erste Nebenfreiflache (4a) und eine auf der von der Schneidecke (7) abgewandten Seite
der ersten Nebenfreiflache (4a) angeordnete, an die Nebenschneidkante (6) angrenzende
zweite Nebenfreifliche (4b) aufweisen und die zweite Nebenfreiflache (4b) durch eine Stu-
fe (4c) zu der ersten Nebenfreiflaiche (4a) versetzt ausgebildet ist.

5. Hartmaterial-Sagezahn (1), insbesondere flir ein Kreissdgen-Sageblatt, mit:
einer Spanflache (2),
einer Hauptffreiflache (3),

zwei an sich gegeniberliegenden Seiten des Hartmaterial-S&dgezahns ausgebildeten Ne-
benfreiflachen (4),

einer zwischen der Spanflache (2) und der Hauptfreifliche (3) ausgebildeten Haupt-
schneidkante (5), und

zwei zwischen der Spanfldche (2) und den Nebenfreiflachen (4) ausgebildeten Neben-
schneidkanten (6),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nebenfreifldchen (4) jeweils eine an eine Schneidecke (7) angrenzende erste Neben-
freiflache (4a) und eine auf der von der Schneidecke (7) abgewandten Seite der ersten
Nebenfreiflache (4a) angeordnete, an die Nebenschneidkante (6) angrenzende zweite Ne-
benfreiflache (4b) aufweisen und die zweite Nebenfreiflache (4b) durch eine Stufe (4c) zu
der ersten Nebenfreiflache (4a) versetzt ausgebildet ist.

6. Hartmaterial-Sagezahn nach Anspruch 4 oder 5 dadurch gekennzeichnet, dass die zwei-
te Nebenfreiflache (4b) jeweils gegenlber der ersten Nebenfreiflache (4a) zurlickversetzt
ausgebildet ist.
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Hartmaterial-Sagezahn nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stufe (4c), lUber die die zweite Nebenfreifldche (4b) zu der ersten Nebenfreiflache
(4a) versetzt ausgebildet ist, in einem kleineren Winkel zu der Hauptschneidkante (5) ver-
lauft, als die erste Nebenfreiflache (4a) und als die zweite Nebenfreiflache (4b).

Hartmaterial-Sagezahn nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nebenfreiflichen (4) jeweils einen an die Nebenschneidkante (6) an-
schlieBenden ersten Bereich (4d) und einen auf der von der Nebenschneidkante (6) abge-
wandten Seite des ersten Bereichs (4d) angeordneten, zweiten Bereich (4e) aufweisen und
der erste Bereich (4d) und der zweite Bereich (4e) durch eine Stufe (4f) zueinander ver-
setzt ausgebildet sind.

Hartmaterialbestlcktes Sageblatt mit einem Grundkdrper und einer Mehrzahl von am
Grundkorper angeordneten Hartmaterial-Sagezéhnen (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche.

Verfahren zum Herstellen eines hartmaterialbestliickten S&geblatts mit den Schritten:

Befestigen einer Mehrzahl von Hartmaterial-Sagez&hnen (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 8 an einem Grundkédrper, und

Schleifen der Hauptfreiflache (3) und der Nebenfreiflachen (4) der an dem Grundkdrper be-
festigten Hartmaterial-Sagezahne (1).

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem Schritt des Schlei-
fens ausschlieBlich eine an die Hauptschneidkante (5) anschlieBende erste Hauptfreiflache
(3a) und an die Nebenschneidkanten (6) anschlieBende erste Bereiche (4d) der Nebenfrei-
flachen (4) geschliffen werden.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem Schritt des
Schleifens ausschlieBlich eine an die Hauptschneidkante (5) anschlieBende erste Haupt-
freiflache (3a) und an eine jeweilige Schneidecke (7) zwischen der Hauptschneidkante (5)
und einer Nebenschneidkante (6) angrenzende erste Nebenfreiflachen (4a) geschliffen
werden.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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