Office de la Proprieté Canadian

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office

Un organisme An agency of
d'Industrie Canada Industry Canada

CA 2454402 C 2009/10/06

(11)(21) 2 454 402

(12 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT

13) C

(86) Date de déepot PCT/PCT Filing Date: 2002/07/19

(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2003/02/06
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2009/10/06

(85) Entree phase nationale/National Entry: 2004/01/19

(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2002/002593
(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2003/009737
(30) Priorité/Priority: 2001/07/20 (FR0109773)

51) Cl.Int./Int.Cl. A675 717//70(2006.01),
A61E8 1//80(2006.01)

(72) Inventeur/Inventor:
GRAF, HENRY, FR

(73) Proprietaire/Owner:
WARSAW ORTHOPEDIC, INC., US

(74) Agent: ROBIC

(54) Titre : DISPOSITIF DE LIAISON INTERVERTEBRAL
(54) Title: INTERVERTEBRAL LINKING DEVICE

I

.
——

A

-

——vr—
—

s

—
praa—i

i

I

—
———

\\!_

—
—
e

!

p—_cN
Lo J

—

—
——

o

<

(57) Abrégée/Abstract:

L.

Ce dispositif comprend au moins un element fixe (2), destine 6 étre rendu solidaire d'une vertebre ou du sacrum, au moins un
éelément mobile de liaison (10), ainsi qu'au moins un element intermédiaire (20), permettant 'articulation de I'element mobile par
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

rapport 6 I'element fixe, I'element intermeédiaire etant recu, en service, dans un volume Interieur (16) de I'element mobile (10).Cet
éelement intermediaire (20) est deformable, de maniere & pouvoir étre introduit par impaction dans ce volume intérieur (16), et
'element fixe (2) est recu au moins partiellement, en service, dans un volume interieur (30) de I'element intermeédiaire (20).Cet
element fixe (2) présente, avec I'element intermediaire, une position d'utilisation, dans laquelle cet element fixe possede trois degres
de liberte en rotation, mais se trouve lie en translation, par rapport 6 I'élement intermédiaire, et une position d'introduction, dans
laguelle cet element fixe possede trois degrés de liberté en rotation et en translation par rapport 0 I'element intermediaire.
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(§7) Abstract: The invention concerns a device com-
prising at least a fixed element (2) designed to be se-
cured to a vertebra or sacrum, at least a mobile linking
element (10) and at least an intermediate element (20),
articulating the mobile element relative to the fixed el-
ement, the intermediate element being received, in use,
in an internal volume (16) of the mobile element (10).
Said intermediate element (20) is deformable, so as to
be introduced by impingement into said inner volume
(16), and the fixed element (2) is received at least partly,
in use, in an internal volume (30) of the intermediate el-
ement (20). Said fixed element (2) has, with the inter-
mediate element, a position for use, wherein said fixed
element has three degrees of freedom in rotation, but
1s linked in translation, relative to the intermediate el-
ement and a position for insertion, wherein said fixed
element has three degrees of freedom in rotation and in
translation relative to the intermediate element.

(§7) Abrégé : Ce dispositif comprend au moins
un élément fixe (2), destiné 6 étre rendu solidaire
d’une vertebre ou du sacrum, au moins un élément
mobile de liaison (10), ainsi qu’au moins un élément
intermédiaire (20), permettant [@articulation de
I’élément mobile par rapport 6 1'élément fixe,
I’élément intermédiaire étant recu, en service, dans
un volume intérieur (16) de 1’élément mobile (10).Cet
élément intermédiaire (20) est déformable, de maniere
O pouvoir étre introduit par impaction dans ce volume
intérieur (16), et I’élément fixe (2) est recu au moins
partiellement, en service, dans un volume intérieur
(30) de I’élément intermédiaire (20).Cet élément fixe
(2) présente, avec 1’élément intermédiaire, une position
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d’utilisation, dans laquelle cet élément fixe possede trois degrés de liberté en rotation, mais se trouve lié en translation, par rapport
0 I’élément intermédiaire, et une position d’introduction, dans laquelle cet élément fixe possede trois degrés de liberté en rotation et
en translation par rapport 0 1’élément intermédiaire.
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DISPOSITIF DE LIAISON INTERVERTEBRAL

La. présente invention concerne un dispositif de

liaison intervertébral.

g—
e

On connait un tel dispositif gui comprend au moins

deux vis pédiculaires, dont chacune posséde une premiere

extrémité solidarisée a un corps vertébral correspondant,

h 1 S E

une portion intermédiaire renflée, ainsi dJgu'une sgeconde

extrémité filetée. Des organes auxilialres, pourvueg d’'une

o

arche de fixation d’une tige s’étendant entre les.

vertébres, sont disposés sur chacune des portions renflées

précitées. Un boulon, coopérant avec l’extrémité filetée de

chaque vis, permet 1’immobilisation de chaque organe

auxilialire, une fols ce dernier mis en place de fagon
appropriée.

Ce dispositif connu présente cependant certains

inconvénients, en ce sens qu’ill impligue un procédé de

montage relativement délicat. Par ailleurs, une fois

implanté, il n’offre aucun degré de liberté entre les

différents éléments quil le constituent. Ainsi, lorsque des

efforts s’exercent au niveau des corps vertébraux, cette

absence de degré de liberté induilt une transmission de ces

efforts sur 1l’ensemble du dispositif, de sorte que ce

dernier a tendance a8 se désolidariser des verteébres qu’il

relie et induit par ailleurs des dysfonctionnements au

niveau de 1l’ensemble de la chalne vertébrale.

Afin de pallier ces différents inconvénients, la

présente invention se propose de réaliser un dispositif

dont la structure est simple, dont le montage est aisé et

‘qui est implanté de facon fiable dans les vertébres qu’1il

relie.

1 1)

A cet effet, elle a pour objet un dispositi:

de liaison intervertébral, destiné & relier au moins deux

vertébres entre elles, caractérisé en ce gu’il comprend :

o

- au moins un élément fixe, destiné & étre rendu

solidaire d’une vertébre ou du sacrum,
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-,

~ au molins un élément mobile de liaison, apte a

se déplacer par rapport au ou a chaque €lément fixe,

- ainsi qu’‘au moing un élément intermédiaire,
permettant 1l’articulation du ou de chaque é&lément mobile

par rapport au ou a chaque élément fixe,

- en ce que le ou chagque élément intermédiaire
est recu, en service, dans un volume intérieur de 1’é&lément
mobile, ou bien de 1’ &é&lément fixe, cet élément
intermédiaire étant déformable, de maniére a pouvoir étre
introduit par impaction dang ce volume intérieur,

- et en ce qgque l’élément fixe, ou bien 1l’élément
mobile, est rec;u‘ au moins partiellement, en service, dans
un volume intérieur de 1l'élément intermédiaire, 1’é&élément
fixe ou bien 1l’élément mobile présentant, avec 1l’élément
intermédiaire, une position mutuelle d’utilisation, dans
laquelle cet élément fixe ou bien cet élément mobile
posséde trois degrés de liberté en rotation, mais se trouve
lié en translation, par rapport a 1l’élément intermédiaire,
et une position mutuelle d‘introduction, dans laquelle cet
élément fixe, ou bien cet élément mobile, posséde trois

degrés de liberté en rotation et en translation par rappoxrt

a cet élément intermédiaire.

Selon d'autres caractéristiques préférentielles de l'invention:

- l1/’é&lément intermédiaire affecte la forme d’une

cupule ;

- le volume intérieur de la cupule intermédiaire

est bordé par une surface sphérique tronguée

- la cupule intermédiaire posseéde une surface
extérieure sphérique tronquée, concentrique a 1la surface

intérieure ;
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- les surfaces intérieure - et extérieure
définissent une paroi de la cupule intermédiaire ;
- l’épaisseur de la paroi est comprise entre 0,5

et 3 mm, de préférence entre 1 et 1,5 mm ;
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- 1’élément intermédiaire est réalisé en
polyéthyléne.

I,/ invention va étre décrite ci-dessous, en référence
aux dessins annexés, donnés unigquement & titre d'exemples
non limitatifs, dans lesquels

- La figure 1 est une vue en coupe longitudinale,
illustrant les différents éléments constitutifs d’un
dispositif de liaison intervertébral conforme a
L’invention ; |

- Les figures 2A, 2B et 2C sont des vues
analogues a la figure 1, illustrant deux étapes du montage
d'un élément intermédiaire du dispositif de la figure 1,
dans le volume intérieur d‘un élément mobile de ce
dispositif ; et

- Les figures 3A et 3B sont des vues analogues a
la figure 1, illustrant 1l’'introduction d’un élément fixe du
dispositif de 1la figure 1, dans le volume intérieur de
1’élément intermédiaire.

Le dispositif de 1liaison illustré a la figure 1
comprend une vis pédiculaire 2, destinée a étre solidarisée

dans un corps vertébral non représenté.

Cette vis pédiculaire, qui constitue un élément fixe
du dispositif de liaison, est pourvue d’une tige 3 terminée

par une téte sphérique 4, qui comporte un méplat équatorial

6. Ce dernier s’étend de facgon inclinée, en ce sens qu’il

n’est pas perpendiculaire a l’axe principal A de la vis 2.
LLa téte 4 est en outre creusée, & l’opposé de la tige

3, d'un trou borgne 8. Ce dernier est destiné a la

réception d’un organe de maneuvre non représenté&, qui est

-~

par exemple 1l’extrémité d’un tournevis ou d’'une clé

hexagonale.

Le dispositif de liaison de 1la £figure 1 comprend
dgalement un élément mobile, illustré partiellement, gqui

est désigné dans son ensemble par la référence 10. Cet
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é€lément posseéde un corps 12, qui s’étend entre les deux
vertebres devant étre reliées par le dispositif de
l"invention. Ce corps est terminé par deux extrémités
creuses, dont une seule 14 est représentée.

5 Chaque extrémité définit un logement 16, constituant .
un volume intérieur de 1’élément 10, qui est bordé par des
parois 18 formant wun troncon de sphére. La dimension
transversale 1 du débouché 16’ du logement 16 est

inférieure au diameétre L de ce logement.

10 Le dispositif de la figure 1 comprend enfin un élément
intermédiaire 20, qui constitue une cupule. Cette derniére,
qﬁi présente une forme hémisphérique tronguée, posséde une
paroi mince 22, qui s’étend a partir d'un fond 24 de cette
cupule.

15 La surface extérieure 26 de la paroi 22 délimite une
portion de spheére, dont le diamétre est identique a celui L
du logement 16. Par ailleurs, la surface intérieure 28 de
la parol 22, qui forme un volume intérieur 30 de la cupule
20, posséde un diametre D identique a celuli de la téte 4.

20 En outre, la dimension transversale d du débouché 32
du volume intérieur 30 est égale a celle du méplat 6 de la
téte 4. Ce débouché est plus « étroit » que 1le wvolume
intérieur, dans la mesure ou 1la surface intérieure 28
sphérique s’'étend selon un angle de plus de 180°.

25 Enfin, le fond 24 de la cupule 20 est creusé d’une
ouverture 34, permettant le passage d’'un outil de mancuvre

‘en direction du trou borgne 8 de la vis pédiculaire 2.
I1 est a noter que la cupule 20 est réalisé"e en un
matériau déformable, tel que du polyéthyléne. Cette

30 caractéristique permet, en association avec la minceur de

la paroili 22, d’assurer une introduction par impaction de la

ocupule 20 dans le 1logement 16 de 1l’élément mobile 10.

L.’ épaisseur e de cette paroi 22 est par exemple comprise

entre 0,5 et 3 mm, de préférence entre 1 et 1,5 mm.
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Le montage du dispositif de liaison illustré a la
figure 1, wva maintenant é&étre décrit en référence aux
figures 2A, 2B, 2C, 3A et 3B.

Il s’agit, dans un premier temps, d’introduire la
cupule 20 dans le volume intérieur 16 de l’élément mobile
10.

A cet effet, comme le montre la figure 2A, on dispose
la cupule 20 de maniére gqu’elle se trouve en regard du
logement 16. Puis, on la rapproche axialement de 1l’élément
mobile 10, selon la fleche F.

Etant donné que cette cupule 20 est déformable
élastiquement, ses dimensions transversales, en particulier
le diamétre intérieur D de sa paroi 22, sont aptes a subir
une diminution momentanée. Ceci permet donc df’introduire la
cupule 20, par impaction selon 1la fleche F, dans le
logement 16 de 1’élément mobile 10 (figure 2B).

Uné fois cette opération réalisée, comme le wmontre la
figure 2C, la surface extérieure 26 de la parol mince 22
s’étend au contact de la surface intérieure 18 du logement
16, de méme diamétre. Ainsi, la cupule 20 posseéde troils
degrés de liberté en rotation par rapport a 1l’élément

mobile.

En revanche, elle ne posséde aucun degré de liberté en

N,

translation par rapport & cet é&lément 10, dans cette
position d’utilisation. En effet, le pourtou:f du débouché
167, dont la dimension transversale est inférieure au
diamétre du logement 16, empéche la cupule 20 de ressortir
de ce logement.

Puis, il s’agit d’introduire la téte sphérique 4 de la
vis 2 dans le logement 30 de la cupule 20.

A cet effet, on incline tout d’abord cette wvis 2, de
sorte que le méplat 6 s’étende horizontalement sur la

figure 3A, & savoir perpendiculairement & 1l’axe principal

de la cupule 20. On rapproche alors la cupule 20 de la vis
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2, selon une translation paralléle a l’axe principal de

cette cupule 20 (fléche F’).
Etant donné que la dimension transversale du méplat

d du débouché 32 du logement 30, ceci

———

est égale a celle

5 permet une libre introduction de la téte 4 dans ce
logement.

Ensuite, on fait pivoter la téte 4 a 1l’intérieur du
logement, de maniére que le méplat 6 ne se trouve plus en
regard du débouché 32 précité. Dans cette position

10 d’utilisation (figure 3B), la téte 4 se trouve libre de
pivoter par rapport au logement 30, mais ne possede aucun

degré de liberté en translation par rapport a la cupule 20.

En effet, le diamét’re D de la téte 4 est supérieur a
la dimension transversale du débouché 32. Par ailleurs, le

15 pourtour de ce dernier est rendu sensiblement figide, du
fait de la présence des parois rigides de 1l’élément mobile
10. Ainsi, le pourtour de ce débouché 32 ne Ppeut quasiment
pas se déformer radialement, ce qui empéche la téte 4 de
ressortir du volume intérieur 30.

20 Une fois le dispositif placé dans la configuration de
la figure 3B, il s’agit de fixer la wvis pédiculéire 2 dans
un corps vertébral correspondant, au moyen d’un organe de
maneuvre coopérant avec le trou borgne 8.

A titre de wvariante de montage, 1l est possible de

25 fixer tout d’abord chaque vis pédiculaire dans un corps

vertébral correspondant. Puis, on introduit chagque cupule

20 dans un volume intérieur 16 correspondant de 1l’é&lément

mobile, comme expligqué aux figures 2A a 2C.

Onﬁ rapproche alors mutuellement 1l’é&lément fixe et

30 1l’élément mobile, et on fait basculer la cupule 20 au sein

de son logement 16. Ce basculement peut é&tre réalisé par
l’intermédiaire d‘une tige non  représentée, formant

palpateur, gqui wvient en contact avec Lle fond 24 de 1la
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cupule 20, depuis 1l’ouverture du logement 16 opposée a la
vis pédiculaire 2.

Enfin, on rapproche 1l’élément intermédiaire 20 ainsi
basculé, par rapport 3 chaque vis 2, de maniére que chaque
méplat '6 puisse permettre 1/’introduction d’une vis
correspondante dans le volume intérieur 30.

Une fois le dispositif de l’invention placé dans la
configuration de 1la figure 3B, on peut rapporter sur le
10 méplat 6 un moyen de butée, avantageusement amovible, telle
qu’une vis 36. Cette derniére, en limitant le pivotement de
la téte 4 par rapport a la cupule 20, empéche cette téte de

recouvrer sa position de la figure 3, ce qui évite toute

désolidarisation intempestive entre le cupule 20 et la vis

2.

L’invention n’'est pas limitée a l’exemple décrit et
représenté.
20 Ainsi, la cupule intermédiaire 20 peut &tre regue dans
un logement dont est équipée la vis pédiculaire, et non pas
1’ &lément mobile.’ Dans ces8 conditions, 1l1lf&€lément mobile
posseéde alors une téte sphérique, analogue a celle 4, apte
& étre introduite dans le volume intérieur de la cupule
intermédiaire.

Par ailleurs, la wvis 2, 1l’élément mobile 10 et 1la
cupule intermédiaire 20 sont suscebtibles de présenter

d’autres agencements, tels que ceux décrits dans la demande

30 '
de brevet frangais publiée sous le no. FR 2 810 873 par le présent Demandeur, ainsi

que ceux decrits dans la demande de brevet internationale publiée sous le no. WO

02/00124, par le présent Demandeur.
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L' invention permet = de réaliser les objectifs

précédemment mentionnés.

En effet, les différents é&léments constitutifs du
dispositif de liaison intervertébral de 1’invention

possédent une structure relativement simple.
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L.’ assemblage de ces éléments est particuliérement aisé
pour le chirurgien. En effet, 1’élément intermédiaire peut
&tre introduit par impaction dans le volume intérieur de
1’élément mobile, ou de 1l’'élément fixe. | |

Puis, la présence de 1l’'élément intermédiaire autorise
le montage mutuel des éléments fixe et mobile, méme s’il
n’existe pratiquement aucun débattement en rotation entre
ces deux éléments. : |

En outre, il est & noter que, guand bien méme
17élément intermédiaire est déformable, ce qui en facilite
le montage, 1l devient sensiblement rigide wune fois
introduit dans son logement. Cette rigidité, gui lul est
conférée par les parois rigides de ce logement, assure une
stabilité satisfaisante au dispositif, une fois implanté.

Ainsi, ce dernier posséde une résistance élevée a
1’égard des contraintes mécaniques, s’'exerc¢ant notamment en
traction. Par ailleurs, la  présence de 1’élément
intermédiaire permet de transmettre, seulement dans une
trés faible mesure, les éventuels efforts auxquels est

soumis le dispositif de liaison de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de liaison intervertébral, destiné a
relier au moins deux vertébres entre elles,. caractérisé en
ce qu’'il comprend

- au moins un élément fixe (2), destiné a é&tre
rendu solidaire d’une vertébre ou du sacrum,

10 - au moins un élément mobile de liaisoh (10),
\ apte a se déplacer par rapport au ou a chague élément fixe
(2),
| - ainsi gu’au moins un élément intermédiaire
(20) , permettant 1l’articulation du ou de chaque é&lément
mobile par rapport au ou a chaque élément fixe,

- en ce que le ou chague é&lément intermédiaire
est recu, en service, dans un volume intérieur (16) .de
1l’élément mobile (10), ou bien de l’élément fixe, cet

20 élément intermédiaire étant déformable, de manieére a
pouvoir €&tre i1ntroduit par impaction dans ce volume
intérieur,

- et en ce que 1l’'élément fixe (2), ou Dbien
1’élément mobile, est regu au moins partiellement, en
sexrvice, dans un volume 1intérieur (30) de 1’é&lément
intermédiaire (20), 1l'é&lément fixe (2) ou bien 1l’élément

mobile présentant, avec 1’'é&lément intermédiaire, = une

39  Position mutuelle d'utilisation, dans laquelle cet élément fixe ou bien cet élément

mobile possede trois degrés de liberté en rotation, mais se trouve lié en translation,

par rapport a l'élement intermédiaire, et une position mutuelle d'introduction, dans
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laquelle cet élément fixe, ou bien cet élément mobile, possede trois degrés de liberté

en rotation et en translation par rapport a cet element intermédiaire.

2. Dispositif de liaison selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'élément

Intermediaire affecte la forme d'une cupule (20).

3. Dispositif de liaison selon la revendication 2, caractérisé en ce que le volume
intérieur (30) de la cupule intermédiaire (20) est bordé par une surface sphérique

tronquée (28) .

4. Dispositif de liaison selon la revendication 3, caractérisé en ce que la cupule
iIntermediaire posséde une surface extérieure sphérique tronquée (26), concentrique

a la surface sphérique tronquée (28) qui constitue une surface intérieure.

5. Dispositif de liaison selon la revendication 4, caractérisé en ce que la surface
sphérique tronquée (28) qui constitue la surface intérieure, et la surface extérieure

spherique tronquée (26) définissent une paroi (22) de la cupule intermédiaire (20).

6. Dispositif de liaison selon la revendication 5, caractérisé en ce que I'épaisseur

(e) de la paroi (22) est comprise entre 0,5 et 3 mm.

/. Dispositif de liaison selon la revendication 6, caractérisé en ce que ['épaisseur

(e) de la paroi (22) est comprise entre 1 et 1,5 mm.

8. Dispositif de liaison selon ['une quelconque des revendications 1 a 7,

caractérise en ce que I'élément intermédiaire (20) est réalisé en polyéthyléne.



CA 02454402 2004-01-19
WO 03/009737 PCT/FR02/02593

1/3

1
34 50 o4
S 22
e A \ 20

52 — ' 28

Fig.1




CA 02454402 2004-01-19
WO 03/009737 PCT/FR02/02593

2/3




CA 02454402 2004-01-19

PCT/FR02/02593

WO 03/009737

|

l

.

nlninlnlnlnlaalnlatei



g s
[ =
s



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - abstract
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - abstract drawing

