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(54) 유분을 함유한 산업 폐기물의 유효 이용

요약

내용 없음.

명세서

[발명의 명칭]

유분을 함유한 산업 폐기물의 유효 이용

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  유분을  함유한  산업  폐기물의  재자원화  방법  및  그로부터  수득되는  시멘트  소성용  액체 
보조연료에 관한 것이다.

산업  폐기물은  연소찌끼,  오니,  폐기유,  폐기산,  폐기알칼리,  폐기플라스틱류,  휴지조각, 나무쓰레
기,  섬유 쓰레기,  동식물성 잔사,  고무 쓰레기,  금속 부스러기,  유리조각 및  도자기 조각,  광재, 건
설폐기재료,  동물의  분뇨,  동물의  사체,  먼지류,  및  그외  19종류로  분류되어  있다(「산업  폐기물 처
리 핸드북」참조).

이들중,  오니,  폐기유,  폐기산,  폐기알칼리,  동식물성  잔사,  유동성의  폐기플라스틱류  등은 탄화수
소류,  알콜류,  페놀류,  알데히드류,  케톤류,  에테르류,  지방산류,  유지,  에스테르류  등과  같은, 소
위 유분을 함유하고 있는 것이 많다.  이러한 유분을 함유한 산업 폐기물은 다액의 비용을 들여서 소
각 처분되고 있는 것이 실상이다.

이러한  산업  폐기물을  재자원화하려는  시도는  종종  행하여지고  있고,  이들은  유분과  함께  함유되어 
있는  수분을  제거하고  고형화시키므로써  연료화할  것을  계획하고  있는  것이  통상적이지만,  거의 실
용화되고 있지는 않다.

본  발명은  시멘트  소성용  회전로(rotary  kiln)가  광범위한  형태의  연료를  사용할  수  있는  것에 착안
하여  유분을  함유하는  산업  폐기물에,  동시에  함유되어  있는  다량의  수분을  적극적으로  이용하여 액
체  연료화하고,  이것을  시멘트  소성용  액체  보조연료로서  이용함을  제안하는  것이며,  이로써 대부분
의 산업 폐기물을 재자원화하는 것이 가능하게 된다.

시멘트  소성용  액체  보조연료로는,  일반적으로  발열량이  3000㎉/㎏  이상인  것,  운송  및  보관중에 재
료  분리가  일어나지  않는것,  펌프  압송을  해야할  필요때문에  혼합물의  점도가  50000cP이하인  것, 염
소  함유량이  3000ppm이하인  것(염소  함유량이  많으면  회전로  내벽을  손상시킴과  동시에  소성된 시멘
트의 품질을 열화시킨다)등의 모든 조건을 구비한 것이 요구된다.

산업  폐기물로부터  상기의  조건을  만족시키는  시멘트  소성용  액체  보조연료를  제조하기  위해서는, 
수분량을  10~60%,  유분량을  10~90%로  각  조정하고,  또한  수분과  유분을  유화시키는  것이  필수임을 
본  발명자들은  발견하였다.  또한,  본  발명에서는  필요에  따라  혼합물의  발열량  증가재로서  고체의 
폐기  플라스틱류  분말  또는  파쇄물  등과  같은  고발열량의  고형  산업  폐기물  분말  또는  파쇄물을 혼
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합하므로써  발열량을  3000㎉/㎏  이상으로  조정할  수  있다.  물론  염소  함유량이  3000ppm  이하이도록 
모든 재료를 선택해야 한다.

보다  상세히  설명하면,  본  발명에서는  오니,  폐기유,  폐기  알칼리,  동식물성  잔사,  유동성 폐기플라
스틱류 등과 같은,  유분을 함유한 산업 폐기물 중의 최소한 한종류(즉,  한  종류만 또는 두종류 이상
의  혼화물)를  선택하고,  그  함수율이  10%미만인  경우에는  물  또는  물을  함유하는  산업  폐기물을 첨
가하여  함수율을  상승시키고,  또한  함수율이  60%  초과인  경우에는  연소찌끼,  먼지류등과  같은, 함수
율이  낮은  산업  폐기물을  첨가하여  함수율을  저하시키므로써  전체의  함수율을  10%~60%로  조정한  후, 
교반하고 유화시킨다.

물을  필수  성분으로  하는  이유는,  혼합물에  유동성을  부여하고  액체  연료로서  펌프  압송을  가능하게 
함과  동시에  유분과  수분을  유화시키므로써  혼합물  중의  유분이외의  성분,  예를들면  진흙,  모래,  녹 
등이 저장, 운송중에 침강하여 재료분리가 일어날 수 있는 사태를 방지하기 위함이다.

함수율이  10%~60%로  하는  이유는,  10%이하이면  유동성이  크게  저하하고,  또한  60%를  초과하면 혼합
물의  발열량을  3000㎉/㎏  이상으로  하는  것이  곤란하기  때문이다.  한편,  유분의  함유량을  10~90%로 
하는  이유는,  10%이하에서는  양호한  유화물로  되기  어렵고,  또한  90%  이상이면  함수율이  10%이하로 
되기 때문이다.

유화  방법으로서는,  간단히  혼합물을  교반하는  것만으로도  충분하다.  그러나,  교반을  중단시킨  후, 
즉시  수분과  유분을  분리하려는  경우에는,  일반적으로  유화제로서  사용되고  있는  계면  활성제, 예를
들어  폴리옥시에틸렌  소르비톨  지방산  에스테르  등과  같은  비이온성  계면활성제,  알킬벤젠술폰산 나
트륨  등과  같은  음이온성  계면활성제,  지방산  4차  암모늄염  등과  같은  양이온성  계면활성제, 이미다
졸륨베타인  등과  같은  양쪽성  계면활성제  등을  사용하여  안정하게  유화시킬  수  있다.  또한, 혼합물
의  유분  중에  지방산이  함유되어  있는  경우에는  소량의  알칼리성  물질,  예를들어  수산화나트륨, 탄
산나트륨,  규산  나트륨  등  또는,  이들의  물질을  함유하는  폐기알칼리를  첨가  혼합하여  비누를 생성
시키므로써  안정한  유화물을  형성시킬  수도  있다.  물론,  필요에  따라  일반적인  유화  안정제, 예를들
면 폴리비닐 알코올, 카르복시메틸셀룰로오스, 아라비아고무 등을 적당량 첨가하여도 상관없다.

더우기,  발열량을  증가시킬  목적으로  고형  폐기플라스틱류  분말  또는  파쇄물,  나무  쓰레기  분말 또
는  파쇄물,  고무  쓰레기  분말  또는  파쇄물,  섬유  쓰레기,  휴지조각  등을  혼합물  중에  0~80%의 비율
이  되도록  첨가하여도  무방하다.  첨가량의  상한을  80%로  하는  이유는,  상기  발열량  증가재가 고체이
므로 80%이상 첨가하면 혼합물의 유동성이 극히 악화되어 바람직하지 않기 때문이다.

이렇게  하여,  본  발명에  의하면  유분을  함유한  산업  폐기물의  재자원화  중의  한가지  방법으로서,  그 
유분을  10~90%,  수분을  10~60%로  각각  조정하고,  수분과  유분을  유화시키고,  발열량을  3000㎉/㎏ 이
상으로  조정하고,  염소  함유량을  3000ppm  이하로  조정한  것을  시멘트  소성용  액체  보조연료로서 사
용하는  것으로  이루어지는  방법,  및  유분을  함유한  산업  폐기물의  최소한  1종을  주성분으로하고, 
10~90%의  유분  및  10~60%의  수분을  함유하고,  이  수분과  유분은  유화되어  있고,  또한  3000㎉/㎏ 이
상의 발열량을 가짐을 특징으로 하는 시멘트 액체 보조연료가 제공된다.

하기에 본 발명을 실시예에 의하여 구체적으로 설명하겠다.

[실시예 1]

유기성 오니

(유분=무, 수분=58%, 발열량=무)

폐기유

(유분=95%, 수분=2%, 발열량=8140㎉/㎏)

압축오일 기체

(유분=23%, 수분=5%, 발열량=1150㎉/㎏)

상기의  유기성  오니  3㎏,  폐기유  5㎏  및  압축오일기체  1.8㎏을  교반기에  충전하고,  3분간  교반한 
후,  5분간  방치하면  수분과  유분을  분리할  수  있다.  이  혼합물에  다시  탄산나트륨(시약  1급) 0.2㎏
을  가하고,  3분간  교반하면  유화가  잘되고,  24시간  방치  후에도  물과  오일의  분리는  일어나지 않는
다.

이  혼합물의  20℃에서의  점도를  회전  점도계를  사용하여  측정하면,  2300cP이다.  또한,  그의 발열량
은  4200㎉/㎏이고,  염소  농도는  820ppm이다.  이상의  결과로부터,  본  실시예의  혼합물은  시멘트 소성
용 액체 보조 연료로써 충분히 사용할 수 있는 것임이 판명된다.

[실시예 2]

탱크 슬러지

(유분=30%, 수분=62%, 발열량=2200㎉/㎏)

플라이 애쉬

(유분=무, 수분=5%, 발열량=무)

폐기 폴리에틸렌 분말

(유분=무, 수분=무, 발열량=10500㎉/㎏)

상기의  탱크  슬러지  5㎏,  플라이  애쉬  1.5㎏  및  폐기  폴리에틸렌  분말  3.5㎏을  교반기에  충전하고, 
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3분간  혼합한  후,  5분간  방치하면  유분과  수분이  분리되고,  폐기  폴리에틸렌  분말도  부유하게  된다. 
이  혼합물에  도데실벤젠술폰산나트륨  0.1㎏을  첨가하고,  다시  3분간  교반하면  유화가  잘되고, 24시
간  방치후에도  유분과  수분의  분리는  일어나지  않고,  폐기  폴리에틸렌  분말도  전체에  양호하게 분산
되어 있다.

이  혼합물의  20℃에서의  점도를  회전  점도계로  측정하면  4600cP이다.  또한,  그의  발열량은 4300㎉/
㎏이고 염소 농도는 600ppm이다.

이상의  결과로부터,  본  실시예의  혼합물은  시멘트  소성용  액체  보조연료로서  충분히  사용할  수  있는 
것임이 판명된다.

[실시예 3]

식물성 폐기유

(유분=96%, 수분=1%, 발열량=7860㎉/㎏)

활성 오니

(유분=무, 수분=65%, 발열량=320㎉/㎏)

고무 쓰레기

(유분=무, 수분=무, 발열량=6200㎉/㎏)

수산화나트륨 폐기액

(유분=무, 수분=82%, 발열량=무)

상기의  식물성  폐기유  4㎏,  활성오니  3.5㎏  및  고무  쓰레기  분말  2㎏을  교반기에  충전하고,  3분간 
교반한  후,  1시간  방치하면  수분과  유분이  분리되고,  고무  쓰레기  분말도  부유하게  된다.  이 혼합물
에  상기의  수산화나트륨  폐기액  0.5㎏을  첨가하고,  다시  3분간  교반하면  유화가  잘되고,  24시간 방
치후에도  수분과  유분의  분리는  일어나지  않으며,  고무  쓰레기  분말도  혼합물  중에  양호하게 분산되
어 있다.

이  혼합물의  20℃에서의  점도를  회전  점도계로  측정하면  5200cP이다.  또한,  그의  발열량은 400㎉/㎏
이고, 염소농도는 1250ppm이다.

이상의  결과로  부터,  본  실시예의  혼합물은  시멘트  소성용  액체  보조연료로서  충분히  사용할  수 있
는 것임이 판명된다.

[실시예 4]

폐기유

(유분=91%, 수분=8%, 발열량=8200㎉/㎏)

식물유 정제 폐기 백토

(유분=12%, 수분=5%, 발열량=960㎉/㎏)

벤토나이트 오니

(유분=무, 수분=68%, 발열량=무)

상기의  폐기유  5㎏,  상기의  식물유  정제  백토  2㎏  및  상기의  벤토나이트  오니  3㎏을  교반기에 충전
하고, 3분간 교반한후, 방치한다. 24시간 방치후에도 유분과 수분은 분리되지 않는다.

이  혼합물의  20℃에서의  점도를  회전  점도계로  측정하면  6200cP이다.  또한,  그의  발열량은 3850㎉/
㎏이고, 염소농도는 230ppm이다.

이상의  결과로부터,  본  실시예의  혼합물은  시멘트  소성용  액체  보조연료로서  충분히  사용할  수  있는 
것임이 판명된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

유분을  함유한  산업  폐기물의  유분을  10~90%,  수분을  10~60%로  각각  조정하고,  수분과  유분을 유화
시키고,  발열량을  3000㎉/㎏  이상으로  조정하여  시멘트  소성용  액체  보조연료로서  이용함을 특징으
로 하는 산업 폐기물의 재자원화 방법.

청구항 2 

유분을  함유한  산업  폐기물중  최소한  한  종류를  주성분으로  하여  이루어지고,  10~90%의  유분  및 
10~60%의  수분을  함유하고,  이  수분과  유분은  유화되어  있고,  또한  3000㎉/㎏  이상의  발열량을 가짐
을 특징으로 하는 시멘트 소성용 액체 보조연료.
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