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vynélez se tyks zakizeni pro hlubinnou dekontaminaci podzemnich vod vzduchenm, uspo-
*4daného v jimacim vrtu vystrojeném zérubnicemi a paZnicovym filtrem. (%elem vynélezu
je zvEt3it kontakt mezi kontaminovanou vodou a vzduchem, doséhnout tim vyS5iho ¥isticiho
G&inku a umoXnit odstranovéni z vody jak rozpultdnych, tak emulgovanych tékavych konta-
minantd, nap¥. ropnych uhlovodikd, chlorovanych uhlovodikd, chlorfenoll, kyanovodiku,
nestabilnich kyanidi apod.

Je zn4mé za*izenf pro hlubinnou dekontaminaci podzemni vody zne¥ist&né perchlorety-
lenem a daldfmi chlorovanymi uhlovodiky, umoZXiujfci stripovéni kontaminantii z podzems
in situ, v horninovém prostiedi (Adam F. 10. Internationale Fachmesse und Fachtagungen
fur umweltschutz und Oekologie, Basel 1986, Fachtagung III.B., 10 C). V okoli jimaciho
vrty se vhéni do podzemni vody #tihlymi vtla&nymi vrty vzduch, kter¢ym se z nf stripuji
kontaminanty do pidniho plynu odsévaného v¢v8vou ze Btihlych sacich vrtd,

Nevyhodou znémého zaifizeni je nizk8 G&innost dekontaminace, zamoifovani nezvodné-
lgch geologickych vrstev kontaminovanym pddnim plynem a obtiZe s &erpénim proplynné
vody, které jsou zpiisobovény zavzduShovénim Eerpadla.

Je také znbmé zakizeni pro hlubinnou dekontaminaci podzemnich vod vzduchem, sesté-
vajicf ze zkrap&ného potrubi instalovaného v jimacim vrtu nad ustélenou hladinou podzem-
ni vody a z &erpaciho potrubf, spojujiciho ponorné &erpadlo na &elbZ jimaciho vrtu
a zkrapdci potrubf s vodnim z4sobnikem na povechu (US 4 582 610). PXi ¥erpani vody z ji-
maciho vrtu se &4st vody rozstiikuje ve vrtu zkrépé€cim potrubim a dopads zp¥t na hladi-
nu podzemni vody v jimacim vrtu. PFi rozstifikovéni jsou z vody vzduchem stripovény prcha-
vé kontaminanty, které spoleiné se vzduchem odchézejf odvEtrévacim otvorem ve zhlavi
vrtu,.

Nev¢hodou druhého znémého zarizeni pro hlubinnou dekontaminaci vod je jeho nizkés
a&innost zplsobovanéd nedostateinym mnoistvim vzduchu pifivadéntho do jimaciho vrtu a ode-
biraného po ddvkéch z tlakového politsre v zasobniku.

Uvedené nevyhody odstranuje za#izeni pro hlubinnou dekontaminaci podzemnich vod
vzduchem podle vynélezu, jehoX podstata spolivéd v tom, fe v jimacim wvrtu, uvnit® zérub-
nic a paZnicového filtru je na jeho podvé ustavena pod ustélenou hladinou podzemni vo-
dy odv&trévaci kolona, v niZ% je pod pirelivovou hranou, spojenou s nélevkovym vtokem,
uspoirddéna odvétrévaci vloZika, kterou prochézeji &erpaci trubky, hermeticky zaklin&né
v nosném viku hermetického zhlavi jimaciho vrtu a spojené u polvy s ponornym Zerpadlem
a vedle ni%, v mezikruZinim stripovacim prostoru jou u podvy jimaciho vrtu, v Grovni pai-
nicového filtru, zaviéieny na pFivodnich hadicich vzduchové difuzory zapojené vné herme-
tického zhlavi privodnimi hadicemi pifes tlakomdr, plynom&r a hlavni regulaini ventil na
tlakovy zdroj vzduchu, pifitom v nosném viku hermetického zhlavi je uspoir&din odvétrévact
nitrubek, spojeny vystupni hadici se vzduchovym filtrem,

Z hlediska a&innosti, nékladovosti a vy¢robni pracnosti je vyhodné, kdy% odvétréva-
c{ vloika sestdvé z vélcového kode vypln&ného porézni néplni, opatieného sitovym vikem
a sfitovou zékladnou, zpevn&nou Zebry a uzplsobenou pro dosedéni na zaréiku na &erpacich
trubkéch. :

O%innost a rychlost &isticiho procesu se zvysf, kdy¥ Q nosném viku hermetického
zhlavi je uspoir4dén odsévaci nétrubek, spojeny odsdvaci hadici pies &istici filtr s vy
vévou,

odvadéni kontaminovaného vzduchu z jimaciho vrtu se urychlfi, kdy% do odvétrévaci
kolony, mezi ponorné &erpadlo a odvdtrévaci plodku zasahuje provzdudfiovaci hadice zapo-
jenéd spoleind s p¥fivodnimi hadicemi na tlakovy zdroj vzduchu.

Pro asanaci pi*i rozdflnych vydkéch sniXenych hladin podzemni vody je vyhodné, kdy%
odvétravact kolona sestévé ze stabilni podstavy a snimatelného t&lesa spojen¢ch rozebi-
ratelnym spojem.
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vy¢hody zaiizeni pro hlubinnou dekontaminaci podzemnich vod podle vynélezu spo&iva~
ji ve zv¢Sené G¥innosti, sniZené investi¥ni nékladovosti a v nezévislosti ne wmeteorolo-
gickych podwinkéch. U jimaciho vrtu, hloubeného z divodd asana¥nich, se pouze podle vy-
nélezu roz8iiki a upravi vystroj, aby jimaci vrt plnil funkci nejen v hydraulickém
ochranném systému kontaminovanych podzemnich vod, ale i v systému Eistirenskych zairi-
zeni vod. V jimacim vrtu je snaz¥i neZ na povrchu ustavit dlouhou, respektive vysokou
stripovaci a odvétrévaci kolonu, kters umoZhuje kontakt kontaminované vody se vzduchem
na velké plode a Zini zarizeni velmi GEZinnym. Nevzniké pritom velky nérok na zébor pi-
dy. Dekontaminace podzemnich vod probihé pod zemi za konstantnich teplotnich podminek.
Oobsluha zarizeni je jednoduché a lze ji s pouiitim b&Znych prostiedki automatizovat,
ve srovnéni s povrchovymi &istirnami se vyznaluje zoiizeni podle vyndlezu vy381i pracov-
ni a ekologickou bezpe&nosti.

Konkrétni priklad zerizeni pro hlubinnou dekontaminaci podzemnich vod vzduchem po-
dle vynélezu je znézorndn na pitiloZenych vykresech, kde na obr. 1 je celkové schéma za-
tizenf v jimacim vrtu ve svislém ¥ezu, na obr., 2 je odvdtradvaci vloika v podélném Fezu,
na obr. 3 je dno odvétrévaci vloiky v pohledu a na obr. 4 schéma zapojeni povrchovych
zarizenf u hermetického zhlavi jimaciho vrtu,

2arizeni pro hlubinnou dekontaminaci podzemnich vod vzduchem podle vynélezu je
usporddéno v jimacim vrtu 1 vyhloubeném z povrchu 2 terénu do zvodnélé geologické vrst-
vy 3, obr. 1 jimaci vrt 1 je vystrojen zérubnicemi 4 a paZnicovym filtrem 5, okolo né-
ho% je upraven ¥t¥rkovy obsyp 6. Zérubnice 4 ned povrchem 2 terénu tvoli s nosnym vikem
8 hermetické zhlavi 7 jimaciho vrtu 1. Uvniti zérubnic 4 a paZnicového filtru 5 je na
potvé 9 jimaciho vrtu 1 ustavena pomoci centrétord 23 pod ustélenou hladinou 10 podzem-
ni vody ;l'odvétrsvnci kolona 12, sestévajici ze stabilni podstavy 45 a snimatelného
télesa 46, spojenych rozebirstelnym spojem 47. Pod jeji pielivovou hranou 13 s nélevko-
vys vtokem 14 je upouténa na lanku 15 odvdtrévaci vloZka 16, kterou prochézeji &erpaci
trubky 17 hermeticky zaklin&né v nosném viku 8 hermetického zhlavi 7 a spojené u podvy
9 s ponornym Eerpadlem 18 pro &erpéni dekontaminované vody 19. Odvdtrévaci kolona 12
a zérubnice 4 s painicovym filtrem 5 vymezuji mezikruZini stripovaci prostor 20 vyplnény
stoupajici provzdudn&énou vodou 24, do n&hoZ jsou zapust&ny, do Grovné painicového fil-
tru 5, na p¥ivodnich hadicich 21 vzduchové difuzory 22. Paralelné je do odvétrévaci
kolony 12, pod odvBtravaci vloZku 16 a nad ponorné Zerpadlo 18, spudténa i provzdudiio-
vaci hadice 25, viechny hadice 21, 25 jsou hermeticky zaklinény v nosném viku 8 herme-
tického zhlavi 7, v ndmZ jsou také uspoi*ddény odvdtrévaci nétrubek 26 a ods4dvaci nétru-
bek 27. Oodvétrévaci vloika 16, obr. 2, sestavé z vélcového ko¥e 28 vypln&ného porézni
néplni 29, napi. molitanovoou drti nebo syntetickou sitovinou a ze sitové zékladny 30
a sitového vika 31, Sitové zékladna 30 je zpevnéna Zebry 32 a uzplisobena pro dosedéni
na zaré&lku 33 upravenou na Serpacich trubkéch 17. ob& pifivodni hadice 21, obr. 4, ja-
ko i provzdudhovaci hadice 25, kaZdé s jednim podiizenym reguladnim ventilem 34, jsou
spole&né zapojeny na povrchu 2 terénu postupnd pres tlakom&r 35, plynom#r 36 a hlavni
regula&ni ventil 37 na tlakovy zdroj 38 vzduchu. Odvétrévaci nétrubek 26 v nosném vi-
ku 8 hermetického zhlavi 7 jimaciho vrtu 1 je spojen vystupni hadici 39 se vzduchovym
filtrem 40 a odsdvaci nétrubek 27 odsfvaci hadici 41 pires &isticf filtr 42 s vyvivou
43. Pro izeni vykonu vyvEvy 43 je v nosném viku zasazen vakuometr 44,

Po instalaci zarfizeni podle vyndlezu v jimacim vrtu 3} pFitéké podzemni voda 11 kon-
taminovansd tékavymi uhlovodiky pires 8t&rkovy obsyp 6 a paZnicovy filtr 5 do mezikruZni-
ho stripovaciho prostoru 20, kam je soudasn® piivadén z tlakového zdroje 38 privodnimi
hadicemi 21 vzduch, pritok a tlak vzduchu, kontrolované podle plynomdru 36 a tlakom&ru
35, jeou regulovény hlavnim regulaénim ventilem 37 a popFipadd i podifizenymi regulad-
nimi ventily 34 v pFivednich hadicich 21. MnoZstvi pirivadé&ného vzduchu je vi¥i vod¥
v pebytku 3 ku 1 8% 10 ku 1. vzduchové difuzory 22 vytvéifeji v podzemni vods 11 v me~
zikruZnim stripovacim prostoru 20 jemné bublinky, které se s vodou dokonale promisi,
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Provzdusndnéd voda 24 stoup& mezikruZnim stripovacim prostorem 20 nahoru a s poklesem
hydrostatického tlaku nardsté evaze vzduchu, a% v Grovni pielivové hrany 13 odvEtré-
vaci kolony 12 se spontannd oddéli plynné féze od kapalné. uUnikajici bublinky vzduchu
ssebou strhavaji té&kavé uhlovodiky, které spoletnd se vzduches odchézeji z jimaciho
vrtu 1 odvétrévacin nédtrubkem 26 a8 vystupni hadicf 39 do vzduchového filtru 40, ktery
zachyt{ t¥kavé uhlovodiky. VyZiSt&ny vzduch se vypouldti do atmosféry. Kapalné féze pro-
vzdudnéné vody 24 piepadé pies pi*elivovou hranu 13 a nélevkovim vtokem 14 je navéadéna
do odvétrévaci vlotky 16, kde se jeji proud t¥iSti na sitovém viku 31. V kapkach stéké
po vlaknech sifoviny nebo wolitanové drti porézni néplnd 29, protéké sitovou zékladnou
30 a v podob& de¥td padé do stabilni podstavy 45 odvétrévaci kolony 12.

Pi*i tomto intenzivnim styku vody se vzduchem se odv&travé zbytek tdkavych uhlovo-
diki, odvitrdvaci proces je moino zintenzivnit pfivadEnim vzduchu do odvétravaci kolony
12 z tlakového zdroje 38 vzduchu provzdulhovaci hadici 26 nebo uvedenim v &innost vy-
vévy 43, které vyvoléva v odvitrévaci kolonZ 12 proudéni vzduchu proti stékajici vodé,
Odsavacim nétrubkem 27 a odsdvaci hadici'je vzduch s t&€kavymi vhlovodiky piivadén do
Eisticiho filtru 42, kde jsou tEkavé uhlovodiky sorbovény a vzduch se vypousti do atmo-
sféry. Dekontaminovanéd voda 19 je &erpéna ponornym Zerpadlem 18 a dopravovéna &erpacimi
trubkami 17 na povrch 2 terénu. Obsahuje-1i je¥td jiné znedi3¥t¥niny, do&istuje se
v povrchové &istirné, nezakreslena., V opa&ném piipadd se vypoudti do vodotedi. Po urdi-
tém provoznim Gdobf je tXeba vymdnit porézni néplh 29 odvitravaci vloiky 16, kterd se
pritokem vody zhutni, zakolmatuje a prestane plnit svou funkci. Odvétrévaci vloika 16
se vyté2i z jimaciho vrtu 1 za lanko 15 a po vym&ng nebo regeneraci porézni néplné 29
se do jimaciho vrtu 1 stejnym zplsobem zapusti.

poklesne-1i ustdlens hladina 10 podzemni vody 11 pod pifelivovou hranu 13 odvitra-
vaci kolony 12 a jimaci vrt 1 pifestane plnit svou hydraulickou funkci nebo vyvstane-1i
potieba zmény ochranné hydraulické deprese spojend se snilenim napjaté hladiny, neozna-
&ena, podzemni vody 11 bdhem asanace, je nutno vyt&Zit z jimaciho vrtu 1 snimatelné
téleso 46 odvétrévaci kolony 12 a na jeji stabilni podstavu 43 rozebiratelnym spojem 47
upevnit snimatelné t&leso 46 o wmend3i vyice,

PREDMET VYNALEZU

1. Za¥izeni pro hlubinnou dekontaminaci podzemnich vod vzduchem, uspoif4dané v jimacim
vrtu vystrojeném z4rubnicemi a paXnicovym filtrem, vyznalené tim, %e uvnit¥ zérubnic
(14) a painicového filtru (8) je na polv® (9) jimaciho wvrtu (1) ustavena pod ustéle-
nou hladinou (10) podzemni vody (11) odvétrévaci kolona (12), v ni% je pod pielivovou
hranou (13), spojenou s nélevkovym vtokem (14), uspoifddanéd odv&trévaci vloika (16),
kterou prochézeji d&erpaci trubky (17) hermeticky zaklindné v nosném viku (8) herme-
tického zhlavi (7) jimaciho vrtu (1) a spojené u podvy (9) s ponorn?ulcerpadleu (18)
a vedle ni%, v mezikruZnim stripovacim prostoru (20) jsou u podvy (9) jimaciho vrtu
(1) v Grovni paZinicového filtru (5), zav&3eny na privodnich hadicich (21) vzduchové
difuzory (22), zapojené vné hermetického zhlavi (7) piivodnimi hadicemi (21) pres
tlakomér (35), plynom&r (36) a hlavni regula&ni ventil (37) na tlakovy zdroj (38)
vzduchu, pifitom v nosném viku (8) hermetického zhlavi (7) je usporédin odvdtrévact
ndtrubek (26), spojeny vystupni hadici (39) se vzduchovym filtrem (40).

2. Zakizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze odvétrdvaci vloZika (16) sestédvéd z vllcového
kose (28) vypln&ného porézni néplni (29), opatieného sitovym vikem (31) a sfitovou z4-
kladnou (30), zpevn¥nou Zebry (32) a uzpisobenou pro dosedéni na zaréiku (33) na &er-
pacich trubkéch (17).
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3. ZaFizeni podle bodd 1 a 2, vyznatené tim, Ze v nosném viku (8) hermetického zhlavi
(7) je usporédén odsévaci nétrubek (27), spojeny odsévaci hadici (41) pFes &Eistici
filtr (42) s vyvévou (43).

4, Zafzeni podle bodli 1 a%¥ 3, vyzna¥ené tim, Ze do odv&travaci kolony (12), wmezi po-
norné Serpadlo (18) a odvétravaci vloZku (16) zasahuje provzdudfovaci hadice (25)
zapojend spoletnd s pifivodnimi hadicemi (21) na tlakovy zdroj (38) vzduchu,

5. Zarizeni podle bodi 1 a% 4, vyznalené tim, Ze odv&trévaci kolona (12) sestsva ze

stabilni podstavy (45) a snimatelného t&lesa (46) spojenych rozebiratelnym spojem
47).

3 vykresy
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