JP 4996460 B2 2012.8.8

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
TR 49964602
(PA996460)
(45) 31TH WER2458A8H (2012.8.8) 24) B8EA 245581808 (2012.5.18)
(51) Int.Cl. Fl
HO5H 13/4 {2006.01) HOSH 13/04 E
AB1N 5/10 {2006.01) HOSH 13/04 G
AB1N 5/10 D
WEREOE 14 (&£ 19 H)
@) HEEE 45 BE2007-515885 (P2007-515885)  [[(73) $FaF1EE 504343177
(86) (22) HEEE SERRL7TEE6H 168 (2005. 6. 16) BT A= OLARAYW L Rl
65 ARES 45 7 2008-503037 (P2008-503037A) TFaF YavaiFAA—RTT AT
4y A&EE ER20E]1A31H (2008. 1.31) 1Y B LhR——
(86) EIRSHEEE S  PCT/EP2005/006491 KA VERLEME Arhiagzwh 7
@7 EEAMEES  W02005/125289 Syrvabs—k 1
87 EELAMA ERLTEI2A 298 (2005. 12.29) Planckstr. 1, D-86842
EERERH ER20£E4H 150 (2008. 4. 15) 91 Darmstadt, Germa
(B1) ESEIETRE S 202004009421.5 ny
(32) #B5EH SERRI62E6H 168 (2004. 6. 16) (T4 LI A 100102842
33) BT EEREE k£ W (DE) HEL B &R
(72) ®BEAE To5—2z, ZSUA

FAVERLEME 64291 XLy
aZwh, FI¥r¥abd—k 1

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(G7H)0o0o0oo
Do0o0o0ao

0oooooo
Doooooo
DoooOooo
0oooooo
Doooooo
0oooooo
0Doooooo
0oooooo
Doooooo
0Doooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo
Doooooo
000000

Doooooo
Doooooo
0oooooo

4 F L E— LI L SRS RO DO T IESE

ugbodaao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogdg

OoooocooooooOodg
Oo0oOoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
OO0 o0ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Oooo0ooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OO0 ooogogoao
O 0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

OO0 oDooooooooogg
Ooooogogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

10

20



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

e s s e e e e e s e R s s [
OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

(2)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

[

]

JP 4996460 B2 2012.8.8

ooooDoooooao
O
gooooooooao

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O

O

O

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



cO0DOoDoooUo0DoooooUoooDoDooogogooooaog

Oo0ooooooooooo0ooDooo4o0ooooogoog

oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog
OO0 ooDooogooooooggg

O Oooo

Iy ey e e [ [y
e e e e R s e s [ [
OoOo0ooooooooooUo oo ooooD oo oo oDooogoggogoao

Ooo0oooooooooooo0ooDoooooooog
Ooo0oooooooooooooooooogooooodo

OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo

O

OOoooooggdg

O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OoOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OOo0ooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood
OOoooood

O
O
(]

O
O
O

O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao

O
(]

O
O

OooooogQgdg

O 0Oooo

Oooo0oooQgdg
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooooo

[
O O
O O
O O
[ |

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O d
O d
Q O
[ |
O d

oooon
DE 100 10

O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao

O d
O d
[ |
[ |
O d

O O
O

O Oooo
O 0Oooo

[ |
[ |

od
523

[ |
[ |

O 0O oo
O Oooo

O d
O O

ca20o

O d
O O

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O

Oooo0ooogoQg-g

O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

gono

O
O
O

O 0ooo

O o0Ooo

I [ |

O Oooo

O oOooo

OOooooogQgdg

O Oooo

O o0Oooo

OoooooogQgdg

O 0Oooo

O o0Oooo

I B [y |

O Oooo

O 0Oooo

o

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooooggdg

O Oooo

O oOooo

OooooogQgdg

O 0Oooo

O o0Oooo

Oooo0ooogoQgaQg

Oo0oo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OOoOo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O o0ood ]

O Oooo

|

Oooo0oo0ogogood

|

O Oooo

O 0Oooo

OOoooooggdg

O Oooo

O o0Ooo

OoOoooood
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOoooood
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood

JP 4996460 B2 2012.8.8

O 0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

(]

O 0Oooo O 0O oo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

a
O
g

O 0Oooo

O o0Ooo

g
O
g

O Oooo

O oOooo

t
O
g

O Oooo

O o0Oooo

a
O
g

O 0Oooo

O o0Oooo

o

a
O
g

sixfoldO
ooooag
ooano

O
O

O
O

O

O

O

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao

ey e ) ey Ry e [y |
s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao

O

gbooad
gboooad
ooooao

OoOoo0oooog
O oOoo0ooo

O

OoOooo0ogao
OoOooo0oaod

O

lon Beam

OoOoo0oooo

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
0
0
O
O
O
O
O
O
U
O
O
0
O
O
O
O
O
O
0

]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogoog

O Ooo0oooao

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
0

O Ooo0oooao

O
0

O 0Ooo0ooo0oao

O
O

O OoO0ooogoao

[
0]

O Oooooao

0
0

O Ooo0oooao

O
O

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O
O

O Ooo0oooao

]
0

O Ooo0oooao

O
0

O 0Ooo0ooo0oao

O
O

O Oo0ooogoao

0
U]

O Ooo0oooao

0
0

O 0Ooo0oooao

O
O

4)

ood
oogd

O 0Oo0oo0oo0oao

O
O

O Ooo0oooao

O
0

O Ooo0oooao

O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O

O Ooo0oooao

]
0

O Ooo0oooao

O
0

O 0Ooo0ooo0oao

O
O

|

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O
O

0
0

O
O

JP 4996460 B2 2012.8.8

O
O

O
O

O
O

O 0o oo

O
0

oood

O

O Oooo

O

O

[ |

o

O O

O O0ooo

O

0

O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O O oo

O

oood
oooooooooboooooooobooooboooobooboooaoest

O
O

O Oooo

O

O
O

O Oooo

O

good

O

OooooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0ooooOoooao

O 0o oo

O

ugoao

O

O 0o oo

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O

O 0o oo

good
goad

Darmst
adt0 0 00O0O0ooooOoOOOO0OO0O0O0O0oO0o0oooobOoODOOO0OO0OoDOooooooDoOD
OO0O00DOO0OO0O0D0DDOUniversity Hospital in Heidelbergd OO0 0O 0O O

00o0o00oO0U0oooU0ooOo0oOoOoO0DOooOO0DOooODOoDUOoODO0oUODLDOoDUOooODOO
OoooO0oooOooooOoooooooooOg
Facility for Cancer Therapy at the Clinic
Ooooooo

O

oooobOooooooooooboooooao
0000000000 00D0ODOAOHeidelbergd
ooooobooooooboooooooboooooao
oooobOooooboooooooboooooao

0 O O The Proposed Dedicated

in Heidelberg, EPAC 20000 O

ooooboOocoooooooao
oooobDooooooboooo
oooooooooooooao
oooooOocoooooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e s e O |
OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogoooood

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo

Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

Oo0o0ooogdogooao

]

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo

OO0 ooooogogoao

Oo0oooogodQgooaoo

oo oooooogogogoo

Oo0oooodQgooao

Ooooooooogoogoo

OO0 oooogdogoao

OO0 ooooogogoao

Oo0oooogdgooao

OO0 oooooogogoo

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

oo oooooogogooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooo0oo0ooodgooao

Ooooooooogoogooo

Oo0oooogdQgooao

OO0 ooooogogoo

Oo0oooogodQgooaoo

oo oooooogogoo

OoooooodQgooao

Ooooooooogoogogoo

OOo0oooogdogoao

OO0 ooooogogoo

Oo0oooogodgooao

OO0 oooooogogooo

Oo0ooooQgooaoo

oo oooooogoogoo

)

gono

OooO0oo0ooodooano

Ooooooooogoogooo

Oo0oooogdooao

OO0 ooooogogoo

O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooogodQgooao

oo oooooogoogoo

Oooo0ooodgooao

Ooooooooogoogogoo

OO0 oooogdogooao

OO0 ooooogogoo

Oo0oooogogdQgooao

O0Ooo0ood

oo oooooogoogooo

O
OJ
O
O

O
O
O
O

oo oooooogoogooo

OOooo0ogao

Ooooooogoood

Oo0Oo0oood

Oooooogogooao

Oo0Oo0ood

Oooooogooao

JP 4996460 B2 2012.8.8

gono

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Oo0ood
[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Ooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg

OooooooQgodg

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao

OoooooQgooao

OooooT o0oo0oooQg
OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

O Oooo

O
O
OJ
O

3
QJD

OO0 ooooogd=-nng

O 0o oo

O O ogo

v O

Oooooooogg

O Oooo

(6) JP 4996460 B2 2012.8.8

oooooOoooobooooooooboooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
ooooooooooboooooooboooooao
oooooOooooobooooooooboooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
oooooDo0ooooooooooo

oooooOooooboooooooocooooao

uboooobooboobobobooooobgann
adapter0 00O OO0OODODODOOOODOOOOO

0000000000000 DO0OD0OO0OD0DODO
0000000000000 DOD0OO0OODODO
0000000000000 D0O0O00O0D0O00O0
0000000000000 DO0DO0ODDODO
0000000000000 DOD0OO0OODODO
0000000000000 DO0O0O0O0DOD0O
0000000000 (ulti-turn) 000000
0ooooooD

0000000000000 D0O0O00O0D0O00O0
0000000000000 DO0OD0OO0OD0DODO
000000 D000O0D0O0O0DOD0OOODODO
0000000000000 DO0OO0O0OO0DODO
0000000000000 DO0DO0ODDODO
0000000000000 DOD0OO0ODODODO
0

0000000000000 DO0OD0OO0OD0DODO
0000000000000 DOD0OO0ODODODO
0000000000000 D0O0O00O0D0O00O0
0000000000000 DOD0OO0ODDODO
000000 D000O0D0O0O0DOD0OOODODO
0000000000000 DO0O0O0O0DOD0O
0000000000000 DOD0DO0ODDOoODO
0000000000000 DOD0OO0ODODODO
0000000000000 DO0OD0OO0OD0DODO
000000 D000O0D0O0O0DOD0OOODODO
oooDooooooo? 0000000000
0000000000000 DO0DO0ODDODO
gooDoooooooooooo®®P0f9 00
0

ooag

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s s e e e e e s e R s s [
OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OooooooOooooaoo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O O 0Oo0od
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoog
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo

OO0 oDooogogogogoooogodg

oo oooooooooodg

Oooooooooooodg

OO0 ooooggogoooogodg

Oo0ooooooooogodg

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

Oo0ooooooooodg

Oo0ooooooooood

Ooooogogooooogd

O
O

O
O

R I [ (o i R

R R I B B
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O 0O0Od
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
Q OO Ood
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

OoooooQgogao
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0

O

O

P

OooOoooocOooQgoano

O

Ooooogogao

O

OoooooQgogoo

O

(super-period)
oooooooo
ocooooooo
ocooooooo

oooooood

OoooooOoogoao

Ooooooooooood

Ooooogogaog

Oo0oDoogogooooogod

Oooooogogao

Ooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOoogoao

Oo0ooooooooodg

Ooooo0oogooodg

Oooocoooooogogoog

Oooooogogao

Oooooogooooogodg

Ooo0oooQgogoo

Ooooooooooodg

JP 4996460 B2 2012.8.8

OooooocOoogao

Oo0ooooooooood

Ooooogogaog

Oo0oDoogogogoooogod

OoooooQgogoao

Ooooooooooogodg

OoooooOoogoao

Oo0ooooooooodg

Ooooo-gogaog

OO0 oDoogogogogoooogod

Ooooogogao

Ooooooooooogodg

OoooooQogogoao

Oo0ooooooooodg

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

OooooocOooQgoao

Oo0oooooooood

Ooooogogaog

Ooooogogooooogod

OoooooQgogoao

Ooooooooooodg

OoooooOooQgao R R I B B

Ooooooooooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0ooo40odU0oooDooUgUoooDoDoDog4dgooooogse

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Iy [

e s ey e e ey ) [ e sy e B s s [
Iy ey e ey e e ey e e sy s s [
Ny ) ) e R [

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood

OooOoo0ooood

[

OO0 oooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
O0ooooogoggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 o0oooogogogao
Oooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo

OoOoo0oooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
(]
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0Oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O
OJ
O
O

|

JP 4996460 B2 2012.8.8

gbooooooooan

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooood
O oo ooogdg
O ooooogdg
OOoooooogod

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0oooooQo00 oo ooDoo0D oo oDoDoLoDUoonDoDooL0 oD oD oo oDoDooogooao
Oooooocoo0 oo oo oo0 oo ooo o0 oo oD oD oo oo oo oDoo o0 oo oOooo0oo0oooogooao

O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

OoDooogoggooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Oooo

Oooooooooood

Oooooooooood

O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OO0 oDoogog4gooood

Ooooooogogooood

Oooooooooood

Oooooooooood
Oooooogogoo

ooo
acceptancel]
oooooao
ooo

O

O

O

O O

Ooooooogooooodg

Oooooooooood

god

goad

O

O

O

OO0 oDooggogoooogod

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo

Ooooooogooood

Oooooooooood

~
©
o/

OoooooOoooood

O 0o oo

Oooooogoggooood

O 0o oo

Oooooooooood

O Oooo

Oooooooooood

O 0o oo

OO0 ooogog4gooood

O O oo

Oooooooooood

O Oooo

Oooooooooood

O 0o oo

OO0 oDoogoggogooood
Oooooogoogooood
OooooooQgooo

O oOood

O Oooo

O O

O
O

JP 4996460 B2 2012.8.8

Oo0ooooooooood

OoDooogoggooood
OooooooQgooo

O O

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Oooooogogooood

Oooooooooood

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooooOoooood

Oooooogogooao
Oooooogoooao
Ooo0oooogoogoooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao

O 0Ooooo

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood

O Ooogogoo

Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooOooOooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

O
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoaog

O Ooogooo

O 0Ooooo

(10)

O o0Ooo

O oOooo

Ooooooggdg

O oOooo

OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

OooooogQg-g

O o0Ooo

OooOoo0ooodgQd

O 0Oooo

OOooooggdg

O 0Oooo

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

OooooogogQg

O o0Oooo

OoooooogoQgQg

O Oooo

Ooooo0oogoood

[

O oOooo

OooooggQg

O 0Oooo

OooooogQg™g

JP 4996460 B2 2012.8.8

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

[y |
OOooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogoQgQd
Ooooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I |
OOooooggdg
OoooooggQg
OoOoo0ooogodgaQd

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Ooogoo

DO Odogooo

OooooooooooDooooogogooogogood
Ooooooooooooooooooooodd

DO Oooooo

Ooooooo0oooooooooDoooo0oooooogoooao

0O O0Oo0oodgo
DO Ooogoo
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oooggogao
Ooooo<T ogodgoao

Oooooooooooooooooogoogoao

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O o0

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood

OOoooooggdg

[ e A |

O

OooooogQgdg

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0goao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0ooodgdg

OO0 oooogogdg

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo

OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
OoooOooT O04godg

OO0 oooogg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
OoooooQgoxE

1)

OOo0ooooogdg

OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O

O
O

]
|

(]

O O
O O

[

O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O

O

JP 4996460 B2 2012.8.8

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

e ) e e e s e e [ Y Yy

Oo0ooooooooooogogogogoooo

Ooooooo0ooooooooooogogooao

c OO0 oo oOoooQgoood
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao

OoOoo0ooooQgooOoo
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao

Oooooooooooooogogoooaoo

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0oooao

O O0Oo0oooo

O Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O
O
O
O

c O o oDooogogogooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
£ S i Y s [ Y
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
O O0OoooOooooogoag
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

OJ

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg

O
O
O
O

(12)

O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O
O
O

JP 4996460 B2 2012.8.8

gbooooooooan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooobogan
gbooooooogaan
oooooOoooooao
gbooooooognn
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
gbooooooogaan
gbooooooogan
gbooooooogan
oooooOoooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoooooooooooooooogogaQg

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

Oo0oDooooooooggdg

O O

OoDoooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4Qgooood

Oo0ooooogogoooooggogao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0Ooo0oooaoo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O

O

O O

O

O O

(13) JP 4996460 B2 2012.8.8

oooobooooooooooDbao
oooobOoooobooooboobooooooooan

gboooooboao
ugbooooood

good

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e v e s A s e e s [ Y |

Iy e ey ) ey Y [ Iy o

ToO oo oooOoooo. g
Iy s ey A A A |
OooooogoQgoBR
O o0Ooo0Oo0ooano
OooOoo0o0ooano

O

e s e e e e e e [ s e B |

Ooooooo4oooooo4o00 oo oo oo ooo0o oo oDoooooDooogooao

O 0Ooo0ooao

O
O

OoooooooooooooooooooooooogooQgaog

]
O
O

Ooooogogoao

O
(]

Ooooogogoao
Oooooogogooao

O

o8 O 0O

O

O O ogo

O
O

O Ooo0ooo
O 0Ooooo

O Oooo

O

O

OOooOooood

(]
O
O

OO oO0ooo

o8 O 0O

OJ

O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O O

(14) JP 4996460 B2 2012.8.8

gooooag

ooooao
gboooood
u

gbooooooobooboboon
gooooogan
o

ogdod

10

20

30

40



(15) JP 4996460 B2 2012.8.8

gooao ogoaoao

a0

oooao
M3

oooao oodoao
33 Q] 5
% 156 159 A58
S b S——
2 '& — R
= HEHT 5 E— b
\ 2 450 —_— =
4153
e
(2}
A
8 3
I ®
st
[ —
oA/ 1 [E
R
e
SERNAN

B 4

g




JP 4996460 B2 2012.8.8

(16)

ogoaoao

gooao

oy HEEE o Wy o Ik oz
T T T T T T, T T @
i ﬁ s
N
H
| | 1
L *%¥v-aoev Z d
N
t %
i i 9
] Loy
| i S p
i ! ® L
! i i k] MA
) lls &
_ gl y
i z N
ERLEBOEP e [ J w
! -SHN
H
“ [ XVYALLAG LOBFOIMCG T N~F NBE |
] k \\
! oo
|
¢

0T

Lot
€8

T}

o

.\LLE

95 €5 2FET

Y

i

9F TGO wk

#

o
]
-
R S—

H
& 25/

3 AN

E

2 92 6%.0% Tr 58 V¥ gz
— =
LSy

1 '

7

oor/”

ugbodauo

420,

[
X{rom]

=120,

3%

120.

Y X

| &
| AN ,/ﬁf

;

«“

~120,

on]

R
Ly

00000
B 70
T
—

2

AN
AN
L s

b Aoy

g =

0020°0~



(17) JP 4996460 B2 2012.8.8

ogoooad

200

N {

/ LU —
]

o L E N\
) \fRe= | L
V\?\\; E 9 ~ Nt A 450
A -
!

o S 5
X

b ]

T~

\l — T

. _ \s % i}

i“ / mﬁ‘?”*" s
A

Tt P

uboood gboood

®
&
8o
wo S

150

g0

EN

ENE A

B A%
95

4.5‘51



JP 4996460 B2 2012.8.8

(18)

ogoooad

57"



(19) JP 4996460 B2 2012.8.8

gbooooogooan

(72000 ODOOODOOOoOoooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboon

ooo ooogd

(6) 0000 DODOOoooooOoooooooooood
ooooooboobooooooooo
gboobooobooboobobooooo
gbobobooboooobooooooo

(58)000000(Int.Cl.O0000)
HO5H3/00-15/00



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

