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(54) Zapojeni pro galvanicky oddé&lené spinani tyristorovych spinacich prvki
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Zapojeni pro galvanicky oddé&lené spindni
tyristorovych spinacich prvkd, pouZitelné
zejména k rizeni tyristorovych usmérnovadd
a stifdadd.

Vstupni #fdic{ napétf U, je privedeno na
vstup optoelektronického oda&lovactho prvku, w
jeho% vystup je spojen s ovlddacim vstupem
spinade. Vystup spinade je spojen s Pidi-
cim vstupem tyristorového spinaciho prvku,
jeho% vystup je spojen se vstupem zdvojo-
vale napé&ti a zdroven s prvaim vstupem

zit8%e, jejiZi druhy vstup je spojen se
silovym nepidjecim napétim 2 tvo¥i vystup
zapojeni, zatimco vystup zdvojovade nap&tf
je spojen s napdjecim vstupem spinade.
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Obr. 1.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro galvanicky odddlené spindni tyristorovych spinacich
prvkl, pousitelné zejméne k Ffzenf tyristorovych usmérievall = strfds¥s.

P¥i ovldddnf ¥i{dicfho vstupu tyristorového spinaciho prvku pomoci spinale r{zeného
optoelektronickym &lenem je nutno napdjen{ spinsde galvanicky odd&lit od ¥idicich obvodd
optoelektronického &lenu. PouZiti samostatného galvanicky odd&leného napdjeciho zdroje
pro ka¥dy spinaci obvod je‘fé@enim ekonomicky ndkladnym a sloZitym. Je-1li napdjenf spi-
nade ziskdvdno p¥imo z nap&ti na gpinsném prvku, pak p¥i velkém dhlu otevieni je toto na-
péti nizké = nestadl k vytvoreni dostatedn& velkého proudového pulsu pro nésledujfel
sepnut{. Dochéz{ psk k nepravidelmnému spinéni tyristorového spinactho prvku v jednotli-
vych perioddch. Velmi nevyhodnd je té% zna¥nd zdvislost emplitudy spinaciho proudového
pulsu na velikosti dhlu otev¥eni, co% nedovoluje nastavit optimdlni reZim &innosti ty-
ristorového spinaciho prvku.

Uvedené nevyhody odstraiuje zapojeni podle vyndlezu, jeho¥ podstata spo3fvé v tom,
%e vstupni ?idic{ napdti je p¥ivedeno na vstup optoelektronického oddé&lavaciho prvku,
.Jeho¥ vystup Je spojen s ovlddacim vstupem spinade. Vystup spinale je spojen s fidicim
vstupem tyristorového spinaciho prvku, JehoZ vystup Je spojen se vstupem zdvojovade na-
péti a zdroven s prvaim vstupem zét&%e. Druhy vstup z4t&%e Je spojen se silovym napdje-
cim napdtim s tvoPl vystup zapojeni, zatimco vystup zdvojovale nap&ti je spojen s nsapd-
Jecim vstupem spinale.

V¥hodou zapojeni podie vyndlezu je ziskdn{ dostate®né energie, a tim i budiciho
proudu pro #fdici vstup tyristorového spinaciho prvku nezdvisle ne jeho dhlu otevieni,
co¥ zaruduje spolehlivé spindni i p¥i extrémnich podminkdch. Zspojenim podle vyndlezu
se té% vyraznd zrovnomdriuje zdvislost velikosti tohoto ¥fdiciho budicfho proudu na dhlu
otev¥ent, &{m¥ je usnadndno nastaveni optimdlniho refimu &innosti.

Novy &inek zapojenf spo¥ivéd v tom, %e energie pro spindni tyristorového spinaciho
prvku je ziskdvéna z obou pilperiod napéti ne tyristorovém spinacim prvki pomoci zdvojo-
va¥e nap8tf, ¥fm% Jje zaruleno napéjeni spinafe a p¥i Uplném otevieni tyristorového spi-
naciho prvku v dsné pllperiod¥, kdy celd energie pro nspdjeni{ spina¥e Je hraZena z energie
ziskané v nespinané pllperiod&.

Pr{kladné provedeni zspojeni podle vyndlezu je vyznaleno na pfipojenych vyobrezenich,
kde na obr. 1 je schéma blokového zapojeni, na obr. 2 jsou uvedeny %agové pribdhy dilei-
tych signdld a na obr. 3 je schéma zapojeni pro galvanicky odd&lené spindni tyristorovych
spinacich prvkd.

U zapojen{ pro galvanicky odd¥lené spinéni tyristorovych spinacich prvkd (obr. 1)
‘Je vstupn{ ¥fdlci napdti UV p¥ivedeno na vstup optoelektronického odd¥lovaciho &lenu 1,
Jeho% vystup je spojen s ovlddacim vstupem spfnale 2. Vy¥stup spinale 2 Je spojen s ¥{di-
cim vstupem tyristorového spinaciho prvku 4, jehoZ vystup je spojen se vstupem zdvojova-
&e 3 napdti a zéroven s prvnim vstupem zdtd¥e 5, Jjeji% druhy vstup Je spojen se silovym
napséjecim napétim US a tvo¥{ vystup zapojenf, zatimco vystup zdvojovale 3 nap&ti je spo-
jen s napéjecim vstupem spinale 2.

lasové prab&hy dilefitych signdld podle zapojenf (obr. 2) sestdvajfl z:

eeses 8ilové napdjecf napé&ti
vstupnf #{dici nap&tf

vees. napdti na tyristorovém spinacim prvku 4
veess V¥stupni napdtf zdvojovade napdti 3
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Funkce zapojeni spolivd v tom, %e napdjeci napé&tf UZ pro spina& 2, ktery proudovs
budf{ #{dic{ vstup tyristorového spinaciho prvku 4, je ziskdvéno ze silového obvodu tak,
%fe je sniméno nap&t{ UT na t&ristorovém spinacim prvku 4 a pomoci zdvojovale 3 napdtl Je
vytvo¥eno nap&ti UZ umdrné soudtu nap&ti{ v obou plilperioddch snimaného prib&hu.

Konkrétn{ proveden{ zapojen{ obsahuje optoelektronicky odd&lovac{ &len 1 sestdvajic{
ze svitic{ diody 11 a fototramzistoru 12, jehoZ kolektor je napdjen stejnosmdrnym napdtim,
vznikajicim na sériové kombinaci Zenerovy diody 14 a filtradnim odporu 15 filtrovaném
kondenzdtorem 13. Emitor fototranzistoru 12 napdji p¥es kombinaci prvého odporu 21 d&lide
a druhého odporu 22 d&lile bdzi Darlingtonova zesilovade tvofeného prvnim tranzistorem
23 a druhym tranzistorem 24. Z pracovniho odporu 25 Darlingtonova zesilovale je pies ome~
zovaci odpor 26 pfi sepnutém druhém tranzistoru 24 napéjens ¥idic{ elektroda tyristorového
spinaciho prvku 4. K napdjen{ tohoto obvodu slouff vystup zdvojova¥e 3 nap&t{ sestdvajfci
ze sériového kondenzdtoru 31 napdjejiciho prvai zdvojovaci diodu 32 a druhou zdvojovac{
diodu 33 a filtra¥ni kondenzdtor 34 (viz obr. 3).

Funkce zapojenf spolivéd v tom, %e prichod proudu sviticf diodou 11 mé za nédsledek
otevieni fototranzistoru 12, a tim i otevieni prvatho tranzistoru 23 Darlingtonova zesi-
lovae & druhého tranzistoru 24 Darlingtonova zesilovade a p¥ipojen{ nap¥ti U, p¥es oume-
zovaci odpor 26 ne tyristorovy spinaci prvek 4. Pro zajidt3n{ dostate¥né energie pro ty-
ristorovy spinesci prvek 4 v obou pilperioddch silového napdjeciho nap&t{ Us p¥i plném
otev¥eni tyristorového spinacfho prvku 4 slouf{ vystup zdvojova¥e 3 napdtf, kde v zdporné
pllperiod&, pri niZ ne anod® tyristorového spinacfho prvku 4 je zdporné napdtl, je nabit
ptes prval zdvojovaci diodu 32 sériovy kondenzdtor 31 a v kladné pdlperiod¥ silového na-
péJeciho nap&tf Ug se nap&tl ne sériovém kondenzdtoru 31 zdvogjndsobi.

PREDMET VYINKALEZU

Zapojen{ pro galvanicky odd&lené spindni tyristorovych spinacfch prvkl, vyznslené tim,
%e vstupnl ¥fdic{ nap&t{ Jje p¥ivedeno na vstup optoelektronického odd¥lovacfho &lenu (1),
Jeho¥ vy¥stup je spojen s ovlddacim vstupem spinale (2), jeho} vystup je spojen s ¥idicim
vstupem tyristorového spinactho prvku (4), jeho% vystup je spojen se vstupem zdvojovale
(3) nap¥t{ a zdroven s prvnim vstupem zdt¥%e (5), jeji# druhy vstup je spojen se silovym
napdjecim nap&tim a tvof{ vystup zapojeni, zatimco vystup zdvojovale (3) napdti je spojen
s napdjecfm vstupem spinade (2).
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Obr. 1.
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