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(57)摘要

本发明公开了一种直饮水系统，涉及直饮水

处理技术领域。包括依次连通的预处理器、微电

解池、深度过滤器和直饮水收集箱；所述预处理

器内部填充有预处理净水材料，用于对自来水进

行预处理；所述微电解池用于对预处理的水进行

电解处理；所述深度过滤器内部填充有深度净水

材料，用于对电解后的水进行深度净化处理；所

述直饮水收集箱内设有抑菌装置，用于杀死或抑

制深度净化后的水中的微生物。本发明将多种处

理措施结合、分段处理，出水稳定达到国家直饮

水标准，无二次污染；无浓盐水等水质的产生，大

量节约了水资源；能在达标的前提下，保障了直

饮水中的矿物质元素，满足大家在日常生活中对

矿物质元素的补充，具有安全、健康和经济等优

点。
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1.一种直饮水系统，其特征在于，包括依次连通的预处理器、微电解池、深度过滤器和

直饮水收集箱；

所述预处理器内部填充有预处理净水材料，用于对自来水进行预处理；

所述微电解池用于对预处理的水进行电解处理；

所述深度过滤器内部填充有深度净水材料，用于对电解后的水进行深度净化处理；

所述直饮水收集箱内设有抑菌装置，用于杀死或抑制深度净化后的水中的微生物。

2.如权利要求1所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述预处理器的进口端设有进水

管，所述进水管上依次设有进水阀和减压阀，所述预处理器的顶部设有第一排气阀。

3.如权利要求1所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述微电解池包括金属筒体，所

述金属筒体的顶部设有绝缘密封盖，所述绝缘密封盖上卡接有食品级碳棒电极，所述金属

筒体外侧壁设有阴极接线端，所述食品级碳棒电极连接恒流电源发生器的阳极，所述阴极

接线端连接恒流电源发生器的阴极。

4.如权利要求3所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述金属筒体的内部设有出水收

集环，所述出水收集环通过第二连接管与所述深度过滤器连通。

5.如权利要求3所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述绝缘密封盖底部设有气体分

隔板，顶部设有阳极呼吸阀和阴极呼吸阀，所述阳极呼吸阀和阴极呼吸阀分别位于所述食

品级碳棒电极的两侧。

6.如权利要求3所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述食品级碳棒电极通过绝缘卡

扣与所述绝缘密封盖连接，所述食品级碳棒电极的顶端延伸至所述绝缘密封盖的外侧，所

述食品级碳棒电极底端距所述金属筒体的底部内壁50～80mm。

7.如权利要求3所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述金属筒体的材料为食品级

304不锈钢、食品级316不锈钢或食品级316L不锈钢。

8.如权利要求1所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述深度过滤器的顶部设有第二

排气阀。

9.如权利要求1所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述直饮水收集箱的顶部设有收

集箱呼吸阀，所述抑菌装置为沉浸式紫外灭菌器。

10.如权利要求1所述的一种直饮水系统，其特征在于，所述预处理器与所述微电解池

通过第一连接管连通，所述深度过滤器和所述直饮水收集箱通过第三连接管连通。
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一种直饮水系统

技术领域

[0001] 本发明涉及直饮水处理技术领域，具体涉及一种直饮水系统。

背景技术

[0002] 饮用水是直接入口的水源，每个人日常生活中都离不开喝水。直饮水作为我们经

常喝到的饮用水，是采用各种技术手段杀死水中的病毒和细菌，并过滤掉水中的异色、异

味、余氯、重金属等，达到完全符合直接饮用健康水的标准，因此直饮水的是否达标，除了与

水源相关，还与处理设施有很直接的关系。

[0003] 在我们的日常生活中，尤其在城镇生活中，自来水通常作为直饮水的饮用水源，而

随着人们对生活水平的要求逐渐提高，对于饮用水的水质、安全的重视程度也在逐渐提高

中。在自来水厂中，大多都是采用传统水处理工艺，而且很多自来水管网都是采用七八十年

代时安装的灰口铸铁管，这些管道由于使用时间过长，以及常年累月受到自来水中氯离子

的腐蚀，导致跑、冒、滴、漏的现象越来越多，造成水质的二次污染。而且这些管道使用年限

较长，生锈腐蚀比较严重，即使自来水厂出水达标，经过管道传输后，管道中的铁锈、管道腐

蚀渗出的重金属、细菌也会进一步造成自来水的二次污染。因此自来水必须经过处理后方

能作为直饮水。

[0004] 市面上的直饮水设备种类繁多，大部分核心技术主要包含了复合滤芯、纳滤、超

滤、RO反渗透、活性炭、磁化法等，一种或多种技术的组合，重点都是在水质过滤、水温、色度

等上面，均存在一定的问题。比如常用的RO反渗透膜，虽然能除去有害物质，但是水体中的

矿物质也同时被去除了，如果经常饮用此类水质，势必会造成矿物质的缺失，是非常不利于

人体健康的，而且RO反渗透膜会产生大量的浓盐水，这种浓盐水是不能饮用的，只能排放，

会造成水资源的浪费；另外如磁化法，是利用磁场对无机化学物质氧化还原以达到去除效

果，但是无法去除有机化学毒害物质，产出的是含致癌、致突变等有害毒物的小分子磁化

水。其次，在用户长期使用过程中，饮水机、直饮机等的直饮水设备，虽然经过其处理后的直

饮水是无菌的，但是整机中接触水的箱体、管路等部分，会造成细菌滋生或者细菌附着，从

而造成直饮水的二次污染。

[0005] 因此，直饮水设备首先必须是考虑人体健康，其次还要考虑水资源的节约，以及二

次污染的问题。

发明内容

[0006] 本发明主要目的在于提供一种直饮水系统，以解决现有技术存在的问题。

[0007] 为解决上述技术问题，本发明采取了如下技术方案：

[0008] 一种直饮水系统，包括依次连通的预处理器、微电解池、深度过滤器和直饮水收集

箱；

[0009] 所述预处理器内部填充有预处理净水材料，用于对自来水进行预处理；

[0010] 所述微电解池用于对预处理的水进行电解处理；
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[0011] 所述深度过滤器内部填充有深度净水材料，用于对电解后的水进行深度净化处

理；

[0012] 所述直饮水收集箱内设有抑菌装置，用于杀死或抑制深度净化后的水中的微生

物。

[0013] 进一步的，所述预处理器的进口端设有进水管，所述进水管上依次设有进水阀和

减压阀，所述预处理器的顶部设有第一排气阀。

[0014] 进一步的，所述微电解池包括金属筒体，所述金属筒体的顶部设有绝缘密封盖，所

述绝缘密封盖上卡接有食品级碳棒电极，所述金属筒体外侧壁设有阴极接线端，所述食品

级碳棒电极连接恒流电源发生器的阳极，所述阴极接线端连接恒流电源发生器的阴极。

[0015] 进一步的，所述金属筒体的内部设有出水收集环，所述出水收集环通过第二连接

管与所述深度过滤器连通。

[0016] 进一步的，所述绝缘密封盖底部设有气体分隔板，顶部设有阳极呼吸阀和阴极呼

吸阀，所述阳极呼吸阀和阴极呼吸阀分别位于所述食品级碳棒电极的两侧。

[0017] 进一步的，所述食品级碳棒电极通过绝缘卡扣与所述绝缘密封盖连接，所述食品

级碳棒电极的顶端延伸至所述绝缘密封盖的外侧，所述食品级碳棒电极底端距所述金属筒

体的底部内壁50～80mm。

[0018] 进一步的，所述金属筒体的材料为食品级304不锈钢、食品级316不锈钢或食品级

316L不锈钢。

[0019] 进一步的，所述深度过滤器的顶部设有第二排气阀。

[0020] 进一步的，所述直饮水收集箱的顶部设有收集箱呼吸阀，所述抑菌装置为沉浸式

紫外灭菌器。

[0021] 进一步的，所述预处理器与所述微电解池通过第一连接管连通，所述深度过滤器

和所述直饮水收集箱通过第三连接管连通。

[0022] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0023] ①安全：将多种处理措施结合、分段处理，出水稳定达到国家直饮水标准，无二次

污染；

[0024] ②经济：无浓盐水等水质的产生，大量节约了水资源；

[0025] ③健康：能在达标的前提下，保障了直饮水中的矿物质元素，满足大家在日常生活

中对矿物质元素的补充；

[0026] ④能耗低、占地面积少：将各处理模块紧密、合理结合，形成一体化装置，减少了占

地面积，节约能耗。

附图说明

[0027] 图1为本发明整体结构示意图。

[0028] 图2为本发明微电解池简结构示意图。

[0029] 图3为本发明微电解池A‑A处剖面图。

[0030] 其中，1‑进水阀；2‑减压阀；3‑预处理器；4‑第一排气阀；5‑阴极呼吸阀；6‑阴极接

线端；7‑出水收集环；8‑恒流电源发生器；9‑食品级碳棒电极；10‑阳极呼吸阀；11‑金属筒体

与绝缘密封盖螺纹连接处；12‑气体分隔板；13‑绝缘密封盖；14‑第二连接管；15‑深度过滤
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器；16‑第二排气阀；17‑第三连接管；18‑收集箱呼吸阀；19‑直饮水收集箱；20‑沉浸式紫外

灭菌器；21‑深度净水材料；22‑金属筒体；23‑第一连接管；24‑预处理净水材料。

具体实施方式

[0031] 以下通过附图和实施例对本发明的技术方案作进一步说明。

[0032] 结合图1至图3，本发明提供一种直饮水系统，包括依次连通的预处理器3、微电解

池、深度过滤器15和直饮水收集箱19；

[0033] 本实施例中，第一连接管23连通于预处理器3和微电解池之前，第二连接管14连通

于微电解池和深度过滤器15之间，第三连接管17连通于深度过滤器15和直饮水收集箱19之

间。

[0034] 所述预处理器3内部填充有预处理净水材料24，用于对自来水进行预处理；

[0035] 本实施例中，所述预处理净水材料24选用食品级的石英砂、食品级的活性炭或食

品级的PP棉，采用上述预处理净水材料24可以将自来水中的悬浮物、胶体、铁锈、部分细菌

通过过滤、吸附的方式拦截处理。

[0036] 所述微电解池用于对预处理的水进行电解处理；电解处理后，在阳极产生活性氧，

阴极产生活性氢以及活性羟基(·OH)，其具有三大作用：①可以进一步去除自来水中残留

的有机物，特别是氯代有机物、芳香族化合物等；②可以对病毒、细菌的核酸、蛋白和代谢酶

产生分解和灭活作用；③可以将低价态的重金属氧化为高价态，更易于沉淀和吸附去除，其

中部分重金属在电场的作用下往阴极移动，部分重金属在碳棒电极电场和吸附能力的作用

下在其表面沉淀下来，残留的部分重金属随水流进入深度过滤器15中，通过深度净水材料

去除。

[0037] 所述深度过滤器15内部填充有深度净水材料21，用于对电解后的水进行深度净化

处理；

[0038] 本实施例中，深度净水材料采用饮用水级活性炭、树脂等无害和无二次污染的吸

附剂，可以将水中剩余部分有害物质、重金属等吸附去除。

[0039] 所述直饮水收集箱19内设有抑菌装置，用于杀死或抑制深度净化后的水中的微生

物。

[0040] 本实施例中，抑菌装置采用沉浸式紫外灭菌器20，间歇开启，防止直饮水被污染，

确保整个直饮水收集箱19一直处于无菌状态。

[0041] 优选的，所述微电解池包括金属筒体22，所述金属筒体22的顶部设有绝缘密封盖

13，所述绝缘密封盖13上卡接有食品级碳棒电极9，所述金属筒体22外侧壁设有阴极接线端

6，所述食品级碳棒电极9和所述阴极接线端6分别连接恒流电源发生器8的阳极和阴极，即

所述食品级碳棒电极连接恒流电源发生器的阳极，所述阴极接线端连接恒流电源发生器的

阴极；所述金属筒体22的内部设有出水收集环7，所述出水收集环7通过第二连接管14与所

述深度过滤器15连通。

[0042] 电解时，阴极和阳极发生化学反应，其中金属筒体22作为阴极的主要发生如下电

化学反应为2H++2e→2[H]→H2↑；作为惰性电极的食品级碳棒电极9的阳极发生如下反应为

2OH‑→2[O]+2e→O2↑+2e，阳极产生的活性氧、阴极产生的活性氢以及活性羟基(·OH)可以

对微电解池进行净化处理。
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[0043] 优选的，所述绝缘密封盖13底部设有气体分隔板12，顶部设有阳极呼吸阀10和阴

极呼吸阀5，所述阳极呼吸阀10和阴极呼吸阀5分别位于所述食品级碳棒电极9的两侧。本实

施例中，气体分隔板12和绝缘密封盖13采用PE或PP一体成型制作。微电解池运行过程中阴

极和阳极会产生气体，这部分气体经气体分隔板12分离开。

[0044] 优选的，所述食品级碳棒电极9通过绝缘卡扣与所述绝缘密封盖13连接，所述食品

级碳棒电极9的顶端延伸至所述绝缘密封盖13的外侧，所述食品级碳棒电极9底端距所述金

属筒体22的底部内壁50～80mm。

[0045] 本实施例中，所述金属筒体22的材料为食品级304不锈钢、食品级316不锈钢或食

品级316L不锈钢，并对金属筒体22的内壁做镜面抛光，光洁度达到Ra≤0.4μm。

[0046] 在另一实施例中，预处理器3、出水收集环7、深度过滤器15、直饮水收集箱19和三

个连接管均采用食品级304不锈钢、食品级316不锈钢或食品级316L不锈钢。

[0047] 本实施例中，所述预处理器3的进口端设有进水管，所述进水管上依次设有进水阀

1和减压阀2，所述预处理器3的顶部设有第一排气阀4，所述深度过滤器15的顶部设有第二

排气阀16，所述直饮水收集箱的顶部设有收集箱呼吸阀18。

[0048] 工作原理：

[0049] 将直饮水系统的进水管与自来水管道连接，打开进水阀1，自来水通过减压阀2进

入预处理器3，此时打开预处理器3上的第一排气阀4，自来水在预处理净水材料24的作用

下，将自来水中的悬浮物、胶体、铁锈、部分细菌拦截下来；

[0050] 然后预处理后的自来水进入微电解池中，当微电解池的液位接触食品级碳棒电极

9后即会通电，产生微电解效应对自来水进行处理，经过处理的自来水通过出水收集环7溢

流进入深度过滤器15，

[0051] 随后电解处理后的自来水经过深度过滤器15的净化过滤后进入直饮水收集箱19

储存，待饮用；

[0052] 当直饮水收集箱19有水流入后，沉浸式紫外灭菌器20自动开启，对水体进行抑菌

控制，防止直饮水被污染。

[0053] 以上所述，仅是本发明较佳实施例而已，并非对本发明的技术范围作任何限制，故

凡是依据本发明的技术实质对以上实施例所作的任何细微修改、等同变化与修饰，均仍属

于本发明技术方案的范围。

说　明　书 4/4 页

6

CN 116199374 A

6



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

7

CN 116199374 A

7



图3

说　明　书　附　图 2/2 页

8

CN 116199374 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008


