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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine ~
Vorrichtung zur spektroskopischen Mengenbestimmung

von Gasen in Gasgemischen, bei dem periodisch

alternierend monochromatisches Licht wenigstens zweier )
Wellenldngen benutzt wird, wobei das Licht wenigstens
einer Wellenlange charakteristisch, und das Licht
wenigstens einer anderen Wellenldnge uncharakteristisch
fiir die Transmission des zu bestimmenden Gases ist,
wobei diese Transmission elektrische Signale erzeugt,
welche harmonische Anteile mindestens giner ungeraden
Fourier-Frequenz einer Emissionsperiode beinhalten, deren ™ o~
Amplitude proportional der Konzentration des zu
bestimmenden Gases im Gasgemisch ist, und mit der
Konzentration verschwindet. Fig. 1
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Pategtagggrnche

1.

2,

3.

4,

Verfahren zur spektrookopischen Mengenbestimmung von Gasen
in Gasgemischen, bei dem periodisch alternierend mono-
chromatisches Licht wenigstens zweier Wellenldngen benutzt
wird, wobei das Licht wenlgstens einer Wellenléinge charake
teristischy und das Licht wenigstens einer anderen Wellen-
ldnge uncharakteristisch fir die Tranemission des zu be=-
etimmenden Gases ist), dadurch gekennzeichnet, dag diese
Transmission elektrische Signale erzeugt, welche harmonische
Anteile mindestens einer ungeraden Fourier-Frequenz einer
Emissionsperiode beinhalten, deren Amplitude proportional
der Konzentration des zu bestimmenden Gases im Gasgemigch
ist und mit der Konzentration verschwindet ,

Verfahren nach Angpruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
harmonischen Signalanteile wenigstens einer ungeraden
Fourier~Frequenz zu denen einer geraden Fourier-Frequenz
ins Verhéitnis gesetzt werden, und dieses Verhaltnis ein
MaB fiindie charakteristische Absorption ist,

Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 die zwelte Fourierkomponente des
elektrischen Signals ein Maximum annimmt,

Verfahren nach Wenigstens einem der vorstehanden Angpriiche,
dadurch gekennzeichnet, dag die Emiesion der benutzten
Strahlungsimpulse mit Jeweils konstanter Leistung erfolgt,
und daB die Impulszentren den Abstand der halben Emissionge
periode haben,
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8,

9.

Verfahren nach wenigstens einem der voretehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnety deB die Emissionen beider, die
unterschiedlichen Wellenldngen erzeugenden, Obergénge je~-
weils gleichdauernd und durch jeweils gleichdauernde
emissionsfreie Phasen gstrennt sind,

o Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, deB die

Jeweiligen Emissionsphasen und die emissionsfreien Phasen
gleichdauernd sind,

Vorrichtung zur spektroskopischen Mengenbest immung von
Gasen in Gasgemischen mit einer monochromatischen Licht-
quelle; die periodisch alternierendes Licht wenigstens zweier
Wellenléngen emittiert, wobei das Licht wenigstens einer
Wellenlénge charakteristisch und das Licht wenigstens einer
anderen Wellenldnge uncharakteristisch fir die Transmission
des zu bestimmenden Gases ist,; gekennzeichnet durch einen
MeBpfad (2; 4; 5; 10), der das zu messende Gas enthdlt, und
elnen optischen Referenzpfad (294+429) ohne charakterigti=
sche Gasabsorption zur Bestimmung von Signalen, die pro=-
portional der Konzentration des Gases im MeBpfad (2; 4; 5;
10) sind,

Vorrichtung nach Anepruch 7, dadurch gekennzeichnet, dag
das Gas Ammoniak und die Lachtquelle (1) ein Laser, insbe=
sondere ein 130160é-Lasar ist, der periodisch alternierend
Strahlung des quantenmechanischen P8I1I-Obergangs des Rota=
tions~/Schwingungsspektrums und eines benachbarten Obergan-

ges emittiert,

Vorrichtung nach den Anspriichen 7 oder 83 dadurch gekenn=
zeichnet, daB eine Schaltung (20 bis 29) vorgesehen ist,
mit der die elektrischien Signale aneinander angegiichen
werden,
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Vorrichtung nach den Ansprlchen 8 oder 9, dadurch gekenn=
zeichneti, daB die Emiseionsdauer der gréReren Leistung
des Lasers (1) mittenzentriert verringert oder vergréBert
ist/

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet:, daB ein Infrarotdetektor (10; 20;
30) vorgesehen ist, der Signalamplituden aufweist, die von
der wellenldngensequenzierten Laseremigssion bzw, der
Transmigsion eines ammoniakhaltigen Gases herrtihren, und
da je eine Symmatrie-Mischerechaltung (14; 24; 34) vor=
gesehen isty die mit einem 8ignal der zweiten Fourier=Fre-
quenz der Emissionsperode (8) verknipft wird,

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet:; dag Mischprodukie (14; 24; 34)
nach einer Filterung in je einer Vorrichu ng (15; 25; 35)
Jje einer Synchron=Gleichrichtung (16; 26; 36) unterworfen
werden, die mit einem Signal der ersten Fourier-Frequenz
der Emissionsperiode (9) gesteuert wird,

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anepriiche 7 bis 12,
gekennzeichnet durch je eine Quotientenschaltung (19; 29;
39), mittels derer Signalverh&ltnissge aus den gefilterten
Gleichrichterprodukten (18; 28; 38) und dem Glaichanteil
des Mischproduktes (47; 27; 37) eine von der Emissions=
etérke der Lichtquelle (1) und von den nichtspektralen
Transmissionsminderungen unabhéngige GréBe erzeugt wird,

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 7 bis 13,
dadurch gekennzeichnet;, daB die Signalamplituden aus
einem Infrarodetektor (20), die von der wellenléngenge=
quenzierten Emission der Lichtquelle (1) herriihren, als
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das Fehlersignal einer proportionalen Regelschleife zuge=

" fohrt werden; welche die sequentielle Verstérkung des

15,

16,

Signals des Infrarotdetektors (20) bzw. die Emissionsdauer
einstellt.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 14,
dadurch gekennzeichnet:; daB ein optischer Resonator des
Lasers (1) periodiach wellenléngenmoduliert wird, und die
dabei entstehenden modulationsfrequenten Signalanteile
eines Infrarotdetektors (10; 20; 30) infolge der Laser=
emissioneschwankung als FehlergrbBe in einer integralen
Regelschleife zur Maximierung der jeweiliger Emissionen
dient,

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 15,
dadurch gekennzeichnet: deB eine Referenzkiivette (6) ange=-
ordnet ist; die von der wellénlédngensequenzierten Emission
des Lasers (1) durchetrahlt wird, wobei eine betriebliche
Kenngrdfe erzeugt wird, die der Referenzgasmenge propor=
tional ist,

Hiarsy 5 Jotn Zodhnangen
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Verfahren und Vorrichtung zur epektroskopischen Mengenbestimmung
von Gasen in Gasgemischen

Anwgndgggsgebiet’deg Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur
spektroskopischen Mengenbestimmung von Gasen in Gasgemischen,

Charakteristik des bekapnten Standes der Techpik

Die Mengenbestimmung von bestimmten Gasen in Gasgemischen er=
folgt anhand der Absorption von Strahlung mit flir das betreffen-
de Gas charakteristischen Wellenléngen, Molekiilgase verfiigen
insbesondere dazu tber eine ausgeprégte Charakteristik im fernen
Infrarotbereich,

Zur spektralen Unterscheidung der charakteristischen Absorption
-durch das gesuchte Gas von einer Hintergrundstrahlung bzw, der
uncharakteristischen Strahlungsdémpfung auf dem Obertragungsweg
wird die Emission einer geeigneten Strahlungsquelle nach (bli~-
chen differentiellen Analyseverfahren bei einer fir das bestimmte
Gas charakteristischen Wellenlénge bzw, bei einer diesbeziiglich
benachbarten unspezifischen Wellenldnge mit jeweiliger Unter=
brechung periodisch sequenziert,

Als Strahlungsquellen bieten sich Laser an; im sichtbaren Bsreich
kommt hierflir ein Farbstofflaser und im Infrarotbereich ein ge=-
signeter Molekiilgaslaser in Frage. Letztere nutzen die Schwin-
gungs~/Rotationsiibergénge der hetreffenden Gase, Der Molekiilgas-
laser wird mittels eines von einer Mikropositioniervorrichtung

getragenen Resonatorspiegels bzw, optischen Gitters auf die
Wellenléngen der jeweils gewlinachten Emissionslinien abgeglichen,
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Die Mikroposition kann durch olektrische Signale zur Erzeuw
gung der periodischen Emissionssequenz mit unterschiedlichen
Wellenléngen gesteuert werden,

In diesem Zugammenhang ist die Mengenbest immung von Ammoniak
in Rauchgasen von groBtechnischer Bedeutung. Rauchgase ente
stehen bei jeder atmosphérischen Verbrennung und mit ihnen
zwangsléufig Stickoxide NO, . Diese lassen sich einerseits
katalytisch durch Armoniakepeisung zu schadfreien Produkten
reduzieren, andererseits ist der sogenannte ‘“Schlupf*,

de he ein merklicher AmmoniakiberschuB, unerwinscht..

Naturgesetzlich fallen Je eine Linie der Schwingungs=~/Rota~
tionsbanden von Ammoniak bzw, 13 01602 bei der Wellenlénge

von 9,89 um unter Normal- oder den Bet riebsbedingungen einer
Feuerungsanlage innerhalb der Linienbreiten zusammen, so dag
die Absorption der Strahlung eines abgestimmten 1301602-Laeers
in einem Gasgemisch Auskunft Uber den Ammoniakgehalt gibt,

Bel Spurenanteilen des gesuchten Gases = hier Ammoniak im

Rauchgas = unterscheidet sich die spezifische und unspezifische

Absorption in der Laseremissionsfolge allerdings nur wenig,

so daB die Transmissionssignale der Sequenz nur gering vonein-

ander abweichen und zudem noch mit inkoh&renten Signalrausch~
beitrégen aus der Laseremission, der Stérung des MeBpfades

" und aus der Detektorvorrichtung befrachtet sind, Diese Gege~

benheiten erfordern lange Signalintegrationszeiten; um dis not=

wendigen, etwa prozeBtechnisch geforderten Signalsicherheiten

zu erlangen, was hingegen hohe betriebliche Stabilitétsanfore
derungen an die Anordnung voraussetzt,
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Ziel der Erfigdung

7

Ziel der Erfindung ist es; Nachteile des Standes der Technik
weitgehend zu vermeiden.

Darlegung des _Wegens der ngindung

Aufgabe der Erfindung ist @8, eln gattungsgemdBes Verfahren
sowie eine gattungsgemiBe Vorrichtung so weiterzubilden,
daB ein bestimmter Gasanteil eines Gasgemisches begser er=-
mittelt werden kanp,

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch gelést, daB die
Transmission des zu bestimmenden Gases elektrische Signele
erzeugt:, welche harmonische Anteile mindestens einer ungera-

den Fourier-Frequenz einer Emissionsperiode beinhalten, deren
Amplitude proportional der Konzentration des zu bestimmenden
Gases im Gasgemisch ist und mit der Konzentration verschwindet, °

Bed einer vorteilhaften Ausfihrungsform des erfindungsgemien
Verfahrens werden die harmonischen Signalanteile wenigstens
einer ungeraden Fourier-Frequenz zu denen einer geraden
Fourier=Frequenz ins Verh#ltnis gesetzt, und dieses Verhiltnis
ist ein MaB fiUr die charakteristische Absorption,

" Bed einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens nimmt die zweite Fourierkomponente
des elektrischen Signals ein Maximum an,

Bei einer anderen vorteilhaften Ausflhrungsform des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens erfolgt die Emission der benutzten
Strahlungsimpulse mit Jeweils konetanter Leistung, und die

Impulszentren haben den Abstand der halben Emissionsperiode,
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Bel einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des erfine-
dunhgsgeméBen Verfahrens sind die Emissionen beider die unter=
schiedlichen Wellenléngen erzeugenden Ubergénge gleichdauernd
und durch gleichdauernde emissionsfraie Phasen ‘getrennt,

Bel einer anderen vorteilhaften Ausflhrungsform des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens sind die Jeweiligen Emissionsphasen
und die emissionsfreien Phasen gleichdauernd,

Die Vorrichtung zur spektroskopischen Mengenbestimmung von
Gasen in Gasgemischen mit einer monochromatischer Lichtquelle
ist durch einen MeBpfad, der das zu mesgsende Gas enth&lt, und
einen optischen Referenzpfad ohne charakteristische Gasabsorp=
tion zuvr Bestimmung von Signalen, die proporticnal der Kon~
zentration des Gases im MeBpfad sind, gekennzeichnet.,

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen
Vorrichtung ist das Gas Ammoniak und die Lichtquelle ein Laser,
insbesondere ein 1301602-Laser.', der periodisch alternierend
Strahlung des quantenmechanischen P8II-Obergangs des Rota~
tions~/Schwingungsspektrums und eines benachbarten Oberganges
(zo By PBII bzw, P10II), emittiert.,

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform der erfin=
. dungsgemé&Ben Vorrichtung ist eine Schaltung vorgesehen, mit
" der die elektrischen Signale aneinander angeglichen werden.

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs-
geméBen Vorrichtung ist die Emissionsdauer der grdBeren Lei-
stung des Lasers mittenzentriert verringert oder vergréBert,

Bel einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform der erfine



5. 284085

dungsgeméBen Vorrichtung ist ein Infrarotdetektor vorgesehen,
dér Signalamplituden aufweists;; die von der iwcllenléngen=
sequenzierten Laseremission bzw, der Transmission eines
ammoniakhaltigen Gases herriihren; und es ist eine Symmetrie=
Mischerschaltung vorgesshen, die mit einem 8ignal der zwei=-
ten Fourler~Frequenz der Emissionsperiode verknipft wird,

Bed ediner weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung werden vorgenannte Mischprodukte
nach einer Filterung in einer Vorrichtung einer Synchrone-
Gleichrichtung unterworfen, die mit einem Signal der ersten
Fourier-Frequenz der Emissionsperiode gesteuert wird.,

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs=-
gem&éBen Vorrichtung ist eine Quotientensshaltung vorgesehen,
mittels derer Signalverhéltnisse aus den gefilterten Gleich~
richterprodukten und dem Gleichanteil des Mischproduktes eine
von der Emissionsstérke der Lichtqueile und von den nicht=-
spektralen Transmissionsminderungen unabhéngige GréRe erzeugt
wird,

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungse
geméBen Vorrichtung werden die Signalamplituden aus seinsm
Infrarotdetektor, die von der wdlenléngensequenzierten Emigsion
der Lichtquelle herriihren, als das Fehlersignal einer pro=
portionalen Regelschleife zugefiihrt, welche die sequentielle
Verstérkung des Signals des Infrarotdetektors bzw, die
Emissionsdauer einstellt,

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung wird ein optischer Resonator des
Lasers periodisch wellenldngenmoduliert, und die dabei snte~
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stohenden modulationsfrequenten 8ignalanteile eines Infra-
rotdetektors dienen infolge der Laseremissionsschwankung
als FehlergriBe in einer integralen Regelech’sife zur Maxi-
mierung der jeweiligen Emissionen.,

Bedi einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgeméiBen Vorrichtung ist eine Referenzkiivette angeoidnet’,
die von der wellenléngensequenzierten Emigsion des Lasers

‘durchstrahlt wird; wobei eine betriebliche KenngrdBe erzeugt

wird, die der Referenzgasmenge proportional ist,

Augfﬁhrupggbeiggie;e

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden im folgenden ndher erléutert.,

Es zeigen:

Fig, 13 eine schem:tische Darstellung der optischen Anord-
nung gemél der Erfindung;

Fig. 21 eine schematische Schaltungsanordnung zur Gasmengenw-
bestimmung;

Fig. 3: eine schematische Schaltungsanordnung zur Signal-
konditionierung;

Fig. 4: eine schematische Schaltungsanordnung zur Eichung;

Fig, 5: elektronische Signalverlaufe,

Fig. 1 zeigt einen den Analysenraum mit einem ein gesuchtes
Gas 4 durchstrahlenden Laser 1, der eins periodische Sequenz
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von zwei, durch Pausen oder zumindest durch Abschwéchungs=
phasen 42 getrennte Emiesionen 40; 41 mit Jeweils zugeord=-
neter, alternierender Wellenldnge; wie auch in Fig., 5 gezeigt
wird;, erzeugt., Diese Periode wird nachfolgend ale die Emig-
slonsperiode und der Reziprokwert ganzzahliger Teilverh#lt=
nisse der Emissionsperiode als Fourier-Frequenz der dem Teil-
verhéltnie entsprechenden Ordnung bezeichnet,

Zur Ammoniakgasmangenbeatimmungﬁ z, B+ in Rauchgasen, bistet
sich aufgrund der selektiven Eigenschaften und des Wirkungs=~
grades vorteilhafterweise die Emission des quantenmechanischen
Obergangs P8II des Rotationse=-/Schwingungsspektrums eines
01602-Lasers-als charakteristischer Nachweis an.

Zur signalprozeBtechnischen Beherrschung der differentiell
geringeny aufgrund der Absorption des gesuchten Gases 4 auf
einem optischen MeBweg (Strahlenteiler 2, Analyseraum mit

Gas 4, Retrospiegel 5 Strahlungadetektor 10) in Ersechelnung
tretenden Transmissionsénderung neben dem dominanten Emissions~
pegel des Lasers 1 und der Rauschsignaliiberlagerung kommen

die schmalbandigen, koh&renten SignalprozeRmethoden der gegen=~
sténdlichen Erfindung in Anwendung. Demnach wird ein elek-
trisches Wecheelsignal mit der Frequenz einer ungeradzahligen
Fourierkomponente der Emissionsperiode erzeugt; dessen Amplitude
proportional der Laseremissionsleistung und dbn Transmissiong=
" verlusten, die sich aus der charakteristischen Absorption
ergeben, ist und mit den charakteristischen Transmissionsver=
lusten verschwindet. Zudsm wird ein elektrisches Signal mit

der Frequenz einer geradzahligen Fourierkomponente der Emige
slonsperiode erzeugt:, dessen Amplitude proportional der Lei=-
stung mindestens eines Emissionsimpulses ist, Dazu bedarf es
der Konditionierung der Emission oder der elektrischen Signale,
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die mittele geeigneter Strahlungsdetektoren 10; 20; 30 nebst
Véretérker als Empfénger der Emiesion gewonnen werden,

Mit Hilfe eines eigenen optischen Weges 2; 20, der keine
Anteile des gesuchten Gases 4 enthilt, und eines eigenen
elektrischen Signalwegs 20,,,29 erfolgt diese Signalkonditio=~
nierung auf zwei Arten mittels Regelanordnungen; wie z, B,

in Fig. 3 gezeigti,

Wie in Fig. 5 gezeigt; sind die Zentren der beiden Strah-
Lungsimpulse 40; 41 mit jeweils konstanter Leistung durch

die halbe Emissionsperiode getrennt. Der Strahlungsimpuls 40
groBerer Leistung wird mittenzentriert so verléngert oder
geklrzt, daR die erste Fourierkomporiente der Emissionsperiode
am Detektor 30 verschwindet, Es entfallen hierbei Komponenten
11; 12 13; 21; 22; 233 31; 32; 33, die im folgenden noch
néher erléutert werden.

Die Zentren der beiden Stahlungsimpulse 40; 41 mit jeweils
komstanter Leistung sind durch die halbe Emissionsperiods
getrennt, Mittols des Summationsverstdrkers 23 wird eine an-
gleichende Anhebung der Verstdrkung des schwécheren Impulses
41 am Detektor 20 bzw, eine angleichende Abschwéchun.g des
stdrkeren Impulses durch Zugchaltung 22 bzw, Abschaltung
oines elektronischen Potentiometers 21 in der zugeordneten
Emissionephase 7 vorgenommen, so daR die erste Fourierkom=-
ponente 44 bzw, 43 der Emissionsperiode am Ausgang des Summa=-
tionsverstérkers 23 verschwindet,

Das kondit .onierte Signalgemisch am Eingang des Symmetrie=
mischers 24 wird in diesem mit einem Signal 8 der zweiten
Fourierfrequenz der Emissionsperiode gemischt, wobei die
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8ignalanteile eben dieser Frequenz verschwinden bzw, geschwicht
werden, so daB nach der Filter- und ggf, Verstérkerschaltung

25 lediglich noch Signalanteile der ersten Fourierfrequenz

der Emissionsperiode vorliegen, die aus einer Verstimmung der
Signalkonditionierung nach Fig, 3 stammen, Die Magnitude und

das Vorzeichen derartiger Signalanteile liegen mit dem Aug=-
gangseignal des Synchrongleichrichters 26 vor, der mit einem
Signal der ersten Foufierfrequenz 9 der Emissionsperiode ge~
schaltet wird, Die Gleichrichtersignale werden von Tiefpag=
schaltungen 27; 28 gegléttet, wobei die Summengruppenlaufzeit
der Filter 25; 28 gleich der Gruppenlaufzeit des Filters 27 ist,
Eine Quotientenschalturng 29 liefert einan von der Strahlungs=-
intensitét unabhiéngigen Regelfehler, der Uber eine Regelschal~
tung 45 auf die Stellglieder (Mikropoaitionierung bzw, Potentio=
meter) so einwirkt, deg die erste Fourierkomponente am Symme =
triemischer 24 verschwindet,

Die gascharakteristische Transmisaioneschwéchung auf dem MR~
wWeg 2; 4; 5; 10 ist ein MaB fiur die Konzentration des gesuch=
ten Gases 4, Diese GroBe wi, d erfindungsgemsB nach erfolgter
Signalkonditionierung 200+029; 45 als elektrisches Signal ei-
ner ungeradzahligen = vorzugsweise der ersten = Fourierfrequenz
der Emissionsperiode dargestellt; der in :Fig. 2 dargestellte
Aufbau des MeBsignalpfades 10,,.19 entspricht identigch dem

des Konditioniernungspfades 20,,.,29,

Mit dem Strahlungedetektor 10 wird die wellenléngenspezifische
Transmission des Prifgases 4 gemessen und ggf. verstarkt,

Da sich die Emissionsleistungen der Impulse 40; 41 bei den be=
nutzten Wellenléngen unterscheiden, wird mittels der Konditio=
nierung eine Pulsbreitenkorrektus; bzw, anhand des Summationg-

verstérkers 13 eine angleichende Anhebung der Verstérkung des
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echwécheren Emissionssignals bzw, eine angleichende Abgchwé=
chung des stérkeren Emissionssignals durch Zugschaltung 12 bzw,
Abschaltung eines elektronischen mit dem Potentiometer 21
gleichlaufenden 43 Potentiometers 11 in der zugeordneten
Emissionephase 7 vorgenommen,

Die Existenz von Signalanteilen der ersten Fourierfrequenz

in den Mischprodukten ist mit erfolgter Konditionierung 20,,29;
45 einzig auf die spezifische Strahlungsabsorption des gesuch=
ten Gases 4 zuriickzuflihren; ihre Grége ist proportional zur
Komzentration des gesuchten Gases 4, Mit diesem koh&renten
Analyseverfahren gelingt es erfindungsgemé, ein sehr schwa-
ches gasspezifisches Signal. neben dem dominanten Emissions=
signal zu isolieren; aus den Mischprodukten wird das Signal
der ersten Fourierfrequenz der Emissionsperiode mit einem Fil-
ter 15 getrennt und ggf, verstirkt, SchlieBlich wird das gas~
spezifische Nutzeignal dem nit der ersten Fourierfrequenz
geschalteten Synchrongleichrichter 16 zugefihrt, welcher so
die Méchtigkeit des gescharakteristischen Nutzsignals wieder=
gibt. Der Quotient 19 der gefilterten Signale 17; 18 stellt
eine intenaifétsunabhéngige, der Konzentration des gesuchten
Gases 4 proportionale und, dank der koharenten Signalverarbei-
tungstechnik, eine hochaufgeldste ProzeBgréBe dar, Die Bei-
trége aus inkohdrenten Signalrauschenteilen werden nach diesen
Verfahren und Vorrichtung zur selektiven spektrogkopischen
?Mengenbeetimmung von Gasen in Gasgemischen go reduziert, dap
prozeBtechnisch geforderte schnelle, gesicherte Datenfolgen 19
vorliegen, i

Ein apparatives Stabilitdteproblem ergibt sich bei der Verwsn-
dung von Lasern 1 alg Strahlungsquelle mit der Zentrierung des
optischen Resonators bzw, Filters auf die Jeweiligen Emissiong=
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maxima. Die resonator=- bzw, filtertragende und elektrisch ane
getriebens Mikropositioniervorrichtung fuhrt eine Schwingbe=~
wegung auey welche die alternierende Emission von Strahlung
bei mindestens zwei Wellenléngen bewirkt. Dieser Schwingung
ist eine kleine periodische, langsamere Bewegung Uberlagert,
Der spektrale Signalanteil der Frequenz dieser Abtastbewegung
im Fehlersignal des Proportionalreglers 45 zur Konditionierung
stellt zudem ein Fehlersignal der Integralregelung zur emis-
sionsmaximierenden Mikropositionierung dar,

Ein anderes apparatives Sfabilitétsproblem stellt sich bei der
Inbetriebnahme dss Verfahrens und der Vorrichtung zur selek=-
tiven spektroskopischen Mengenbestimmung von Gasen 4 in Gage
gemischen, Es wird erfindungsgems® durch einen Referenzpfad
1:2; 3; 6; 30 geldst, Diese Problemlésung ist bei der Inbe=-
triebnahme redundanter Systeme mit Betriebsaufgaben von auger=
ordentlicher Bedeutung,

Ein Strahlenteiler 3 koppelt aus der emittierten Laserstrah-
lung einen Anteil aus; der nach dem Durchstrahlen einer, das
gesuchte Gas enthaltenden, Kivette 6 auf den Strahlendetektor
30 fallt, Die Signalaufbereitung 30,,.39 entspricht der des
Nutzsignalpfades 10.,.,19 bzw, Konditionierungspfades 20,,,29,
Die Schaltungsanordnung érzeugt ein Signal 39, das einer Eich-
gasmenge in der Kiivette 6 in vorgegebenen Toleranzbereichen
:zugeordnet ist,

Die Dejustierung der Laseranordnung ist im wesentlichern auf

die Komponentenalterung und auf thermische Einflisse zuriick-
zufihren, Beim Einschalten wird ein g9f. prozessorgefiihrter
Suchlauf gestartet, der den Bereich der wellenléngenabgleichen=~
den Mikropositioniervorrichtung des Lasers 1 auf die Referenze-
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bedingung im ReferenzmeBpfad 3; 6; 30 absucht und die Betriebg-
positionierung vornimmt:,

Die Anordnung 2,,,45 kann so gestaltet werden, daB beim Aus~
fall des betrieblichen Lasers 1 die Emission eines weiteren
Lasers in die Anordnung eingekoppelt wird,

Die Absolutmengenbestimmung des Ammoniakgehalts im Priifgas 4
berechnet sich in einem SignalprozeBrechner anhand der Prozef-
medaten 29; der Emissionsbreite des Lasers 1, der Absorptions-
breite des Ammoniakdampfes und des Linienversatzes von Laser=
emission und Ammoniakabsorption,
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