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69 Einrichtung zum Abdichten der Ringspalte an Wellendurchgiingen.

@ Die Dichilippen (33) von Radialwellendichtungen

von Fahrzeuggetrieben konnen beispielsweise beim
Durchwaten des Fahrzeuges von Schlamm und Gewds-
sern durch Schmutzteilchen und Wasser unterwandert
werden. Dies ruft starken Verschleiss hervor, der die Ab-
dichtung beeintrichtigt und zu Getriebeschaden fithren
kann. Eine starke Vorspannung der Dichtlippe (33) ver-
hindert das Findringen abrasiver Teilchen, fiihrt jedoch
zu einer stindigen erhdhten Abnutzung. Die erfindungs-
gemdsse Abdichtung vermeidet diese Nachteile mit Hilfe
einer Steuervorrichtung mit einem Ventil (25). Die Steu-
ervorrichtung dient dazu, die Innenrdume von Gehiusen
(29) fiir Teile der Kraftiibertragung wahlweise mit einer
Druckluftquelle (16) oder einer Entliiftung (28) zu ver-
binden. Der Anpressdruck der Dichtlippen (33) kann je
nach Bedarf durch Beaufschlagen mit Druckluft voriiber-
gehend erhoht werden.
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1. Einrichtung zum Abdichten der Ringspalte an Wellendurch-
gangen an Gehausen von Kraftiibertragungsvorrichtungen eines
Kraftfahrzeuges, die den Ringspalten zugeordnete Radialdicht- 3
ringe mit einwértsgerichteten Dichtlippen und eine Steuervor-
richtung zur Verénderung des Anpressdruckes der Dichtlippen
durch diese beaufschlagende Druckluft aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung ein Ventil (25) auf-
weist, um die Innenrdume des Gehauses (29) wahlweise mit einer 1
Druckluftquelle (16) oder einer Entliiftung (28) zu verbinden.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dassin einer Leitung fiir die Druckluftzufuhr zu den Gehdusen
(29) ein Druckbegrenzer (22) angeordnet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckbegrenzer (22) dem Ventil (35) in Druckluftzu-
fuhrrichtung nachgeordnet ist und dass von der Leitung (36)
zwischen dem Ventil (35) und dem Druckbegrenzer (22) eine
Druckleitung (37) abzweigt.

4, Einrichtung nach den Anspriichen 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventil (45) fiir die Druckluftzufuhr zu
den Gehéusen (29) unmittelbar oder mittelbar mit einem weite-
ren Ventil (41) fiir mindestens eine weitere Druckleitung (42, 43)
verbunden ist. )

5. Kraftfahrzeug mit einer Einrichtung nach einem der
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es mit einer
Druckluft-Bremsanlage ausgeriistet ist, deren Druckluftquelie
(16) mit der Druckluftzufuhr der Einrichtung verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Abdichten der
Ringspalte an Wellendurchgéingen an Gehéusen von Kraftiiber-
tragungsvorrichtungen eines Kraftfahrzeuges, die den Ringspal-
ten zugeordnete Radialdichtringe mit einwirtsgerichteten Dicht- >
lippen und eine Steuervorrichtung zur Veréinderung des
Anpressdruckes der Dichtlippen durch diese beaufschlagende
Druckluft aufweist.

Der Anpressdruck solcher Radialwellendichtringe ergibt sich
aus der Vorspannung der Dichtlippen und aus einer gegebenen-
falls zusatzlich angeordneten ringférmigen Schraubenfeder. Er
ist so gewdhlt, dass sowohl das Austreten von Schmiermittel aus
dem Gehéuse als auch das Eindringen von Schmutz beim iibli-
chen Fahrbetrieb verhindert wird. Bei besonders harten
Betriebsbedingungen, wie sie beispielsweise bei geldndegingi-
gen Rad- oder Kettenfahrzeugen beim Durchwaten von
Schiamm und Gewiéssern vorkommen, ist es jedoch moglich,
dass die Dichtlippen von Schmutzteilchen unterwandert werden
und dass Wasser eindringt. Dies ruft einen erh6hten Verschleiss
der Dichtlippen hervor, der weiter zu einem Abfallen der
radialen Anpresskrifte fiihrt. Die Dichtwirkung wird dadurch
beeintrichtigt, so dass Schmutz und Wasser in erh6htem Masse
eindringen, was zu erheblichen Schéden und schliesslich zum
Ausfall von Teilen der Kraftiibertragung fiihren kann.

Der Einbau von Radialwellendichtringen mit einer so hohen
Vorspannung, dass das Eindringen von abrasiven Teilchen in
jedem Fall verhindert wird, fiihrt zu einer stéindig erhohten
Abniitzung der Dichtlippe und der Welle, so dass sich nach
einiger Betriebsdauer ebenfalls Schéiden an Teilen der Kraft-
iibertragung einstellen kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen Nachteil zu
beheben und eine einfach aufgebaute Einrichtung zum Abdich-
ten eines Ringspaltes zu schaffen, die nur eine geringe Abniit-
zung des Radialdichtringes ergibt. Diese Aufgabe wird durch
eine dem Kennzeichen des unabhiingigen Patentanspruchsent- 6
sprechende Einrichtung gelést. Durch das Ventil kann der
Anpressdruck der Dichtlippen durch Beaufschlagen mit Druck-
luft voriibergehend erhoht werden. Besteht kein Bedarf mehr, so

40

P
O

50

55

6

=}

kann das Gehéuse durch das Ventil mit einer Entliiftung verbun-
den werden, so dass zwischen dem Gehduse und der umgebenden
Luft ein Druckausgleich stattfindet und damit kein Uberdruck
die Dichtlippen zusétzlich belastet. Diese Massnahme ermdglicht
eine Anpassung der Abdichtung an die Betriebsverhiltnisse. Der
zeitweise erhohte Anpressdruck verhindert auch bei den ungiin-
stigsten Umsténden ein Eindringen von Schmutz und Wasser.
Daneben wird bei normaler Fahrt der Anpressdruck so klein wie
moglich gehalten. Die Abniitzung der Dichtlippen wird dabei
wesentlich verringert, zumal die Zuschaltung der Druckhuft-
quelle im Fahrbetrieb normalerweise die Ausnahme bildet.

Zweckmissigerweise kann in einer Leitung fiir die Druckluft-
zufuhr zu den Gehéusen ein Druckbegrenzer angeordnet sein.
Dadurch kann unabhéngig von dem meist sehr hohen Druck
vorhandener Druckluftquellen ein fiir die zu erwartenden
Betriebsverhéltnisse geeigneter Anpressdruck fiir die Dichtlip-
pen der Radialwellendichtungen festgelegt werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Einrichtung ist der Druck-
begrenzer dem Ventil in Druckluftzufuhrrichtung nachgeordnet
und ferner zweigt von der Leitung zwischen dem Ventilund dem
Druckbegrenzer eine Druckleitung ab. Dies ermoglicht, dass mit
dem Ventil zum Erhohen des Anpressdruckes gleichzeitig wei-
tere fiir den Fahrzustand wesentliche Steuerfunktionen ausgelst
werden kénnen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sindin
der Beschreibung angegeben.

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen, die in
der Zeichnung dargestellt sind, im folgenden niher erliutert. Es
zeigen

Fig. 1 ein Schaltbild einer Einrichtung zum Abdichten von
Gehiusen einer Kraftiibertragung,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Getriebegehiuse dieser
Kraftiibertragung im Langsschnitt und

Fig. 3 bis 5 die Schaltbilder dhnlicher Einrichtungen, deren
Schalter zusétzlichen Schaltfunktionen dienen.

Gleiche Bauteile haben in allen Schaltbildern die gleichen
Bezugszeichen.

Das Schaltschema nach Fig. 1 zeigt die Kraftiibertragung 11
eines geléndegangigen Kraftfahrzeugs, die im wesentlichen aus
einem Wechselgetriebe 12, einem Sonderabtrieb 13, der Vorder-
achse 14, der Hinterachse 15 und den nicht dargestellten Verbin-
dungswellen zusammengesetzt ist. Mit dem Sonderabtrieb 13
sind alle zusétzlichen Getriebe bezeichnet. Das Kraftfahrzengist
mit einer Druckluft-Bremsanlage ausgeriistet, die eine Druck-
luftquelle 16 aufweist. Diese besteht aus einem Luftpresser 17,
der durch eine Leitung 18 Druckluft in einen Druckluftbehilter
19 fordert.

Die Druckluftquelle 16ist mit den erwdhnten Einzelaggrega-
ten der Kraftibertragung 11 verbindbar. Dazu zweigt von der
Leitung 18 eine Leitung 20 ab, die zusammen mit einer abge-
zweigten Steuerleitung 21 zu einem federbelasteten Druckbe-
grenzer 22 fiihrt. Vom Druckbegrenzer 22 fithrt eine Leitung 23
zu einem mit einem Schieber 24 versehenen Dreiwege/Zweistel-
lungs-Ventil (3/2-Ventil) 25 und von diesem eine Leitung 26 zu
der Kraftiibertragung 11. Im einzelnen filhren von der Leitung 26
ausgehende Zweigleitungen 27 zum Wechselgetriebe 12, zum
Sonderabtrieb 13, zur Vorderachse 14 und zur Hinterachse 15.
An das Ventil 25 ist eine Entliiftungsleitung 28 angeschlossen.

Wie Fig. 2 erkennen lasst, miindet die eine Zweigleitung 27 ins
Gehduse 29 eines Aggregates der Kraftiibertragung, beispiels-
weise des Wechselgetriebes 12. Eine durch eine Stirnwand 30 des
geschlossenen Gehauses 29 gefithrte Welle 31 ist miteinem
Radialwellendichtring 32 abgedichtet. Die einwirtsgerichtete
Dichtlippe 33 des Radialwellendichtrings 32 liegt durch eine
ringférmige Schraubenfeder 34 unterstiitzt unter Vorspannung
an der Welle 31 an. Grundsitzlich den gleichen Aufbau haben
weitere Wellendurchfiihrungen des Wechselgetriebes 12 und der
iibrigen Aggregate der Kraftiibertragung 11.



Im normalen Fahrbetrieb des Kraftfahrzeuges nimmt das
Ventil 25 die in Fig. 1 gezeigte Schaltstellung ein, in der die von
der Druckluftquelle 16 kommenden Leitungen 20und 23
gesperrtsind. Dabei sind alle Aggregate der Kraftiibertragung 11
durch die Zweigleitungen 27, die Leitung 26 und das Ventil 25 mit 5
der gemeinsamen Entliftungsleitung 28 verbunden.

Ergibtsich die Notwendigkeit, mit dem Kraftfahrzeug bei-
spielsweise verschlammtes Gelande oder ein Gewasser zu durch-
waten, so stellt der Fahrer vorher das Ventil 25 mit dem Schieber 1
24in seine andere Schaltstellung. Dabei wird die Verbindung
zwischen der Entliiftungsleitung 28 und der Leitung 26 unterbro-
chen und damit eine Entliiftung der Aggregate der Kraftiibertra-
gung 11 iiber die Zweigleitungen 27 unméglich gemacht. Gleich-
zeitig werden durch das Ventil 25 die Leitungen 23 und 26
miteinander verbunden. Von der Druckluftquelle 16 stromt
Druckluft durch die Leitung 20 zu dem iiber die Steuerleitung 21
beaufschlagten Druckbegrenzer 22, der den fiir die Bremsanlage
bendtigten hohen Druck wesentlich herabsetzt. Die Druckluft
stromt mit vermindertem Druck weiter durch die Leitung 23, das
Ventil 25, die Leitung 26 und die Zweigleitungen 27 zu dem
Wechselgetriebe 12, dem Sonderabitrieb 13, der Vorderachse 14
und der Hinterachse 15, in deren geschlossenen Gehéusen 29 sich
ein Uberdruck aufbaut.

Der Uberdruck, der beispielsweise zwischen 0,1 und 0,8 bar 55
liegt, beaufschlagt die Dichtlippen 33 der Radialwellendichtringe
32 und presst diese jeweils starker an die abzudichtende Welle 31
an. Die Dichtwirkung wird dadurch erhdht, so dass keine festen
Teilchen oder Wasser zwischen der jeweiligen Welle 31 und der
Dichtlippe 33 des zugehGrigen Radialwellendichtringes 32 ein-
dringen kénnen.

Nach der Riickkehr in den normalen Fahrbetrieb wird das
Ventil 25 wieder in seine in Fig. 1 gezeigte Ausgangsstellung
zuriickgestellt, in der die Druckluftzufuhr unterbrochen und alle
Aggregate der Kraftiibertragung 11 mit der Entliiftungsleitung
28 verbunden sind. Der Uberdruck in den Gehdusen 29 und
damit die zusitzliche Beaufschlagung der Dichtlippen 33 des
Radialwellendichtringes 33 wird damit abgebaut. Die Dichtlip-
pen 33 liegen nur noch mit der urspriinglichen, fiir den normalen
Betrieb ausreichenden Vorspannung an, in der die Reibung
zwischen Dichtlippe 33 und Welle 31 einen minimalen Wert
annimmt.
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Dasin Fig. 3gezeigte Schaitbild unterscheidet sich vondemin
Fig. 1dargestellten dadurch, dass der Druckbegrenzer22 einem 45
4f2-Ventil 35 nachgeordnet ist und dass von der Leitung 36
zwischen dem Ventil 35 und dem Druckbegrenzer 22 eine
Leitung 37 abzweigt. Durch die Leitung 37 kannin Abhangigkeit
vonder Stellung des Ventiles 35 Druckluft fiir eine weitere
Steuerfunktion, beispielsweise zum Einschalten einer nichtdar- 5,
gestellten Lenzpumpe, zugefiihrt werden. Die Leitung zwischen
der Leitung 18 der Druckluftquelle 16 und dem Ventil 35ist mit
38, diejenige zwischen dem Druckbegrenzer 22 und der Leitung
26 zur Kraftiibertragung 11 mit 39 bezeichnet.

Die Wirkungsweise der Einrichtung entspricht derjenigen 55

nachFig. 1. In der gezeigten, fiir die Normalfahrt gewahlten
Stellung des Ventils 35 sind die gesamte Kraftiibertragung 11

sowie die Leitungen 27 und 26 entliiftet, in der anderen Stellung

des Ventiles 35 werden die Gehause 29 der einzelnen Aggregate

der Kraftiibertragung 11 unter Uberdruck gesetzt und damit die 60
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Abdichtung verstirkt. Gleichzeitig wird die Leitung 37 mit
Druckluft versorgt und damit ein Schalter betitigt.

Fig. 4 zeigt eine Einrichtung zum verstarkten Abdichten der
Gehiuse 29 der Kraftiibertragung 11, die zusammen mit einem
Allradantrieb eines gelindegangigen Kraftfahrzeuges einge-
schaltet wird. Dazu ist die Druckluftquelle 16 durch eine Leitung
40 mit einem 4/3-Ventil 41 verbunden, an das eine Leitung 42, die
zu einem nicht dargestellten Schaltzylinder fiir den Allradan-
trieb, eine Leitung 43, die zu einem ebenfalls nicht dargestellten
Schaltzylinder fiir eine Differentialsperre und eine Entliiftung 44
angeschlossen sind. Das Ventil 41 weist eine
Stellung I fiir abgeschalteten Allradantrieb, eine
Stellung II fiir eingeschalteten Allradantrieb und eine
Stellung ITI fiir eingeschalteten Allradantrieb mit zugeschalteter
Differentialsperre auf.

Andie Leitung 42 ist eine Einrichtung angeschlossen, die im
wesentlichen derjenigen der Fig. 1 entspricht, mit dem Unter-
schied, dass ein 3/2-Ventil 45 zum wahlweisen Beaufschlagen der
Gehiuse 29 der Kraftiibertragung 11 mit Druckluft oder zum

20 Eptliiften nicht unmittelbar, sondern mittelbar in Abhéngigkeit

von der Stellung des Ventils 41 betitigt wird. Dazu zweigt von der
Leitung 42 eine Leitung 46 zu einem Druckbegrenzer 22 ab, der
durch eine Leitung 47 mit dem Ventil 45 verbunden ist. Vonder
Leitung 46 zweigt eine Leitung 48 zum Beaufschlagen des
Veatiles 45 ab.

'Wird durch das Verschieben des Ventiles 41 von der Stellung I
in die Stellung IT oder I der Aliradantrieb eingeschaltet, so
stromt Druckluft durch die Leitungen 40, 42, 46 und 48, wodurch
das Ventil 45 die Verbindung zwischen den Leitungen 47 und 26
herstellt. Damit baut sich in den Gehéusen 29 der Kraftiibertra-
gung 11 ein Uberdruck auf, so dass sich der Anpressdruck der
Dichtlippen 33 der Radialwellendichtringe 32 der Kraftiibertra-
gung 11 erhoht und die Abdichtung verstarkt. Mit dem Abschal-
ten des Allradantriebes geht auch das Ventil 45 unter Federdruck
wiederin seine gezeigte Ausgangsstellung zuriick. Dadurch
werden die Gehiiuse 29 durch die Entliiftungsleitung 28 entliiftet
und der Anpressdruck der Dichtlippen 33 auf die normale
Vorspannung herabgesetzt.

Fig. 5 stellt eine Einrichtung fiir schwimmfahige Kraftfahr-

@ zenge dar, bei der iber ein 5/2-Ventil 49 ein Stellzylinder 50 fiir

das Ausfahren und Einfahren eines Schwallbrettes gesteuert
wird. Das Schwallbrett erhéht den Auftrieb des Fahrzeuges bei
Wasserfahrt und wirkt ausserdem als Wellenbrecher, der den
Wasserdruck gegen die Windschutzscheibe abféingt. Das Ventil
49ist mit einer Leitung 51 und einer Zweigleitung 52 an eine
Druckluftquelle 16 angeschlossen. Vom Ventil 49 fiihrt eine
Leitung 53 zur Kolbenstangenseite 54 des Stellzylinders 50 und
eine Leitung 55 zu dessen anderer Stirnseite 56. Mit 57 ist eine
Entliiftung bezeichnet.

Von der Leitung 55 zweigt eine Leitung 46 zu der iibrigen, der
Abdichtung der Kraftiibertragung 11 dienenden Einrichtung ab,
die in Aufbau und Wirkung derjenigen der Fig. 4 entspricht. Mit
dem Ausfahren des Schwallbrettes wird jeweils in den Gehiusen
29 des Wechselgetriebes 12, des Sonderabtriebes 13, der Vorder-
achse 14 und der Hinterachse 15 ein Uberdruck aufgebaut, der
beim Einfahren des Schwallbrettes iiber die Entliiftungsleitung
28 wieder abgebaut wird. Auf diese Weise wird der Anpress-
druck der Dichtlippen 33 der Radialwellendichtringe 32 der
Kraftiibertragung 11 jeweils dem Fahrzustand des Kraftfahrzeu-
ges angepasst.
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