EP 1 867 862 A2

(19) Europaisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 1867 862 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
19.12.2007 Patentblatt 2007/51

(21) Anmeldenummer: 07007898.5

(22) Anmeldetag: 18.04.2007

(51) IntCl.:

FO2F 11/00 (2906:01) FO1M 11/00 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LULV MC MT NL PL PT RO SE
SISK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK YU

(30) Prioritat: 14.06.2006 DE 102006027660

(71) Anmelder:
» Bayerische Motoren Werke Aktiengesellschaft
80809 Miinchen (DE)
» Schwabische Huttenwerke Automotive GmbH &
Co. KG
73433 Aalen- Wasseralfingen (DE)

(72) Erfinder:
* Subasic, Vojin
4400 Steyr (AT)
» Davison, Peter
4400 Steyr (AT)
* Maucher, Franz
88339 Bad Waldsee (DE)

(74) Vertreter: Soliner, Udo
Patentanwalt
Hausen 5a
85551 Kirchheim bei Munchen (DE)

(54)  Olpumpenvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine mit einer Olwanne

(57) Es wird eine Olpumpenvorrichtung fir eine
Brennkraftmaschine mit einer Olwanne (15) vorgeschla-
gen, wobei die Olpumpenvorrichtung (1) eine mittels Ket-
tenrad (13) und Antriebskette (14) antreibbare Olpumpe
(2) und eine mit einer Dichtungseinrichtung (9) versehe-
ne Abschirmung (8) besitzt, die zwischen einem Gehé&u-
se (3) der Olpumpe (2) und dem Kettenrad (13) ange-

ordnet ist derart, dass die Dichtungseinrichtung (9) an
einer Innenwand (20) der Olwanne (15) zur Anlage bring-
bar ist und dabei einen das Kettenrad (13) und die am
Kettenrad (13) angeordnete Antriebskette (14) weitge-
hend umgebenden Raum bildet, und die Abschirmung
(8) weitgehend eben ausgebildet ist und sich die Dich-
tungseinrichtung (9) weitgehend rechtwinklig von der Ab-
schirmung (8) weg erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Olpum-
penvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine mit einer Ol-
wanne, wobei die Olpumpenvorrichtung eine mittels Ket-
tenrad und Antriebskette antreibbare Olpumpe und eine
mit einer Dichtungseinrichtung versehene Abschirmung
besitzt, die zwischen einem Gehause der Olpumpe und
dem Kettenrad angeordnetistderart, dass die Dichtungs-
einrichtung an einer Innenwand der Olwanne zur Anlage
bringbar ist und dabei einen das Kettenrad und die am
Kettenrad angeordnete Antriebskette weitgehend umge-
benden Raum bildet. Die Erfindung betrifft dartiber hin-
aus eine Brennkraftmaschine mit einer Olwanne und ei-
ner Olpumpenvorrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 7.

[0002] Brennkraftmaschinen weisen Ublicherweise ei-
nen Schmierstoffkreislauf auf, in dem sich eine Schmier-
stoffpumpe oder Olpumpe angeordnet befindet, die aus
einem Olreservoir den Schmierstoff in der Form von Ol
an die entsprechenden Schmierstoffstellen in der Brenn-
kraftmaschine befordert. Neben einer sogenannten
Trockensumpfschmierung, bei der sich das Olreservoir
in einem von der Brennkraftmaschine getrennten Sam-
melbehalter befindet, kdnnen Brennkraftmaschinen eine
Olwanne besitzen, die gleichzeitig als Sammelbehalter
fur das Ol dient und das Olreservoir bereitstellt, aus dem
die Olpumpe das Ol entnimmt. Bei der Olpumpe kann es
sich beispielsweise um eine Tandempumpe handeln, die
zwei Fordereinheiten besitzt und an ein Zylinderkurbel-
gehause der Brennkraftmaschine angeflanscht werden
kann.

[0003] Fir den Antrieb der Olpumpe wird tiblicherwei-
se eine Antriebskette eingesetzt, die auf einem Kettenrad
der Olpumpe lauft und von der Kurbelwelle der Brenn-
kraftmaschine angetrieben wird. Die Olpumpe befindet
sich also innerhalb des von der Olwanne definierten
Raums angeordnet und taucht daher in das Olreservoir
ein. Wird nun die Olpumpe angetrieben, so tauchen An-
triebskette und Kettenrad in das Olreservoir ein, was zu
einem Plantschen der sich bewegenden Kette und des
Kettenrads im Olreservoir fihrt. Dies fiihrt zu einer er-
héhten Reibleistung der Brennkraftmaschine aufgrund
der Fluidreibung zwischen dem Ol in der Olwanne und
der Antriebskette bzw. dem Kettenrad. Da die sich be-
wegende Antriebskette Ol mitnimmt, fiihrt dies auch oft
zu einer unerwiinschten Absenkung des Olniveaus und
auch zu einem Verschaumen des Ols, da die Antriebs-
kette und das Kettenrad beim Eintauchen in das Olre-
servoir Luft mit sich fihren und in das Ol eintragen.
[0004] Um nun dieses Problem des Plantschens zu
vermeiden, ist anhand der EP 1 316 711 A2 eine Ab-
schirmung bekannt geworden, die das Kettenrad und die
Antriebskette umschlief3t. Dabei wird die Abschirmung
von auRen auf ein Gehause der Olpumpe aufgesetzt und
mittels Olabstreifkanten an der Abschirmung wird ver-
sucht, das von der Antriebskette mitgenommene Ol am
Aufsteigen in das Zylinderkurbelgehéuse der Brennkraft-
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maschine zu hindern. Die Antriebskette und das Ketten-
rad tauchen aber nach wie vor in das Olreservoir ein und
auf diese Weise kommt es zum Verschdumen des Mo-
toréls. Es wird nur versucht, ein Aufsteigen des ver-
schdumten Motordls in das Kurbelgehduse der Brenn-
kraftmaschine zu vermeiden.

[0005] AnhandderUS5,791,311isteine Abschirmung
eines Kettenrads einer Olpumpe einer Brennkraftma-
schine bekannt geworden, die das Kettenrad von auf3en
umgibt und am Kurbelgeh&use der Brennkraftmaschine
festgelegt wird und damit einen Raum schafft, in dem die
Antriebskette und das Kettenrad laufen und die Abschir-
mung damit gegen das Olpumpengehiuse abdichtet.
Diese bekannte Abschirmung ist topfférmig konfiguriert
mit Seitenwanden, die das Kettenrad und die Antriebs-
kette umgeben, so dass die bekannte Abschirmung in
einer Langsschnittdarstellung eine grof3e Langserstrek-
kung besitzt und damit viel Bauraum einnimmt.

[0006] Anhand der DE 101 59 088 Al ist eine Olpum-
penkombination fiir eine Brennkraftmaschine bekannt
geworden. Diese bekannte Olpumpenkombination weist
zwei in einem Pumpengehduse ausgebildete Pumpen-
raume auf, in denen jeweils ein ineinander kAmmendes
Zahnradpaar vorgesehen ist. Diese bekannte Olpum-
penkombination kann an der Unterseite eines Zylinder-
kurbelgehauses einer Brennkraftmaschine angeflanscht
werden und besitzt ein Kettenrad, welches Uiber eine von
der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine angetriebene
Antriebskette angetrieben wird. Auch diese bekannte Ol-
pumpe befindet sich in einer Olwanne der Brennkraftma-
schine angeordnet, so dass das Kettenrad und die An-
triebskette beim Lauf der Brennkraftmaschine in das OI-
reservoir eintauchen und somit fur die vorstehend ge-
nannten Nachteile sorgen.

[0007] Die vorstehend bereits beschriebenen Abschir-
mungen sollen die Probleme beseitigen, die das Plant-
schen der Antriebskette und des Kettenrads im Olreser-
voir mitsich bringen. Die genannten Abschirmungen wer-
den von aufRen her auf das Zylinderkurbelgehause bzw.
das Zylinderkurbelgehause und die Olpumpe aufgesetzt
und missen daher nach der Montage der Antriebskette
und der Olpumpe in einem zusétzlichen Montageprozess
befestigt werden. Diese bekannten Abschirmungen sind
daherfurdie Logistik und die Montage bei der Herstellung
der Brennkraftmaschine als zusétzliche Bauteile zu se-
hen, die zu einer Taktzeiterh6hung bei der Fertigung der
Brennkraftmaschine fiihren. Die Abschirmungen werden
mittels Schraubenverbindungen am Zylinderkurbelge-
hause festgelegt, so dass die daflr erforderlichen
Schrauben und Befestigungsbohrungen zu Mehrkosten
fuhren. Auch bendétigen die bekannten Abschirmungen
aufgrund ihrer topfférmigen Konfiguration Bauraum und
erhéhen daher die gesamte Baulange des Motors, was
nur dadurch aufgefangen werden kann, dass der Motor-
raum in einem Fahrzeug, das mit der so ausgestatteten
Brennkraftmaschine versehen werden soll, entspre-
chend grof3 dimensioniert ist.

[0008] Eine weitere Olpumpenvorrichtung ist anhand
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der EP 0 744 533 Al bekannt geworden. Es handelt sich
dabei um eine an einem Kurbelwellenlagerrahmen fest-
gelegte Zahnradpumpe, die Uber eine Antriebskette und
ein Kettenrad von der Kurbelwelle der Brennkraftmaschi-
ne angetrieben wird. Diese bekannte Olpumpenvorrich-
tung besitzt dabei eine Abschirmung, die mittels einer
Schraubverbindung an einem Gehause der Olpumpe be-
festigt ist, wobei sich die Abschirmung zwischen dem
Olpumpengehéduse und dem Kettenrad befindet und
topfférmig ausgebildet ist und eine Dichtung besitzt, die
bei an dem Kurbelgeh&use der Brennkraftmaschine ver-
schraubter Olwanne an einer Innenwand der Olwanne
anliegt und zwar so, dass sowohl die Antriebskette als
auch das Kettenrad der Olpumpe und das an der Kur-
belwelle angeordnete Kettenrad innerhalb eines vom
Kurbelgehause und der Olwanne umschlossenen Rau-
mes angeordnet sind.

[0009] Die Innenwand der Olwanne lauft dabei gerad-
linig von ihrer Anbindungsflache an der Unterseite des
Kurbelwellenlagerrahmens nach unten. Da auch die Ab-
schirmung dieser bekannten Olpumpenvorrichtung topf-
férmig ausgebildetist mit einer sich von einer Stirnflache,
die zur Innenwand der Olwanne hin ausgerichtet ist, zu
einer zum Geh&use der Olpumpe hin ausgerichteten
Ruckwand sich erstreckenden Seitenwand, benétigt die
Abschirmung in Motorlangsrichtung viel Bauraum, was
dazu fiihrt, dass die damit ausgestattete Brennkraftma-
schine in Motorléangsrichtung viel Baumraum benétigt
und aufgrund der damit verbundenen grof3en Bauldnge
der Olwanne im Motorraum des Fahrzeugs weniger Platz
fur die Aufnahme von beispielsweise Nebenaggregaten
zur Verfugungist. Die ander Abschirmung der bekannten
Olpumpenvorrichtung vorgesehene Dichtung verlauft in
einem spitzen Winkel zu ihrer Anbindungsflache an der
Abschirmung, so dass bei der Anordnung der Olwanne
an dem Kurbelgehéuse der Brennkraftmaschine die Ge-
fahr besteht, dass die Dichtung umgeklappt wird und da-
mit der Raum, in dem das Kettenrad und die Antriebs-
kette der Olpumpe laufen, standig vollstandig mit Ol be-
fullt ist und somit die vorstehend genannten Nachteile
wiederum prasent sind.

[0010] Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Er-
findung zur Beseitigung der geschilderten Nachteile die
Aufgabe zugrunde, eine Olpumpenvorrichtung zu schaf-
fen, die es ermdglicht, im Bereich der Olwanne in Motor-
langsrichtung Bauldnge einzusparen und zudem eine si-
chere Anlage der Dichtungseinrichtung an der Innen-
wand der Olwanne zu erreichen, ohne dass hierzu eine
bestimmte Montagefolge bei der Montage der Olwanne
am Kurbelgehause der Brennkraftmaschine erforderlich
ist.

[0011] Nach der Erfindung ist nunmehr eine Olpum-
penvorrichtung vorgesehen flr eine Brennkraftmaschine
mit einer Olwanne, wobei die Olpumpenvorrichtung eine
mittels Kettenrad und Antriebskette antreibbare Olpum-
pe und eine mit einer Dichtungseinrichtung versehene
Abschirmung besitzt, die zwischen einem Gehause der
Olpumpe und dem Kettenrad angeordnet ist derart, dass
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die Dichtungseinrichtung an einer Innenwand der Olwan-
ne zur Anlage bringbar ist und dabei einen das Kettenrad
und die am Kettenrad angeordnete Antriebskette weit-
gehend umgebenden Raum bildet, wobei die Abschir-
mung weitgehend eben ausgebildet ist und sich die Dich-
tungsvorrichtung weitgehend rechtwinklig von der Ab-
schirmung weg erstreckt. Damit bildet die an der Innen-
wand der Olwanne anliegende Dichtungseinrichtung zu-
sammen mit der Innenwand zumindest im Bereich des
Kettenrads und der an dem Kettenrad angeordneten An-
triebskette einen Raum, der lediglich in Richtung zu ei-
nem an einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine hin
angeordneten Kettenrad offen ist - damit hier die An-
triebskette frei laufen kann -, der Raum um das an der
Olpumpe angeordnete Kettenrad und der daran ange-
ordneten Antriebskette aber ansonsten von der Dich-
tungseinrichtung und der Olwanne umgeben ist. Um nun
die sich durch die Lange der Olwanne ergebende Motor-
lange verringern zu kénnen, ist die Abschirmung der Ol-
pumpenvorrichtung weitgehend eben ausgebildet, be-
sitzt also keine Seitenwéande zur Bildung einer topfformi-
gen Abschirmung, wie dies bei den bekannten Abschir-
mungen der Fall ist, sondern ist flach und eben ausge-
bildet und weist eine Dichtungseinrichtung auf, die sich
von der Abschirmung weitgehend rechtwinklig weg er-
streckt und somit nicht die Gefahr des Umklappens der
Dichtungseinrichtung mehr besitzt, wenn die Olwanne
mitihrer Innenwand, an der die Dichtungseinrichtung zur
Anlage kommt, an dem Kurbelgehduse der Brennkraft-
maschine befestigt wird, sondern unabhé&ngig davon, in
welcher Montagereihenfolge die Olwanne am Kurbelge-
hause aufgesetzt wird, eine definierte Anlage der Dich-
tungseinrichtung an der Innenwand der Olwanne erreicht
wird mit einer solchen Vorspannung, dass ein unkontrol-
liertes Einstromen von Motorél in den so gebildeten
Raum vermieden wird.

[0012] Wird bei der vorstehend beschriebenen be-
kannten Olpumpenvorrichtung die Olwanne von unten in
Richtung zum Kurbelgehauselagerrahmen hin bewegt,
so kommt die zwischen der Innenwand der Olwanne und
der Anbindungsflache der Olwanne zur Anordnung an
dem Kurbelwellenlagerrahmen ausgebildete Kante mit
der Dichtungseinrichtung der bekannten Abschirmung in
Kontakt und klappt diese nach oben um. Um nun dieses
Umklappen der Dichtung zu vermeiden, muss die Olwan-
ne zunachstin Motorlangsrichtung betrachtetim Abstand
zu der am Kurbelwellenlagerraum vorgesehenen Anbin-
dungsflache der Olwanne aufgesteckt werden und dann
axial verlagert werden, bis die Innenwand der Olwanne
mit der Dichtung an der Abschirmung in Kontakt kommt,
so dass ein Umklappen der Dichtung vermieden wird.
Die Olwanne muss also bei ihrer Montage zunéchst ver-
tikal zum Kurbelgehduse der Brennkraftmaschine be-
wegt werden und dann horizontal verschoben werden,
bis die Dichtung der Abschirmung an der Innenwand der
Olwanne aufliegt. Wird die Olwanne bei der bekannten
Olpumpenvorrichtung dahingegen nur vertikal bewegt,
bis sie an der Anbindungsflache des Kurbelgehauses zur
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Anlage kommt, so klappt die Dichtung um mit der nega-
tiven Folge, dass der Raum, in dem sich das Kettenrad
der Olpumpe und die Antriebskette befindet, nicht gegen
das Olreservoir mit der Olwanne abgedichtet ist und so-
mit das Kettenrad und die Antriebskette standig in das
Olreservoir der Olwanne eintaucht mit entsprechenden
Plantschverlusten und einem Aufschaumen des Motor-
ols.

[0013] Durch die weitgehendst ebene Ausbildung der
Abschirmung an der erfindungsgeméaien Olpumpenvor-
richtung ohne eine Seitenwand zur Bildung einer topffor-
migen Abschirmung wird die Motorl&nge im Bereich der
Olwanne verringert und somit benétigt eine damit verse-
hene Brennkraftmaschine im Motorraum eines Fahr-
zeugs weniger Einbauraum. Die Dichtungseinrichtung ist
nach der Erfindung an der Abschirmung so konfiguriert,
dass sie sich rechtwinklig weg von dieser erstreckt, so
dass ein vertikales Anlegen der Olwanne auf einem Zy-
linderkurbelgehduse einer Brennkraftmaschine gleich-
zeitig zu einem Aufliegen der Dichtungseinrichtung auf
der Innenwand der Olwanne fiihrt und somit das Ketten-
rad und die daran angeordnete Antriebskette von einem
Raum umgeben sind, der von der Dichtungseinrichtung
und der Innenwand der Olwanne gebildet ist und ein Um-
klappen der Dichtungseinrichtung vermieden wird.
[0014] Die weitgehend eben ausgebildete Abschir-
mung besitzt im Bereich ihres Umfangsrandes eine Nut
zur Aufnahme der Dichtungseinrichtung. Die Abschir-
mung kann in dem Bereich des Umfangsrandes eine sich
aus der Ebene der Abschirmung heraus erstreckende
Versteifung besitzen, in der die Nut verlauft, in der wie-
derum die Dichtungseinrichtung festgelegt werden kann.
Im Gegensatz zu der bekannten Abschirmung besitzt die
Abschirmung der erfindungsgemaRen Olpumpenvor-
richtung aber keine Seitenwand, die sich aus der Ebene
der Abschirmung heraus so weit von der Abschirmung
weg erstreckt, dass das Kettenrad von der Seitenwand
der Abschirmung topfférmig umschlossen ist, sondern
lediglich die in der Nut des Umfangsrandes aufgenom-
mene Dichtungseinrichtung erstreckt sich weitgehend
rechtwinklig von der Abschirmung weg, bildet aber fir
sich alleine betrachtet keinen das Kettenrad topfférmig
einschliefenden Raum, sondern schafft nur durch die
Anlage an der Innenwand der Olwanne diesen das Ket-
tenrad und die Antriebskette weitgehend umgebenden
Raum.

[0015] Die bekannte Abschirmung wird mittels einer
Schraubenverbindung am Gehé&use der Olpumpe fest-
gelegt. Diese Befestigung wurde deshalb gewahlt, damit
durch das Festziehen der Schraubenverbindung zwi-
schen der Abschirmung und dem Geh&use der Olpumpe
eine so groRe Flachenpressung erreicht wird, dass Ol
aus dem Olreservoir nicht durch sich eine ansonsten er-
gebende Spaltflache zwischen der Abschirmung und
dem Gehause der Olpumpe in den Raum gelangt, in dem
sich das an der Olpumpenwelle festgelegte Kettenrad
dreht.

[0016] Eine solche Dichtwirkung wird mit der erfin-
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dungsgemanen Olpumpenvorrichtung nicht erreicht und
ist auch nicht gewilinscht. Die Abschirmung an der erfin-
dungsgemaien Olpumpenvorrichtung weist eine umlau-
fende Nut auf, in die ein am Gehause der Olpumpe aus-
gebildeter Vorsprung derart eingreift, dass Nut und Vor-
sprung eine Labyrinthdichtung ausbilden. Diese Laby-
rinthdichtung ist nicht hermetisch dicht, so dass also in
den vorstehenden beschriebenen Raum zwischen der
Dichtungseinrichtung und der Innenwand der Olwanne
durch die Labyrinthdichtung Motorél wandern kann,
wenn sich die Brennkraftmaschine beispielsweise in Still-
stand befindet und nicht lauft. Damit wird erreicht, dass
sich der Raum mit Motordl befillen kann und somit das
Olreservoir ein reproduzierbares Olniveau besitzt, was
zur Messung oder Feststellung des Motoroélstandes not-
wendig ist und somit eine Situation vermieden wird, dass
bei einer Messung des Motordlstandes mittels beispiels-
weise eines Olstandsensors oder einer mechanischen
Messung vom Benutzer des Fahrzeugs mittels eines Mo-
tordlpeilstabes nicht bei einer Messung der Raum nicht
befullt ist und bei einer néchsten Messung der Raum
befiillt ist, was zu einem Absinken des Olniveaus insge-
samt fiihren wirde, sondern solche Messungen repro-
duzierbar sind, da der Raum zwischen der Dichtungs-
einrichtung und der Innenwand der Olwanne immer wie-
der in beabsichtigter Weise mit Motordl vollauft und somit
das Olvolumen, das dem Olreservoir in der Olwanne zur
Verfligung steht, reproduzierbar gleich ist und somit ein
gemessenes oder festgestelltes niedrigeres Olniveau
tatsachlich damit zusammenhangt, dass die Brennkraft-
maschine beispielsweise Motordl im Betrieb verbraucht
hat, nicht aber bei einer Messung der Raum mit Motor6l
befullt ist, bei einer nédchsten Messung aber aufgrund
einer hermetischen Abdichtung des Raumes nicht mehr
mit Motorél befilllt ist mit der Folge nicht reproduzierbarer
Olstandsmessungen.

[0017] Wird nun die stillstehende Brennkraftmaschine
gestartet, so sorgt die umlaufende Antriebskette nach
kurzer Zeit dafiir, dass das im Raum befindliche Motordl
aus dem Raum herausgepumpt wird und dann keine
Platschverluste und kein Aufschaumen des Motordls in
dem von der Dichtungseinrichtung und der Innenwand
der Olwanne gebildeten Raum mehr méglich sind, da
dieser weitgehend leergepumpt worden ist, aufgrund der
Labyrinthdichtung zwischen der Nut und dem Vorsprung
aber ein Nachlaufen von Motorél in dem so leergepump-
ten Raum beim Lauf der Brennkraftmaschine so langsam
vonstatten geht, dass das Kettenrad beim Lauf des Mo-
tors nicht mehr in ein in dem Raum stehendes Olvolumen
eintaucht.

[0018] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung
auch vorgesehen, dass die Abschirmung mindestens ei-
ne Offnung besitzt, die den Raum zwischen Innenwand
der Olwanne und Dichtungseinrichtung mit einem Olre-
servoir in der Olwanne fluidleitend verbindet, so dass
durch diese Offnung Motorsl aus dem Olreservoir in der
Olwanne in den Raum nachstrémen kann, die Offnung
aber so bemessen ist, dass diese Nachstrémen wahrend



7 EP 1 867 862 A2 8

des Betriebs der Brennkraftmaschine nicht zu einem
Wiederauffillen des Raums filhrt mit entsprechenden
Plantschverlusten und einem entsprechenden Auf-
schaumen des Motordls in dem Raum, sondern das Mo-
tordl aus dem Olreservoir in den Raum hauptséchlich
wahrend des Stillstands der Brennkraftmaschine nach-
stromt.

[0019] Damit wird sichergestellt, dass eine Messung
des Olniveaus in dem Olreservoir der Olwanne beispiels-
weise mittels eines Sensors vor dem Start der Brenn-
kraftmaschine unter reproduzierbar immer gleichen Be-
dingungen stattfindet - der Raum ist wéhrend der Still-
standzeit der Brennkraftmaschine wieder mit Motordl
vollgelaufen -, startet nun die Brennkraftmaschine und
dreht sich das Kettenrad und die Antriebskette in dem
zwischen Dichtungseinrichtung und Innenwand der Ol-
wanne gebildeten Raum, so fuhrt dies zu einem weitge-
henden Leerpumpen des Raums durch das von der An-
triebskette mitgenommene Motorél und Plantschverluste
sowie ein Aufschaumen des Motoréls werden vermie-
den.

[0020] Daes nicht beabsichtigtist, den zwischen Dich-
tungseinrichtung und Innenwand der Olwanne befindli-
chen Raum hermetisch gegen Motordl abzudichten,
muss auch die nach der Erfindung vorgesehene Abschir-
mung an dem Gehéause der Olpumpe nicht mit hoher
Flachenpressung festgelegt werden, sondern kann aus
einem Kunststoffwerkstoff gebildet sein und eine U-for-
mige Konfiguration aufweisen mit sich nach auf3en weg
erstreckenden Ansatzen, an denen Rastelemente zum
Eingriff in Offnungen des Gehauses der Olpumpe zur
I6sbaren Festlegung der Abschirmung angeordnet sind.
Die Ausbildung der Abschirmung aus einem Kunststoff-
werkstoff erspart Bearbeitungsschritte, da die Abschir-
mung wahrend ihrer Herstellung mit den Rastelementen
und der Nut zur Aufnahme der Dichtungseinrichtung fer-
tig ausgeformt werden kann. Der zwischen Dichtungs-
einrichtung und Innenwand der Olwanne ausgebildete
Raum kann aufgrund der Ausbildung des Kettenrads und
der Kettenspur der Antriebskette U-férmig und in Rich-
tung zum an der Kurbelwelle angeordneten Kettenrad
hin offen ausgebildet sein, so dass die Abschirmung eine
U-formige Konfiguration besitzt und somit durch die in
der Nut der Abschirmung vorgesehene Dichtungsein-
richtung und ihren Kontakt mit der Innenwand der Olwan-
ne ein einseitig offener U-férmiger Raum fiir die Aufnah-
me des Kettenrads und der Antriebskette geschaffen
wird. An der so konfigurierten Abschirmung sind sich
nach aul3en weg erstreckende Ansatze vorgesehen, an
denen Rastelemente zum Eingriff in Offnungen des Ge-
h&auses der Olpumpe beim beispielsweise zu nennenden
Spritzformvorgang der Abschirmung ausgebildet wer-
den, so dass die Abschirmung Uber diese Rastelemente
mit Offnungen des Gehauses der Olpumpe verrastet
wird, ohne dass zwischen der Ruckwand der Abschir-
mung und dem Gehéause der Olpumpe eine hohe Fla-
chenpressung besteht, da auch dieser Bereich nicht her-
metisch dicht sein muss, sondern durch die so vorhan-
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dene Spaltflaiche zwischen der Rickwand und der Ab-
schirmung beim Stillstand der Brennkraftmaschine Ol in
den Raum flieRen kann, der dann beim Starten der
Brennkraftmaschine durch die Antriebskette schnell leer-
gepumpt wird.

[0021] Die an der Abschirmung angeordnete Dich-
tungseinrichtung ist aus einem Elastomerwerkstoff ge-
bildet und besitzt in einem Schnitt eine weitgehend keil-
formige Konfiguration, so dass die Innenwand der OI-
wanne mit der so ausgebildeten weitgehend keilférmigen
Dichtlippe der Dichtungseinrichtung in Kontakt kommt
und ein Nachstrémen von Motorél aus dem Olreservoir
in der Olwanne in den Raum zwischen Dichtungseinrich-
tung und Innenwand der Olwanne wéhrend des Betriebs
der Brennkraftmaschine durch die Dichtungseinrichtung
vermieden wird.

[0022] Die Erfindung sieht nun auch eine Brennkraft-
maschine mit einer Olwanne und einer Olpumpenvor-
richtung vor, wie sie vorstehend beschrieben worden ist
und bei der das Kettenrad und die Antriebskette zumin-
dest teilweise in einer an der Innenwand der Olwanne
ausgebildeten Ausnehmung aufgenommen sind und die
Ausnehmung von der Dichtungseinrichtung weitgehend
umgeben ist. Die Erfindung zeichnet sich also auch da-
durch aus, dass die Olwanne an der Innenwand eine
Ausnehmung besitzt, so dass in dieser Ausnehmung das
Kettenrad und die Antriebskette der Olpumpenvorrich-
tung zumindest teilweise aufgenommen sind, was neben
der Ausbildung der Abschirmung ohne Seitenwéande wie-
derum die benétigte Bauraumlange der Olwanne und da-
mit der Brennkraftmaschine in dem Motorraum eines
Kraftfahrzeuges verringert. Die Dichtungseinrichtung an
der Abschirmung umgibt nun diese Ausnehmung zumin-
dest im Bereich des Kettenrads und der am Kettenrad
angeordneten Antriebskette, so dass die von der Dich-
tungseinrichtung weitgehend umgebene Ausnehmung
durch die Antriebskette wahrend des Laufs der Brenn-
kraftmaschine so weit leergepumpt wird, dass das Ket-
tenrad und die Antriebskette wahrend des Laufs der
Brennkraftmaschine nicht mehr in ein stehendes Olni-
veau eintauchen und somit Plantschverluste vermieden
werden und es auch nicht mehr zum Aufschdumen des
Motoréls kommt.

[0023] Um nun ein Verkanten oder Umklappen der
Dichtungseinrichtung an der Abschirmung bei der Mon-
tage der Olwanne an der Brennkraftmaschine zu vermei-
den-wie dies bei der vorstehend beschriebenen bekann-
ten Olpumpenvorrichtung der Fall ist -, ist es nach der
Erfindung vorgesehen, dass die Dichtungseinrichtung an
einer an der Innenwand der Olwanne ausgebildeten An-
lageflache anliegt und in einem Schnitt die Anlageflache
mit einer Langsschnittebene einer Dichtlippe der Dich-
tungseinrichtung einen Winkel von wenigstens 90° ein-
schlie3t. Die Anlageflache kann nun im Bereich der vor-
stehend genannten Ausnehmung der Olwanne einen
Winkel von beispielsweise 135° zu einer Innenumfangs-
flache der Ausnehmung besitzen, so dass die an der An-
lageflache anliegende Dichtungseinrichtung an einer
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schrag verlaufenden Anlageflache zur Anlage kommt
und somit durch das Auflaufen der Dichtungseinrichtung
an einer schrag verlaufenden Anlageflache der Olwanne
bei deren Montage am Kurbelgeh&duse ein Umklappen
der Dichtungseinrichtung bei der Montage der Olwanne
an dem Kurbelgehause der Brennkraftmaschine vermie-
den wird.

[0024] Die uber das Kettenrad an der Welle der OI-
pumpe und dem Kettenrad der Kurbelwelle laufende An-
triebskette spannt eine Kettenspurebene auf. Nach einer
Weiterbildung der Erfindung ist es nun vorgesehen, dass
die Olwanne im Bereich der Ausnehmung mittels Schrau-
benverbindungen an dem Zylinderkurbelgehduse der
Brennkraftmaschine festgelegt werden kann und die OI-
wanne benachbart zu der Ausnehmung Bohrungen be-
sitzt, die au3erhalb der Kettenspurebene der Antriebs-
kette angeordnet sind. Damit ist ein nahes Heranriicken
der die Ausnehmung auf3en abschlie3enden Innenwand
der Olwanne an das Kettenrad der Olpumpe méglich, so
dass sich keine Schrauben der Schraubenverbindung
zwischen Kettenrad und Olpumpengehiuse befinden
und somit die Olwanne nicht unnétig weit um das Ket-
tenrad herumgezogen wird, so dass sich wiederum eine
die Baulange der Olwanne und damit Baulange der
Brennkraftmaschine verringernde Konfiguration ergibt.
[0025] Die Erfindung wird nunmehr anhand der Zeich-
nungen néher erlautert. Diese zeigt in:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Aus-
fiihrungsform einer Olpumpenvorrichtung, wie sie in
den Raum zwischen einer Kurbelgehéduseunterseite
und einer Olwanne einer nicht naher dargestellten
Brennkraftmaschine eingebaut werden kann;

Fig. 2 einen Ausschnitt eines Langsschnitts durch
die Olpumpenvorrichtung, die an einer Olwanne an-
geordnet ist; und

Fig. 3 eine Draufsichtansicht auf die Olpumpenvor-
richtung und Olwanne nach Fig. 2.

[0026] Fig. 1 der Zeichnung zeigt eine Ausfihrungs-
form einer Olpumpenvorrichtung nach der vorliegenden
Erfindung in einer perspektivischen Darstellung. Die OI-
pumpenvorrichtung 1 weist eine Olpumpe 2 mit einem
Gehause 3 auf und besitzt in der dargestellten Ausfiih-
rungsform auch eine Versteifungsschale 4, die am Ge-
hause 3 mittels Schraubenverbindungen festgelegt ist
und iiber die die Olpumpenvorrichtung 1 mittels am Ge-
hause 3 und der Versteifungsschale 4 vorgesehener Be-
festigungsbohrungen 5 an einer Unterseite eines Kurbel-
gehéauses einer nicht nédher dargestellten Brennkraftma-
schine befestigt werden kann. Die Versteifungsschale 4
weist Ausnehmungen 6 auf, in die Pleuel bzw. Kurbel-
wangen der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine eintau-
chen kénnen. Zudem besitzt die Versteifungsschale 4
Bohrungen und Durchlasse fiir den Durchtritt von von
der Olpumpe 2 gefordertem Ol in den Schmierkreislauf
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der Brennkraftmaschine.

[0027] An einer Vorderseite 7 des Gehauses 3 der Ol-
pumpe 2 ist eine Abschirmung 8 mit in einer naher an-
hand von Fig. 3 ersichtlichen Nut 11 angeordnet, in der
eine Dichtungseinrichtung 9 mit einer Dichtlippe 10 an-
geordnet ist.

[0028] Wie es anhand von Fig. 1 ersichtlich ist, weist
die Abschirmung 8 eine insgesamt U-férmige Konfigura-
tion auf und ist mittels Rastelementen 12 an der Vorder-
seite oder Stirnseite 7 des Gehauses 3 der Olpumpe 2
I6sbar festgelegt. Die Abschirmung 8 befindet sich dabei
zwischen dem Gehéuse 3 der Olpumpe 2 und einem an
einer Welle der Olpumpe 2 Iosbar festgelegten Kettenrad
13 angeordnet. Eine Antriebskette 14 ist zum Antrieb des
Kettenrads 13 und damit der Olpumpe 2 vorgesehen.
Die Olpumpenvorrichtung 1 nach Fig. 1 kann als vorge-
fertigtes Olpumpenmodul vormontiert werden und so in
den Fertigungsvorgang der nicht naher dargestellten
Brennkraftmaschine eingebunden werden. Zu diesem
Zweck kann die Olpumpenvorrichtung 1 tiber die Befe-
stigungsbohrungen 5 an der Unterseite des Kurbelge-
héuses der Brennkraftmaschine befestigt werden und
die Antriebskette 14 auf ein an der Kurbelwelle der Brenn-
kraftmaschine befestigtes Kettenrad aufgelegt werden.

[0029] Fig.2derZeichnung zeigtin einer LAngsschnitt-
darstellung die Olpumpenvorrichtung nach Fig. 1 mit ei-
ner von unten her auf das Kurbelgeh&use der Brennkraft-
maschine aufgeschobenen und daran befestigten OI-
wanne 15. Die Abschirmung 8 ist weitgehend eben aus-
gebildet und besitzt keine sich von der Ebene der Ab-
schirmung 8 herausstreckende Seitenwand, wie dies bei
der bekannten Abschirmung der Fall ist, da damit eine
Zunahme des bendétigten Bauraums einhergehen wirde.
Die mittels der Rastelemente 12 an dem Gehé&use 3 der
Olpumpe 2 befestigte Abschirmung weist eine Nut 16
auf, in die ein am Gehause 3 der Olpumpe 2 ausgebil-
deter Vorsprung 17 eingreift und eine Labyrinthdichtung
ausbildet. Wird nun die Olwanne 15 auf das Kurbelge-
hause der Brennkraftmaschine aufgeschoben, an der
sich bereits die Olpumpenvorrichtung 1 befestigt befin-
det, so kommt die weitgehend keilférmig ausgebildete
Dichtungseinrichtung mitihrer Dichtlippe 10 mit einer An-
lageflache 18 der Olwanne 15 in Kontakt, so dass ein
Raum 19 gebildet wird, der lediglich in Richtung nach
oben hin offenist, da sich die Antriebskette 14 in Richtung
nach oben zum Kettenrad zu der Kurbelwelle hin er-
streckt.

[0030] Indemvon der Dichtungseinrichtung 9 mitihrer
Dichtlippe 10 und einer Innenwand 20 der Olwanne 15
gebildeten Raum 19 befindet sich das Kettenrad 13 und
die Antriebskette 14 aufgenommen, so dass der Raum
19 von der sich bewegenden Antriebskette 14 nach dem
Start der Brennkraftmaschine weitgehend leergepumpt
wird, so dass die Antriebskette 14 und das Kettenrad 13
nicht mehr in ein im Raum 19 stehendes Olreservoir ein-
tauchen und somit das Problem der Plantschverluste und
des Aufschdumens des Motordéls vermieden wird. Um
reproduzierbare Messungen des Olstands in der Olwan-
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ne 15 zu ermdglichen, ist in der Abschirmung im unteren
Bereich eine Bohrung 25 ausgebildet, die einen Durch-
messer von beispielsweise 1.2 mm aufweist, so dass im
Stillstand der Brennkraftmaschine Motordél in den Raum
19 langsam nachflieBen kann und somit Messungen
nicht dadurch verfalscht werden, dass der Raum 19 ein-
mal mit Ol befillt ist und bei der ndchsten Messung nicht
mehr.

[0031] Fig. 3 der Zeichnung nun zeigt eine Draufsicht
von oben auf die Olpumpenvorrichtung 1 und die Olwan-
ne 15 gemal Fig. 2. Fig. 2 und Fig. 3 machen dabei
deutlich, dass die Dichtungseinrichtung 9 mit ihrer Dicht-
lippe 10 an der Anlageflache 18 der Olwanne 15 anliegt
und zwar derart, dass bei der dargestellten Ausfiihrungs-
form die Anlageflache 18 in einer Schnittdarstellung mit
einer Langsschnittebene der Dichtlippe 10 einen Winkel
von etwa 135° einschlief3t, wobei ein Winkel von 90° dann
erreicht ware, wenn die Anlageflache nicht mit einer
schragen Flache ausgebildet wére, sondern eine 180°-
Verlangerung der Innenwand 20 der Olwanne darstellen
wirde. Durch die schréage Ausbildung der Anlageflache
18 aber wird erreicht, dass ein Umklappen der Dichtlippe
10 der Dichtungseinrichtung 9 bei der Montage der OI-
wanne 15 an dem Kurbelgehduse der Brennkraftmaschi-
ne vermieden wird. Damit kann sich zwischen der Dich-
tungseinrichtung 9 und der Anbindungsflache 18 bzw.
der Innenwand 20 der Olwanne 15 keine Fehlstellung
einstellen derart, dass in den Raum 19 in unkontrollierter
Weise standig Ol aus dem Olreservoir in der Olwanne
nachstrémt, so dass in dem Raum 19 das gleiche Olni-
veau herrscht, wie in dem Olreservoir der Olwanne.
[0032] Wird nun die mit der Olpumpenvorrichtung ver-
sehene Brennkraftmaschine gestartet, so fiihrt ein kur-
zes Laufen und eine entsprechende Drehbewegung
bzw. Translationsbewegung der Antriebskette 14 und
des Kettenrads 13 dazu, dass der Raum 19 weitgehend
von Motordl leergepumpt wird und somit wahrend des
Laufs der Brennkraftmaschine ein Aufschaumen des Mo-
toréls und ein Plantschen der Antriebskette 14 bzw. des
Kettenrads 13 im Olreservoir vermieden wird.

[0033] Die Olwanne 15 weist eine Ausnehmung 21 auf,
in der das Kettenrad 13 und die Antriebskette 14 aufge-
nommen werden, so dass die Olwanne 15 und damit die
Brennkraftmaschine insgesamt eine kiirzere Baulange
besitzen, als dies bei der vorstehend beschriebenen be-
kannten Olpumpenkombination der Fall ist. Zur Verrin-
gerung der Baulange tragt auch die flache und ebene
Ausbildung der Abschirmung 8 bei, deren Dichtungsein-
richtung 9 sich weitgehend rechtwinklig von der Abschir-
mung weg erstreckt und somit eine sichere Anlage an
der Anlageflache 18 der Olwanne 15 ermdglicht. Ohne
die Ausnehmung 21 musste die Olwanne 15 langer aus-
gebildet werden, da sie um die Antriebskette 14 bzw. das
Kettenrad 13 herumgefiihrt werden musste und somit
eine langere Bauform besitzen wirde. Dies wiirde den
Raumbedarf beim Einbau der mit der Olpumpenvorrich-
tung versehenen Brennkraftmaschine im Motorraum des
Kraftfahrzeugs erhéhen. Die Olwanne 15 weist Bohrun-
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gen 22 auf, Uber die sie mittels Schraubenverbindungen
am Zylinderkurbelgehause der Brennkraftmaschine be-
festigt werden kann, wobei benachbart zu der Ausneh-
mung 21 vorgesehene Bohrungen auRerhalb einer durch
das Kettenrad 13 und die Antriebskette 14 definierten
Kettenspurebene verlaufen und somit keine Schrauben-
verbindungen hinter der Kettenspurebene liegen, womit
wiederum Bauraumléange eingespart werden kann.
Durch die Ausnehmung 21 wird die Dichtflache 24 der
Olwanne 15 auf eine zur Abdichtung erforderliche Breite
der Dichtspur verringert, was wiederum der verringerten
Lange der Olwanne und damit der Brennkraftmaschine
fur den Einbau im Motorraum des Fahrzeugs zugute
kommt.

[0034] Hinsichtlich vorstehend im Einzelnen nicht na-
her erlauterter Merkmale der Erfindung wird im Ubrigen
auf die Anspriiche und die Zeichnungen verwiesen.

Bezugszeichenliste

[0035]

1 Olpumpenvorrichtung
2 Olpumpe

3 Gehause

4 Versteifungsschale

5 Befestigungsbohrungen
6 Ausnehmung

7 Vorderseite

8 Abschirmung

9 Dichtungseinrichtung
10 Dichtlippe

11 Nut

12  Rastelement

13 Kettenrad

14 Antriebskette

15  Olwanne

16  Nut

17  Vorsprung

18  Anlageflache

19 Raum

20  Innenwand

21 Ausnehmung

22 Bohrungen

23  Bohrungen

24 Dichtflache

25  Bohrung, Offnung
Patentanspriiche

1. Olpumpenvorrichtung firr eine Brennkraftmaschine
mit einer Olwanne (15), wobei die Olpumpenvorrich-
tung (1) eine mittels Kettenrad (13) und Antriebskette
(14) antreibbare Olpumpe (2) und eine mit einer
Dichtungseinrichtung (9) versehene Abschirmung
(8) besitzt, die zwischen einem Gehause (3) der OI-
pumpe (2) und dem Kettenrad (13) angeordnet ist
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derart, dass die Dichtungseinrichtung (9) an einer
Innenwand (20) der Olwanne (15) zur Anlage bring-
bar ist und dabei einen das Kettenrad (13) und die
am Kettenrad (13) angeordnete Antriebskette (14)
weitgehend umgebenden Raum (19) bildet, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abschirmung (8)
weitgehend eben ausgebildet ist und sich die Dich-
tungseinrichtung (9) weitgehend rechtwinklig von
der Abschirmung (8) weg erstreckt.

Olpumpenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschirmung (8) im Be-
reich ihres Umfangsrandes eine Nut (11) zur Auf-
nahme der Dichtungseinrichtung (9) besitzt.

Olpumpenvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abschirmung (8)
eine umlaufende Nut (16) aufweist, in die ein am
Gehause (3) der Olpumpe (2) ausgebildeter Vor-
sprung (17) eingreift derart, dass Nut (16) und Vor-
sprung (17) eine Labyrinthdichtung ausbilden.

Olpumpenvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschirmung (8) aus einem Kunststoffwerkstoff ge-
bildet ist und eine U-formige Konfiguration aufweist
mit sich nach auen weg erstreckenden Ansatzen,
an denen Rastelemente (12) zum Eingriff in Offnun-
gen des Gehéauses (3) der Olpumpe (2) zur Idsbaren
Festlegung der Abschirmung (8) angeordnet sind.

Olpumpenvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschirmung (8) mindestens eine Offnung (25) be-
sitzt, die den Raum (19) mit einem Olreservoir in der
Olwanne (15) fluidleitend verbindet.

Olpumpenvorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungseinrichtung (9) aus einem Elastomerwerk-
stoff gebildet ist und im Schnitt eine weitgehend keil-
formige Konfiguration aufweist.

Brennkraftmaschine mit einer Olwanne (15) und ei-
ner Olpumpenvorrichtung (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kettenrad (13) und die Antriebskette (14) zumin-
dest teilweise in einer an der Innenwand (20) der
Olwanne (15) ausgebildeten Ausnehmung (21) auf-
genommen sind und die Ausnehmung (21) von der
Dichtungseinrichtung (9) weitgehend umgeben ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (9)
an einer an der Innenwand (20) der Olwanne (15)
ausgebildeten Anlageflache (18) anliegt und im
Schnitt die Anlageflache (18) mit einer Langsschnit-
tebene einer Dichtlippe (10) der Dichtungseinrich-
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tung (9) einen Winkel von wenigstens 90 Grad ein-
schlief3t.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Olwanne (15) im
Bereich der Ausnehmung (21) mittels Schrauben-
verbindungen an einem Zylinderkurbelgehause fest-
legbar ist und die Olwanne (15) benachbart zu der
Ausnehmung (21) Bohrungen (23) besitzt, die au-
Rerhalb der Kettenspurebene der Antriebskette (14)
angeordnet sind.
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