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La présente invention ést relative aux joints homo-
cinétiques & tripode du type comprenant une tulipe et un
tripode dont le centre rotule avec une liberté de mouve-
ment radiale contre le fond de la tulipe et est maintenu
sous précontrainte contre ce fond par une attache &lasti-
que,cette attache comportant des branches dont les extré-
mités libres sont ancréés sur les pétales de la tulipe Ces
joints homocinétiques sont utilisés généralement pour
l'entralnement des roues directrices et motrices des
véhicules & traction avant.

On sait que pour éviter lés battements axiaux de la
machoire ou tulipe rélativémént au tripode,battements qui
peuvent résulter des sollicitationé_alternatives engen—-
drées par le- groupé mqtopropulséur,l'état de la route et
les divers frottements,et égalemént par le fonctionnement
lui-méme du joint travaillant sous couple et sous angle,
l'attache ou clip de retenue doit &tre capable de résor-
ber le jeu axial &'assemblagé ét d'établir de plus une
pPrécontrainte axiale permanenté de valeur déterminée ap-
pliquant le centre du tripodé contré le fond de la tulipe
malgré les é&carts d'usinagé des piéces et malgré 1l‘'usure
pouvant intervenir apré&s une longue utilisagion et sans
introduire d'élasticité axiale entre le tripode et la tulipe.

Par ailleurs,l'obtention de cette précontrainte ne
doit pas avoir pour conséquence l'introduction d'une résis-
tance sensible au bon fonctionnémént du joint,ce qui serait
nuisible a la douceur de l'articulation.Il est &galement
nécessaire que 1l'attache &lastique puisse supporter des ef-
fortsaxiauxanormalementélévéssans se détériorer.

- Pour répondre 3@ toutes ces exigences, on a proposé
de compléter le clip par différents dispositifs de résor-
ption de jeu. Cependant, les solutions connues, par exem—
Ple celle décrite dans le brevet FR 77.26 873, présentent
des inconvénients trds sensibles pour une production en
grande série:
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~ accroissement du nombre des piéces & assembler 3
l'intérieur du joint homocinétique;

~ nécessité d'un réglage et d'un contrdle particu-
liers pour chaque pié&ce;

- temps et cofit d'assemblage et de contrdle accrus
et risques d’erreurs;

— obligation dé compliquer et d'altérer une des
piéces principalés du joint,3 savoir le tripode,pour pla-
cer le dispositif de résorption de jeu,ce qui réduit la
solidité et accroit le cofit dé cette piéce.

L'invention a pour but dé fournir un joint 3 retenue
axiale dans lequel l'attaché élastiqué assure d'elle-méme
de facgon simple et éconbmiqué et dans des conditions sa-
tisfaisantes la fonction de dispositif de résorption de
jeu et de.mise'én précontrainte axiale du centre du tripo—
de contre le fond de la tulipé,sans“intérposition d'une
piéce &lastique supplémentaire entre ces deux pi&ces prin-
cipales du joint.

A cet effet,l'invention a pour objet un joint homo-

‘cinétique du type précité,caractérisé en ce que,i 1'état

libre du joint,chaque branche de l'attache a une forme in-
curvée et longe le pétalé éqrrespondant de la tulipe avec
un jeu radial sur pratiquementrtoute sa longueur.

De préférence,pour rendre le montage du joint parti-
culidrement commode, chaque point d* ancrage est situé dans la
région des extrémités j._nt_ériéurés dés chemins de roulement de
la tulipe.Dans ce cas,il est trés avantageux,pour monter le
joint,d'utiliserxn1outi1comprenantun]evierdontl'extrémi—
té distale comporté. d'une part déux saillies d'appui sur les
extrémités des chémins dé roulement de la tulipe,et d'autre
part un organe de saisie de 1'extrémité libre de la ou de chaque
branche correspondante de l'attaché élastique.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-~
tion ressortiront de la description qui va suivre,donnée
a. titre d'exemple non limitatif et en regard des dessins

annexés, sur lesquels:
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la Fig. 1 est une vue en coupe longitudinale d'un
joint homocinétique suivant l'invention; ' ' ’

la Fig. 2 représente les variations ae la force
axiale en fonction de la flache axiale de l'attache élas-
tique;

les Fig. 3 et 4 sont des vues extérieures, dans
deux directions perpendiculaires 1l'une 3 l'autre, de la.
tulipe de ce joint, ces vues illustrant le montage de
l'attache &lastique;

la Fig. 5 est une ‘vue analogue & la Fig. 1 d'une
ﬁariante du joint homocinétique suivant 1'invention; '

- les Fig. 6 et 7 répréséntent, respectivement en
bout et en élévation latérale, l'attache é&lastique du
joint homocinétique de la Fig. 5;

les Fig. 8 & 10 sont des vues partielles en coupe
longitudinale dé trois autres variantes du joint homociné-
tique suivant 1'invention. '

Le joint homocin&tique 1 représenté a 1a'Fig. 1
relie un arbre de transmission suspéndu 2 & la fusée 3
d'une roue avant motrice d'un véhiculé 3 traction avant.
Il comprend une tulipe ou machoiré 4 solidaire de 1'arbre
2 et un bol 5 solidaire dé la fuséé 3. Le tripode 6 du
joint est un croisillon & trois bras radiaux coplanaires
dont le centre est constitué par une rotule sphérique 7
solidaire du croisillon et dont les extrémités sont fixées
3 1'entrée du bol 5. Chaque bras 8 porte & rotation et &
coulissement un_galet 9'extérieurement_sphérigue fegu
dans un chemin de roulement 10 3 section circulaire creu-
sé dans la tulipe pafallélement 3 l'axe de celle-ci.
Chaque chemin de roulement est constitué de deux'pistes
en vis-a-vis usinées sur les bords de deux des trois pétales 11 ,
de la tulipe, ces pétales ayant une orientation géﬁérale
paralléle 3 1'axe XX de l'arbre 2 et &tant dirigés dans

-

le sens opposé a cet arbre.
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Le joint comprend &galement une attache élastique

~ou clip 12 de retenue axiale du tripode fixé & la tulipe,

-

et un soufflet 13 fixé de fagon &tanche d'une part a la
périphérie d'entrée du bol 5, d'autre part sur l'arbre 2.

L'attache : élastique 12 est rdalisée d'une seule
pi&ce 3 partir d'une feuille de métal €lastique, par exem-
pPle d'acier & ressort. Elle présente, comme 1l'ensemble
du joint, une symetrle ternaire autour de l1l'axe longltu—
dinal X~-X de celu1—c1 supposé parfaitement aligné. Elle
comporte une région centrale emboﬁtie 14 en forme de
cuvette de la périphérie de laquelle partent trois bran-
ches élastiqués 15 de forme tré&s allongée.

La cuvetté 14 comporte un fond plan 16 en contact
avec la rotule 7 et pressant célle-ci contre le fond plan
17 de la tulipe, les fonds 16 et 17 &tant tous deux per-
pendiculaires & 1'axe X-X. La paroi latérale de cette
cuvette comprend trois parties trés &vasées 18 gui relient
le fond 16 & la racine des branches 14 et, entre ces par-
ties 18, trois parties 19 3 peu prés axiales.

Chaque branche 15 a un profil longitudinal conve-
Xe. Sa racine ést guidée dans le sens circonférentiel par
les bords d'une encoche 20 prévue dans la surface exté-
rieure de l'extrémité libre d'un pétale 11, sans toutefais
foucher le fond dé cétte empreinte. Puis la branche 15
longe la surface extérieuré'de ce pétale, avec un petit
jeu radial, jusqu‘éuneémméin&eZl dans laquelle se loge
€lastiquemerit son extrdmité libre renflée 22 et qui cons-
titue le point d'ancrage de la branche. Les empreintes
21 sont situées, en considérant 1'axe X-X, dans la région
des extrémités intérieures des chemins de roulements 20,
c'est-3-dire pré&s de la racine des pétales 11, ol ceux-ci
sont amincis et présentent des surfaces 23 ayant une com—
pPosante axiale tournée vefg l'arbre 2 (Fig. 3 et 4).

La flexibilité axiale de 1'attache 12 est repré-
sentée 3 la Fig. 4. Lorsque 1'effort axial F augmente,
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la courbure des branches 15 diminue, jusqu'd ce que ces
branches entrent en contact avec la surface extérieure
des pétales 1. Au~deld,les branches 15 ne travaillent
pratiquement plus qu'en traction et l'effort leur est
transmis par les parties axiales 19 de la cuvette 14, de
sorte que l'attache deviént trés rigide et est capable
de supporter des sollicitations importantes.

Grdce 3§ ces propriétés, on peut facilement remplir
les deux conditions suivantes:

- maintien du jéu radial précité entre les bran-
ches 15 et les pétales 11 § 1'état libre du joint, ce
qui assure une faiblé dispersion de la précontrainte d'un
joint 3 l'autre malgré les tolérancés de fabrication; et

' — capacité de l'attache 3 supporter des efforts

axiaux élevés sans se rompre ni se séparer de la tulipe.

Ceci est obtenu sous un encombrement suffisamment
faible pour permettre au joint de travailler sous les
grands angles nécessaires et avec un prix de revient fai-
ble, une grande facilitéd de fabrication et une fiabilité
Elevée.

A titre d'exemple numérique, pour un joint de
dimensions moyernes, 1'attaché’12 a une fiegibilité
axiale d'environ 1,5 mm pour un effort d'énviron 150 kg,

-

alors que la précontrainte axiale est de 1'ordre de 60 a
150 kg;les branchés 15 entrent en contact avec la surface extérieure

de la tulipe pour un effort supérieur 3 environ 200 kg;et 1'attache
peut résister & des éfforts de 1l'ordre de 1500 kg, ce qui
lui permet de supporter sans risque de rupture les sollicita-
tions axiales anormales qui peuvent se produire.

Le montage du joint est rendu particuliérement
aisé par le fait que les extrémités 22 des branches 15
sortent du bol 5 lorsque le soufflet de protection 13 est
retiré. On peut en particulier utiliser l'outil 24 repré-
senté aux Fig. 3 et 4. Cet outil est constitué par un le-
vier25 dont 1'extrémité distale 26, légérement coudée vers



I0

I5

20

25

30

35

2487022

6
le haut et &largie, porte trois ergots cylindriques 27
d peu pré&s alignés transversalement sur sa face inférieu-
re.
Pour.monter le joint, on place 1l'attache 12 en
attente dans le bol 5, et on enfonce 1la tulipe 4 dans
celui-ci. Ce faisant, les branches 15, guidées par les

encoches 20, arrivent jusqu'au voisinage des empreintes
60

21, et il faut exercer une force axiale de —5- = 20 kg a
130 = 50 kg sur chacune d'elles pour obtenir la précon-

trainte désirée. .

Pour cela, on place les deux ergots 27 extrémes
de l'outil 25 contré les déux surfaces 23 d'un pétale 11,
et on accroché l'érgbt 27 central dans un trou 28 prévu
dans le renflement 22 de la branche 15 correspondant.
Puis une simple rotation du lévier 25 vers 1l'arbre 2,
dans le sens de la fl&che f de la Fig. 3, amdne ce ren-
flement 22 dans l'empreinte 21 qui lui est destin&e. On
répéte ensuité'l'opération pour les deux autres bran-
ches 15. s
' En variante, il est possible d'effectuer un
montage plus rapide et simultané des trois branches 15
au moyen d'un outillage plus &laboré (non représenté) mi
par exemple hydrauliquement, ce qui est préférable pour
l'assemblage automatique en grande série.

Des branches 15 analégués peuvent &tre utilisées
avec d'autres types d'attaches 8lastiques servant 3 la
retenue axiale avec précontrainte d'un tripode, avec les
mémes avantages. Les Fig. 5 3 10 montrent plusieurs de
Ces attaches,

Les joints 12 3 ld des Fig. 5 3 10 sont du type
d ménisques: la partie centrale du croisillon du tripods
62 présente deux surfaces planes opposés perpendiculai-
res 4 l'axe X-X au contact chacune de la surface plane
d'une calotte sphérique ou ménisque 72, 1e ménisgque inta-

rieur rotule sur une surface sphérique conjuguée 172
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prévue au fond de la tulipe, et 1l'autre sur une surface
sphérique 162 présentée par l'attache élastique.

Dans le joint 12 de la Fig. 5, la surface 16%
est constituée par l'ensemble de la tranche 3 profil
circulaire de trois voiles axiaux 29 de 1l'attache &élas-
tigue 122 (Fig. 6 et 7), qui est réalisée d'une seule
piéce par emboutissage d'un -feuillard'd'acier, ce qui
est trés économique. Chaéue voile 29 relie les bords
adjacents de deux branches 15 en passant par un:bord
d'une zone centrale plane'ét triangulaire 30 de ltatta-

-che. Les bords externes des voiles 29 sont rectilignes et

centrent la partie centrale de l'attache é&lastique par

~

rapport & l'alésage intérieuf 42 de 1la tulipe.

Dans les joints 1bia 19 ges Fig. 8 a 10, l'atta-
che élastique est au contraire réalisée en deux piéces:
une piéce élastique én télé pliée et trempée comportant
les trois branches 15 et une région centrale, et une cra-

-

paudine séparée a4 face sphérigue concave.auto-cehtrée par

" son bord extérieur dans les pétales 11,c'est-a-dire dans l'alésage4a.

b

A la Fig. 8, la partie centrale 31° de la piéce

b est un bloc

élastique 32b est plane, et la crapaudine 33
en acier trémpé-ou én un autre matériau permettant le bon
glissement du ménisqué 72 adjacent, ce bloc s'appuyant
sur le plateau 31b par une face plane.

A la FPig. 9, la crapaudine 33¢ comporte un voile
sphérique 34 et six voiles axiaux 35 dont chacun ne prend
appui sur la région céntrale 31€ de 1a piéce élastique
32€¢ que par son extrémité& radialement extérieure,'dans un
but de stabilité.

Dans le joint ld de la Fig. 10, chaque branche 15
de la piéce élastique 32d se prolonge 4 l'intérieur du A
pétale 11 correspondant par un appendice axial 36, et 1la
partie centrale 314 est évidée de fagon correspondante.
La crapaudine 33d est un voile sphérique qﬁi prééente sur
son bord un épaulement extérieur 37 en appui axial sur

les extrémités des appendices 36.
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- REVENDICATIONS -

~

l.- Joint thocinétique a tripode, du type com—-

prenant une tulipe et un tripode dont le centre rotule
avec une liberté de mouvément radiale contre le fond de
la tulipe et est maintenu sous précontrainte contre ce
fond par une attache &lastique, cette attache comportant
des branches dont les extrémités libres sont ancrées sur
les pétales de la tulipe, caractérisé en ce que, - a 1'état
11bre du joint, chaque branche (15) de l'attache (12,...,
12 ) a une forme incurvée et longe le pétale (11) corres-
pondant de la tulipe (4) avec un jeu radial sur prathue-
ment toute sa longueur.

2.~ Joint homocinétique sulvant la revendlcatlon
1, caractérisé en ce que, a 1l'état libre du joint, chaque
branche (15) a une forme convexe et est en cohtact avec
le pétale (11) correspondant uniquement & son point d'an-
crage (21) sur ce pétale. 7 ' ' _ '

3.~ Joint homocinétique suivant 1'une des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que l'attache. élasti~
que (12;...;12 ) présente une partie & peu prés axiale )
(192; 29; 33b; 35; 36) transmettant les efforts aXiaﬁx du
centre (7; 7%) du tripode (6; 6%) aux branches (15).

4.~ Joint homocinétiqué suivant 1'uné'quelconquer'
des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que 1'attache
élastique (12) est réalisée a'une seule pié&ce et comporte
une région centrale (14) en forme de cuvette dont le fond
(16) s'appuie sur le centre (7) du tripode (6).

5.- Joint homocinétigue suivant 1'une queiconque
des revendications 1 & 3, caract8risé en ce que l'attache
€lastique (12%) est réalisée d'une seule piéce et compor-
te dans sa région centrale des voiles axiaux (29) s'ap-
puyant sur le centre (7%) au tripode (6).

6.~ Joint homociné&tique suivant l'une quelconque

a

des revendications 1 & 3, caract@risé en ce que 1l'attache

élastique (12b; 12%; 12d) s'appuie sur le centre (7%) du
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tripode (Ga) par l'intermédiaire d'une piéce rapportée
(3% 3% 139,

7.~ Joint homocinétique suivant 1'une quelcongque
des revendications 1 3 6, caractérisé en ce que chaque
point d'ancrage (21) est situé dans la région des extré-
mités intérieures des chemins de roulement (10) de 1la
tulipe (4).

8.~ Outil de montage d'un joint suivant la reven~
dication 7, caractérisé én ce qu'il comprend un levier

- (25) dont 1'extrémité distale (26) comporte d'une part

deux saillies (27) d'appui sur les extrémités (23) des
chemins de roulément (10) dé la tulipe (4), et d'autre
part un organe (27) dé saisie de l'extrémité libre (22)
de la ou de chaque b:anché (15) correspondante de 1'atta-
che &lastique (12; ...; 126).

9.~ Outil suivant la revendication 8, caractérisé
en Ce que les saillies d'appui et 1’organe de saisie sont
des ergots (27) & peu prés alignés perpendiculairement 3
l'axe général du levier, l'extrémité libre (22) de chaque
branche (15) de 1'attache élastique (12; ...; 126) étant
percée d'un trou (28). -
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