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증강현실 안경은, 좌안 렌즈부 및 우안 렌즈부, 및 상기 좌안 렌즈부를 지지하는 좌안 렌즈 지지 영역, 상기 우

안 렌즈부를 지지하는 우안 렌즈 지지 영역, 및 상기 좌안 렌즈 지지 영역과 상기 우안 렌즈 지지 영역을 연결하

는 노즈 브릿지(nose bridge)를 포함하는 프레임을 포함하되, 상기 좌안 렌즈부 및 상기 우안 렌즈부는 각각, 증

강현실 이미지를 표시하는 표시 영역, 및 적외선 대역의 파장의 광을 방출하는 복수의 광 출사부들이 위치하고,

상기 표시 영역을 둘러싸는 트래킹 영역을 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

좌안 렌즈부 및 우안 렌즈부; 및

상기 좌안 렌즈부를 지지하는 좌안 렌즈 지지 영역, 상기 우안 렌즈부를 지지하는 우안 렌즈 지지 영역, 및 상

기 좌안 렌즈 지지 영역과 상기 우안 렌즈 지지 영역을 연결하는 노즈 브릿지(nose bridge)를 포함하는 프레임

을 포함하되,

상기 좌안 렌즈부 및 상기 우안 렌즈부는 각각,

증강현실 이미지를 표시하는 표시 영역; 및

적외선 대역의 파장의 광을 방출하는 복수의 광 출사부들이 위치하고, 상기 표시 영역을 둘러싸는 트래킹 영역

을 포함하는, 증강현실 안경.

청구항 2 

제1 항에 있어서,

상기 트래킹 영역은 상기 좌안 렌즈부 및 상기 우안 렌즈부의 각 테두리에 위치하는, 증강현실 안경.

청구항 3 

제2 항에 있어서,

상기 트래킹 영역의 폭은 2mm 이하인, 증강현실 안경.

청구항 4 

제1 항에 있어서,

상기 광 출사부는 전면 발광형인 발광 칩을 포함하는, 증강현실 안경.

청구항 5 

제4 항에 있어서,

상기 각 광 출사부는,

베이스 기판;

상기 베이스 기판 상에 배치되는 상기 발광 칩; 및

상기 발광 칩 상에 배치되는 제1 패드 및 제2 패드를 포함하되,

상기 제1 패드 및 상기 제2 패드는 동일 레벨에 위치하는, 증강현실 안경.

청구항 6 

제5 항에 있어서,

상기 발광 칩은,

상기 베이스 기판 상에 배치되고, 상기 제1 패드와 전기적으로 연결되는 n형 반도체층;

상기 n형 반도체층 상에 배치되는 발광층; 및

상기 발광층 상에 배치되고, 상기 제2 패드와 전기적으로 연결되는 p형 반도체층을 포함하는, 증강현실 안경.

청구항 7 
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제5 항에 있어서,

상기 발광 칩은 에피텍셜(epitaxial) 성장형인, 증강현실 안경.

청구항 8 

제7 항에 있어서,

상기 베이스 기판은 GaAs를 포함하는, 증강현실 안경.

청구항 9 

제5 항에 있어서,

상기 제1 패드 및 상기 제2 패드 상에 각각 배치되는 범프들;

상기 범프들 상에 배치되고 상기 제1 패드와 전기적으로 연결되는 제1 배선; 및

상기 범프들 상에 배치되고 상기 제2 패드와 전기적으로 연결되는 제2 배선을 더 포함하되,

상기 제1 배선 및 상기 제2 배선은 각각 상기 프레임 내부로 연장되는, 증강현실 안경.

청구항 10 

제9 항에 있어서,

상기 제1 배선 및 상기 제2 배선의 각 폭은 50μm 내지 150μm인, 증강현실 안경.

청구항 11 

제9 항에 있어서,

상기 제1 배선 및 상기 제2 배선은 각각 불투명 금속인, 증강현실 안경.

청구항 12 

제1 항에 있어서,

상기 노즈 브릿지에 위치하고, 적외선 대역의 파장의 광을 검출하는 광 수신부를 더 포함하는, 증강현실 안경.

청구항 13 

제1 항에 있어서,

상기 좌안 렌즈부 및 상기 우안 렌즈부는 각각,

제1 광학 렌즈;

테두리에 리세스 영역을 포함하는 제2 광학 렌즈; 및

상기 제1 광학 렌즈와 상기 제2 광학 렌즈 사이에 배치되는 웨이브 가이드를 포함하되,

상기 각 광 출사부는 상기 웨이브 가이드와 상기 제2 광학 렌즈 사이에 위치하는, 증강현실 안경.

청구항 14 

제13 항에 있어서,

상기 제2 광학 렌즈는 상기 제1 광학 렌즈보다 사용자의 안구에 가깝게 위치하도록 구성되는, 증강현실 안경.

청구항 15 

제13 항에 있어서,

상기 각 광 출사부는 상기 리세스 영역에 배치되는, 증강현실 안경.

청구항 16 
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제13 항에 있어서,

상기 각 광 출사부는,

베이스 기판;

상기 베이스 기판 상에 배치되는 발광 칩;

상기 발광 칩 상에 배치되는 제1 패드 및 제2 패드; 및

상기 발광 칩 상에 배치되는 충진 부재를 포함하되,

상기 충진 부재는 레진을 포함하고, 상기 발광 칩을 덮도록 형성되는, 증강현실 안경.

청구항 17 

제16 항에 있어서,

상기 충진 부재는 상기 제2 광학 렌즈와 상기 발광 칩 사이를 메우는, 증강현실 안경.

청구항 18 

제17 항에 있어서,

상기 충진 부재는 적외선 대역의 파장의 광을 선택적으로 투과하는 블랙 레진을 포함하는, 증강현실 안경.

청구항 19 

통신 모듈, 및 제어부를 포함하는 제어 기기; 및

상기 통신 모듈과 통신 네트워크를 통해 연결되고, 상기 제어부에 의해 제어되어 가상현실 이미지를 표시하고,

사용자의 동공의 위치를 추적하는 증강현실 안경을 포함하되,

상기 증강현실 안경은,

좌안 렌즈부 및 우안 렌즈부; 및

상기 좌안 렌즈부를 고정하는 좌안 렌즈 지지 영역, 상기 우안 렌즈부를 지지하는 우안 렌즈 지지 영역, 및 상

기 좌안 렌즈 지지 영역과 상기 우안 렌즈 지지 영역을 연결하는 노즈 브릿지(nose bridge)를 포함하는 프레임

을 포함하되,

상기 좌안 렌즈부 및 상기 우안 렌즈부는 각각,

증강현실 이미지를 표시하는 표시 영역; 및

적외선 대역의 파장의 광을 방출하는 복수의 광 출사부들이 위치하고, 상기 표시 영역을 둘러싸는 트래킹 영역

을 포함하고, 

상기 각 광 출사부는,

베이스 기판;

상기 베이스 기판 상에 배치되는 발광 칩;

상기 발광 칩 상에 배치되고, 동일 층에 형성되는 제1 패드 및 제2 패드; 및

상기 발광 칩을 덮도록 형성되는 충진 부재를 포함하는, 증강현실 시스템.

청구항 20 

사용자가 증강현실 안경 렌즈 너머의 사물을 시각적으로 인식할 수 있도록 구성되고, 증강현실 이미지를 표시하

도록 구성되는 증강현실 안경 렌즈에 있어서,

제1 광학 렌즈;

일면에 리세스 영역을 포함하는 제2 광학 렌즈;

공개특허 10-2022-0105698

- 5 -



상기 제1 광학 렌즈와 상기 제2 광학 렌즈 사이에 배치되는 웨이브 가이드; 및

상기 웨이브 가이드와 상기 제2 광학 렌즈 사이에 배치되고, 상기 리세스 영역에 위치하는 광 출사부를 포함하

되,

상기 광 출사부는,

GaAs를 포함하는 베이스 기판;

상기 베이스 기판 상에 배치되고, 에피텍셜 성장형인 발광 칩;

상기 발광 칩 상에 배치되는 제1 패드 및 제2 패드; 및

상기 발광 칩 상에 배치되는 충진 부재를 포함하되,

상기 충진 부재는 레진을 포함하되, 상기 발광 칩을 덮고, 상기 리세스 영역을 메우도록 형성되는, 증강현실 안

경 렌즈.

발명의 설명

기 술 분 야

본 개시는 증강현실 안경 렌즈, 이를 포함하는 증강현실 안경 및 시스템에 관한 것이다. [0001]

배 경 기 술

최근 기술의 발전에 따라, 신체에 착용 가능한 다양한 형태의 웨어러블 장치가 나오고 있다. 그 중 헤드 마운티[0002]

드 디스플레이(Head Mounted Display) 장치는 사용자의 머리에 착용하는 웨어러블 장치로써, 투명 디스플레이를

통해 가상 오브젝트에 대한 시각적 정보를 제공함으로써 사용자에게 증강현실(argmented reality) 서비스를 제

공할 수 있다. 다만, 사용자가 헤드 마운티드 디스플레이를 착용했을 때, 헤드 마운티드 디스플레이의 전원이

오프된 상태에서는 헤드 마운티드 디스플레이가 사용자의 눈을 가리므로, 사용자는 헤드 마운티드 디스플레이

너머의 사물을 시각적으로 인지할 수 없다. 

또한, 최근에 웨어러블 장치로서 헤드 마운티드 디스플레이와 다른 안경의 형태를 가진 증강현실 안경에 대해[0003]

연구가 이루어지고 있다. 증강현실 안경은 전원이 오프된 상태에서도 일반적인 안경과 같이, 증강현실 안경 너

머의 사물을 시각적으로 인지할 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 개시의 실시예들에 따른 과제는 적외선 광을 방출하는 발광 칩이 실장된 증강현실 렌즈 및 이를 포함하는 증[0004]

강현실 안경 및 시스템을 제공하는 것이다.

본 개시의 과제들은 이상에서 언급한 과제로 제한되지 않으며, 언급되지 않은 또 다른 기술적 과제들은 아래의[0005]

기재로부터 통상의 기술자에게 명확하게 이해될 수 있을 것이다.

과제의 해결 수단

상기 과제를 해결하기 위한 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경은, 좌안 렌즈부 및 우안 렌즈부, 및 상[0006]

기 좌안 렌즈부를 지지하는 좌안 렌즈 지지 영역, 상기 우안 렌즈부를 지지하는 우안 렌즈 지지 영역, 및 상기

좌안 렌즈 지지 영역과 상기 우안 렌즈 지지 영역을 연결하는 노즈 브릿지(nose bridge)를 포함하는 프레임을

포함하되, 상기 좌안 렌즈부 및 상기 우안 렌즈부는 각각, 증강현실 이미지를 표시하는 표시 영역, 및 적외선

대역의 파장의 광을 방출하는 복수의 광 출사부들이 위치하고, 상기 표시 영역을 둘러싸는 트래킹 영역을 포함

한다.

상기 과제를 해결하기 위한 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 시스템은, 통신 모듈, 및 제어부를 포함하는[0007]

제어 기기, 및 상기 통신 모듈과 통신 네트워크를 통해 연결되고, 상기 제어부에 의해 제어되어 가상현실 이미

지를 표시하고, 사용자의 동공의 위치를 추적하는 증강현실 안경을 포함하되, 상기 증강현실 안경은, 좌안 렌즈

부 및 우안 렌즈부, 및 상기 좌안 렌즈부를 고정하는 좌안 렌즈 지지 영역, 상기 우안 렌즈부를 지지하는 우안
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렌즈 지지 영역,  및  상기 좌안 렌즈 지지 영역과 상기 우안 렌즈 지지 영역을 연결하는 노즈 브릿지(nose

bridge)를 포함하는 프레임을 포함하되, 상기 좌안 렌즈부 및 상기 우안 렌즈부는 각각, 증강현실 이미지를 표

시하는 표시 영역, 및 적외선 대역의 파장의 광을 방출하는 복수의 광 출사부들이 위치하고, 상기 표시 영역을

둘러싸는 트래킹 영역을 포함하고, 상기 각 광 출사부는, 베이스 기판, 상기 베이스 기판 상에 배치되는 발광

칩, 상기 발광 칩 상에 배치되고, 동일 층에 형성되는 제1 패드 및 제2 패드, 및 상기 발광 칩을 덮도록 형성되

는 충진 부재를 포함한다.

상기 과제를 해결하기 위한 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경 렌즈는, 사용자가 증강현실 안경 렌즈[0008]

너머의 사물을 시각적으로 인식할 수 있도록 구성되고, 증강현실 이미지를 표시하도록 구성되는 증강현실 안경

렌즈에 있어서, 제1 광학 렌즈, 일면에 리세스 영역을 포함하는 제2 광학 렌즈, 상기 제1 광학 렌즈와 상기 제2

광학 렌즈 사이에 배치되는 웨이브 가이드, 및 상기 웨이브 가이드와 상기 제2 광학 렌즈 사이에 배치되고, 상

기 리세스 영역에 위치하는 광 출사부를 포함하되, 상기 광 출사부는, GaAs를 포함하는 베이스 기판, 상기 베이

스 기판 상에 배치되고, 에피텍셜 성장형인 발광 칩, 상기 발광 칩 상에 배치되는 제1 패드 및 제2 패드, 및 상

기 발광 칩 상에 배치되는 충진 부재를 포함하되, 상기 충진 부재는 레진을 포함하되, 상기 발광 칩을 덮고, 상

기 리세스 영역을 메우도록 형성된다.

기타 실시예의 구체적인 사항들은 상세한 설명 및 도면들에 포함되어 있다.[0009]

발명의 효과

본 개시의 실시예들에 따르면, 사용자의 안구를 트래킹(tracking) 하기 위한 적외선 광을 사용자의 안구 전면에[0010]

서 방출하므로, 트래킹의 정확도가 증가할 수 있다. 

또한, 발광 칩이 증강현실 렌즈 내 평평한 위치에 실장되므로, 발광 칩을 형성하는 공정의 난이도가 곡면을 가[0011]

진 증강현실 안경의 프레임에 형성하는 공정의 난이도 보다 감소할 수 있다.

또한, 발광 칩이 증강현실 렌즈 내 실장되므로, 증강현실 안경의 프레임의 두께가 얇아질 수 있다.[0012]

실시예들에 따른 효과는 이상에서 예시된 내용에 의해 제한되지 않으며, 더욱 다양한 효과들이 본 명세서 내에[0013]

포함되어 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 시스템을 개략적으로 나타내는 개념도이다. [0014]

도 2는 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 시스템을 설명하기 위한 개략적인 블록도이다.

도 3은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 표시부를 설명하기 위한 개략적인 블록도이다.

도 4는 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 안구 추적부를 설명하기 위한 개략적인 블록도이다. 

도 5는 일 예로서, 도 4의 안구 추적부가 초점을 조절하는 방법을 설명하기 위한 도면이다. 

도 6은 일 예로서, 도 4의 안구 추적부가 시선을 추적하는 방법을 설명하기 위한 도면이다.

도 7은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 개략적인 사시도이다. 

도 8은 도 7의 Ⅰ-Ⅰ'라인을 따라 자른 증강현실 안경의 단면도이다.

도 9는 도 7의 A영역을 확대한 도면이다. 

도 10은 도 9의 Ⅱ-Ⅱ'라인을 따라 자른 광 출사부의 단면도이다.

도 11은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 일부 영역을 자른 단면도이다. 

도 12는 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 일부 영역을 자른 단면도이다. 

도 13은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 개략적인 사시도이다. 

도 14은 도 13의 Ⅲ-Ⅲ’라인을 따라 자른 증강현실 안경의 단면도이다. 

도 15는 도 13의 A영역을 확대한 도면이다. 

도 16은 도 15의 Ⅵ-Ⅵ’라인을 따라 자른 광 출사부의 단면도이다.
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발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 시스템을 개략적으로 나타내는 개념도이다. 도 2는 본 개시의 일[0015]

실시예에 따른 증강현실 시스템을 설명하기 위한 개략적인 블록도이다.

우선, 증강현실 안경(20)의 기능적 특징에 대해서 설명한다.[0016]

도 1 및 도 2를 참조하면, 증강현실(AR; Augmented Reality) 시스템은 증강현실 안경(20), 제어 기기(30) 및[0017]

통신 네트워크(40)를 포함한다. 

증강현실 안경(20)은 사용자(10)의 헤드에 착용될 수 있다. 증강현실 안경(20)은 사용자(10)의 안구(11)에 인접[0018]

하게 착용될 수 있다. 사용자(10)는 일반적인 안경을 착용한 것과 같이, 증강현실 안경(20) 너머의 실제 배경

(REAL background)을 시각적을 인식할 수 있고, 증강현실 안경(20)을 통하여 작업 수행을 위한 다양한 표시 정

보를 제공받을 수 있다. 증강현실 안경(20)은 상기 다양한 표시 정보로서 증강현실 이미지(Virtual IMAGE)를 표

시할 수 있다. 증강현실 안경(20)은 사용자(10)의 주시 방향(Sight direction)에 따른 일부 영역(주시 영역)에

증강현실 이미지를 표시할 수 있다. 증강현실 이미지는 증강현실 안경 렌즈(예, 후술하는 렌즈부)에 투영된다.

이를 위하여, 증강현실 안경(20)은 증강현실 이미지를 표시하기 위한 디스플레이 패널을 포함할 수 있다. 증강

현실 안경 렌즈는 가시광선 대역의 파장의 광에 대해 투과성을 가진다. 사용자(10)는 증강현실 안경(20)이 표시

하는 증강현실 이미지와 증강현실 안경(20) 너머의 배경(실제 사물)을 중첩하여 시각적으로 인지할 수 있다. 

증강현실 안경(20)의 동작 제어는 사용자(10)의 주시 방향에 기초하여 수행될 수 있다. 증강현실 안경(20)은 사[0019]

용자(10)의 주시 방향을 판단하고, 판단 결과에 기초하여, 정보를 표시할 수 있다. 

일 실시예로, 증강현실 안경(20)은 통신 네트워크(40)를 통해 연결된 제어 기기(30)에 의해 제어될 수 있다. 일[0020]

실시예로, 제어 기기(30)는 통신 네트워크(40)에 접속하도록 구성된 제1 통신 모듈(320) 및 증강현실 안경(20)

을 제어하는 제어부(310)를 포함할 수 있다. 

제어 기기(30)에 구비된 제1  통신 모듈(320)은, 예를 들어, 블루투스 모듈, 적외선 통신 모듈, RFID(Radio[0021]

Frequency Identification) 통신 모듈, WLAN(Wireless Local Access Network) 통신 모듈, NFC 통신 모듈, 직비

(Zigbee)  통신  모듈,  와이파이(Wifi)  모듈,  와이브로(Wireless  broadband)  모듈,  GSM(global  System  for

Mobile  Communication),  CDMA(Code  Division  Multiple  Access),  WCDMA(Wideband  Code  Division  Multiple

Access),  UMTS(universal  mobile  telecommunications  system),  TDMA(Time  Division  Multiple  Access),

LTE(Long Term Evolution), 5G 모듈 등 다양한 무선 통신 방식을 지원하는 무선 통신 모듈을 포함할 수 있다.

제어부(310)는 이미지 프로세싱을 수행하는 하드웨어 및 소프트웨어를 포함할 수 있다. 예를 들어, 상기 하드웨[0022]

어는 중앙 처리 장치(central processing unit, CPU), 그래픽 처리 장치(graphics processing unit, GPU), 및/

또는 본 발명의 실시예들에 따른 방법들이 수행되는 전용의 프로세서의 형태로 구현될 수 있다.

예를 들어, 제어 기기(30)는 무선 통신이 가능한 무선 기기로서, 스마트폰(smart  phone),  태블릿 PC(tablet[0023]

PC), 모바일폰(mobile phone), 스마트 워치(smart watch), 스마트 글래스(smart glass), e-book 리더기, 휴대

용 게임기, 네비게이션(navigation) 장치, PDA(Personal Digital Assistant) 등의 형태로 구현될 수 있다.

일 실시예로, 증강현실 안경(20)은 기능적인 측면에서, 표시부(210), 안구 추적부(220) 및 제2 통신 모듈(230)[0024]

을 포함할 수 있다. 

증강현실 안경(20)에 구비된 제2 통신 모듈(230)은 제어 기기(30)와 통신할 수 있다. 예를 들어, 증강현실 안경[0025]

(20)에 구비된 제2 통신 모듈(230)은 제1 통신 모듈(320)과 통신하기 위해, 제1 통신 모듈(320)과 동일한 무선

통신 방식을 지원하는 무선 통신 모듈을 포함할 수 있다.

도 3은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 표시부를 설명하기 위한 개략적인 블록도이다.[0026]

도 2 및 도 3을 참조하면, 표시부(210)는 화소부(214), 타이밍 제어부(211), 주사 구동부(213), 데이터 구동부[0027]

(212), 광학 소자(215) 및 웨이브 가이드(240)를 포함할 수 있다.

증강현실 이미지는 화소부(214)로부터 출사되어 광학 소자(215) 및 웨이브 가이드(240)를 통해 사용자(10)의 동[0028]

공으로 전달되는 가상 화상을 의미한다. 증강현실 이미지는 이미지 형태의 정지 영상이거나 동영상과 같은 것일

수 있다. 사용자(10)는 표시부(210)를 통해 실제 세계에 존재하는 실제 사물로부터 출사되는 화상광인 실제 사

물 화상광을 눈으로 직접 응시함으로써 증강 현실 서비스를 제공받게 된다.
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화소부(214)는  증강현실  이미지에  상응하는  화상광을  출사하는  수단이다.  화소부(214)는  복수의  화소들[0029]

(PX1~PX4)을 포함할 수 있다. 화소부(214)는 주사 라인들(SL1~SLn, n은 2  이상의 자연수) 및 데이터 라인들

(DL1~DLm, m은 2 이상의 자연수)에 의하여 구획된 영역에 위치되는 화소들(PX1~PX4)을 포함할 수 있다. 예를 들

어, 복수의 화소들(PX1~PX4)은 각각 적색, 녹색, 청색의 화상광을 발광하는 화소들(PX1~PX4)을 포함할 수 있다.

다만, 몇몇 실시예에서 복수의 화소들(PX1~PX4)은 백색(white),  시안(cyan),  마젠타(magenta),  옐로(yellow)

색의 화상광을 발광하는 화소들(PX1~PX4)을 포함할 수도 있다.

타이밍 제어부(211)는 제어부(310)로부터 수신된 데이터에 기초하여, 각 프레임에 대한 데이터 값들, 제어 신호[0030]

등을 데이터 구동부(212)에 제공할 수 있다. 또한, 타이밍 제어부(211)는 제어부(310)로부터 수신된 데이터에

기초하여, 클록 신호, 제어 신호 등을 주사 구동부(213)에 제공할 수 있다. 증강현실 안경(20)에 위치하는 타이

밍 제어부(211)는 제어 기기(30)에 위치하는 제어부(310)에 의해 제어될 수 있다. 예를 들어, 제어 기기(30)에

위치하는 제어부(310)는 증강현실 안경(20)과 무선 연결을 통해 타이밍 제어부(211)를 제어할 수 있다.

주사 구동부(213)는 주사 라인들(SL1~SLn)로 주사 신호(S1~Sn)를 순차적으로 공급할 수 있다. 데이터 구동부[0031]

(212)는 데이터 신호들(D1~Dm)을 상기 주사 신호(S1~Sn)가 공급될 때마다 데이터 라인들(DL1~DLm)로 공급할 수

있다. 

예를 들어, 화소부(214), 주사 구동부(213) 및 데이터 구동부(212)는 함께 디스플레이 패널로서 실리콘 상의 액[0032]

정(liquid-crystal  on  Silicon,  LCOS)  표시패널,  액정  표시패널(liquid  crystal  display  panel),  유기발광

(OLED)  표시패널,  마이크로  LED  표시패널(micro  LED  display  panel),  플라즈마  표시패널(plasma  display

panel), 전기영동 표시패널(electrophoretic display panel), MEMS 표시패널(micro electromechanical system

display  panel),  일렉트로웨팅  표시패널(electrowetting  display  panel)  또는  이미지  프로젝터(image

projector) 등의 형태로 구현될 수 있다.

광학 소자(215)는 화소부(214)로부터 출사되는 화상광을 반사, 굴절 또는 회절시켜, 웨이브 가이드(240)를 향해[0033]

전달할 수 있다. 광학 소자(215)는 반사 수단, 굴절 수단 또는 회절 수단 또는 이들의 조합으로 구성되는 다양

한 광학 소자(215)를 사용할 수도 있다. 광학 소자(215)는 볼록 또는 오목 렌즈 또는 거울 등과 같은 종래의 광

학 소자(215)를 포함할 수도 있다. 도시하진 않았지만, 실시예에 따라, 표시부(210)는 화소부(214)와 광학 소자

(215) 사이에 콜리메이터를 더 포함할 수도 있다.

광학 소자(215)로부터 출사되는 화상광은 웨이브 가이드(240)(waveguide)로 전달될 수 있다. 일 실시예로, 웨이[0034]

브 가이드(240)는 웨이브 가이드(240) 내면에서 적어도 1회 전반사되는 구성을 사용할 수 있다. 몇몇 실시예에

서, 웨이브 가이드(240)가 전반사 구조를 사용하지 않는 경우에는 별도의 반사 수단을 구비하며, 화상광을 안구

(11)(동공)로 전달하기 위한 적절한 위치에 배치될 수 있다.

웨이브  가이드(240)는  투명한  소재로  구성되는  소자로서,  다른  표현으로는  시스루  디스플레이(see-through[0035]

display)로 정의된다. 웨이브 가이드(240)는 회절 격자가 형성된 복수의 영역을 포함할 수 있다. 웨이브 가이드

(240)에 투사된 가상 이미지는 전반사(total reflection) 원리로 웨이브 가이드(240) 내에서 반사될 수 있다.

웨이브 가이드(240)에 투사된 화상광은 복수의 영역에 형성된 회절 격자에 의해 광 경로가 변경되어 최종적으로

사용자(10)의 안구(11)에 가상 객체가 출력되도록 할 수 있다. 웨이브 가이드(240)는 화상광의 광 경로를 변경

하는 도광판과 같은 기능을 수행할 수 있다.

도 4는 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 안구 추적부를 설명하기 위한 개략적인 블록도이다. 도 5[0036]

는 일 예로서, 도 4의 안구 추적부가 초점을 조절하는 방법을 설명하기 위한 도면이다. 도 6은 일 예로서, 도 4

의 안구 추적부가 시선을 추적하는 방법을 설명하기 위한 도면이다.

도  2,  도  4  내지  도  6을  참조하면,  증강현실  안경(20)은  사용자(10)의  안구(11)  내  동공의  위치를[0037]

추적함으로써, 사용자(10)의 시선 방향을 나타내는 시선 벡터를 획득할 수 있다. 예를 들어, 적외선의 각막 반

사를 이용하여 시선 방향을 검출하는 기술을 이용하여 사용자(10)의 시선 벡터를 획득할 수 있다.

일 실시예로, 안구 추적부(220)는 광 출사부(250) 및 광 수신부(260)를 포함할 수 있다. [0038]

일 실시예로, 광 출사부(250)는 사용자(10)의 안구(11)(좌안 및 우안; 양안)의 각막 부분에 적외선 광을 조사하[0039]

고, 광 수신부(260)는 각막으로부터 반사된 적외선 광을 검출할 수 있다. 안구 추적부(220)는 광 수신부(260)를

통해 검출된 적외선 광의 양을 통해 사용자(10)의 양안이 바라보는 시선 방향을 결정하고, 시선 방향을 나타내

는 시선 벡터를 획득할 수 있다. 안구 추적부(220)는 획득한 시선 벡터를 제어부(310)로 전송할 수 있다. 제어
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부(310)는 좌안 및 우안의 각 시선 벡터를 획득하고, 획득된 각 시선 벡터에 기초하여 양안을 통해 바라보는 응

시점(gaze point)의 위치를 추정할 수 있다. 일 실시예로, 제어부(310)는 각 시선 벡터에 기초하여, 응시점의 3

차원 위치 좌표 값을 계산할 수 있다. 일 실시예로, 제어부(310)는 응시점의 3차원 위치 좌표 값에 기초하여,

좌안 및 우안의 초점 위치를 결정할 수 있다.

일 실시예로, 광 수신부(260)는 이미지 센서(적외선 카메라)의 형태로 구현될 수 있다. 광 수신부(260)는 물리[0040]

적 환경 또는 공간을 촬영하여 비디오 및 정지 이미지를 획득할 수 있다. 광 수신부(260)는 획득된 비디오 데이

터 및 정지 이미지를 제어부(310)로 전송할 수 있다. 광 수신부(260)는 적외선 광의 양을 통해 눈동자 이미지를

획득할 수 있다. 예를 들어, 안구 추적부(220)는 비전 기술을 이용하여 눈동자의 이미지를 획득하고, 제어부

(310)는 획득된 이미지를 이용하여 눈동자의 위치 변화를 추적하고, 추적된 위치 변화에 기초하여 시선 벡터를

획득할 수 있다.

이하에서, 증강현실 안경(20)의 구조적 특징에 대해서 설명한다. 증강현실 안경(20)의 구조적 특징에 대한 설명[0041]

에 있어 앞서 기능적 특징에서 설명한 소자와 동일한 기능을 가지는 소자에 대해 동일한 명칭 또는 동일한 도면

부호를 사용하였다.

도 7은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 개략적인 사시도이다. 도 8은 도 7의 Ⅰ-Ⅰ'라인을 따라[0042]

자른 증강현실 안경의 단면도이다.

도 7  및 도 8을 참조하면, 일 실시예로, 증강현실 안경(20)은 좌안 렌즈부(291), 우안 렌즈부(292), 프레임[0043]

(270), 광 출사부(250) 및 광 수신부(260)를 포함할 수 있다. 또한, 상술한 타이밍 제어부(211), 데이터 구동부

(212), 주사 구동부(213), 화소부(214) 및 광학 소자(215)는 프레임(270) 내부에 위치할 수 있다.

좌안 렌즈부(291)와 우안 렌즈부(292)는 서로 대칭적 형상을 가지므로, 우안 렌즈부(292)를 기준으로 설명하고,[0044]

이와 중복된 설명은 생략하기로 한다. 이하에서, 좌안 렌즈부(291)와 우안 렌즈부(292)를 통칭하여 렌즈부(291,

292)로 칭하기로 한다. 

렌즈부(291, 292)의 적어도 일부 영역은 투명할 수 있다. 사용자(10)는 상기 일부 영역을 투과하여 렌즈부(291,[0045]

292) 너머의 사물을 시각적으로 인식할 수 있다. 렌즈부(291, 292)의 상기 일부 영역에서 가시광선 파장 대역에

대한 광 투과성을 가질 수 있다. 

렌즈부(291, 292)는 증강현실 이미지를 표시하는 표시 영역(DA)과 복수의 광 출사부(250)가 위치하는 트래킹 영[0046]

역(TA)을 포함할 수 있다. 실시예에 따라, 트래킹 영역(TA)은 증강현실 이미지가 표시되지 않는 비표시(non-

display) 영역일 수 있다.

트래킹 영역(TA)은 렌즈부(291, 292)의 테두리에 위치할 수 있다. 트래킹 영역(TA)은 표시 영역(DA)을 둘러쌀[0047]

수 있다. 일 실시예로, 트래킹 영역(TA)의 폭(w1)은 렌즈부(291, 292)의 테두리로부터 내측으로 2mm 이하일 수

있다. 표시 영역(DA)은 트래킹 영역(TA)의 내측에 위치할 수 있다. 

일 실시예로, 렌즈부(291, 292)는 웨이브 가이드(240), 웨이브 가이드(240)의 전면에 배치되는 제1 광학 렌즈[0048]

(281), 및 웨이브 가이드(240)의 배면에 배치되는 제2 광학 렌즈(282)를 포함할 수 있다. 본 명세서에서 렌즈부

(291, 292)의 설명의 편의를 위해, 사용자(10)가 증강현실 안경(20)을 착용했을 때, 대향하는 면을 가지는 일

소자에서 사용자(10)의 시선 방향에 위치하는 면을 전면, 시선 방향의 반대 방향에 위치하는 면을 배면으로 정

의하기로 한다.

일 실시예로, 제1 광학 렌즈(281)의 전면은 곡면이고, 제1 광학 렌즈(281)의 배면은 웨이브 가이드(240)의 전면[0049]

과 접하는 면으로서 평면일 수 있다. 다만, 이에 제한되지 않고, 몇몇 실시예에서, 제1 광학 렌즈(281)의 전면

은 평면일 수도 있다.

일 실시예로, 사용자(10)가 증강현실 안경(20)을 착용했을 때, 제2 광학 렌즈(282)는 제1 광학 렌즈(281) 보다[0050]

사용자(10)의 안구(11)에 더 가깝게 위치할 수 있다.

일 실시예로, 제2 광학 렌즈(282)의 전면은 웨이브 가이드(240)의 배면과 접하는 면으로서 평면이고, 제2 광학[0051]

렌즈(282)의 배면은 곡면일 수 있다. 다만, 이에 제한되지 않고, 몇몇 실시예에서, 제2 광학 렌즈(282)의 배면

은 평면일 수도 있다. 제2 광학 렌즈(282)는 전면의 테두리에 광 출사부(250)가 배치될 수 있는 리세스 영역

(RA)을 포함할 수 있다. 리세스 영역(RA)은 제2 광학 렌즈(282)와 웨이브 가이드(240) 사이에 위치할 수 있다.

리세스 영역(RA)은 트래킹 영역(TA)과 중첩할 수 있다. 제2 광학 렌즈(282)의 전면 중 리세스 영역(RA)은 광 출

사부(250)와 접할 수 있고, 나머지 영역(예, 표시 영역(DA)과 중첩하는 영역, 및 트래킹 영역(TA)과 중첩하는
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영역 중 리세스 영역(RA)이 형성되지 않은 영역)은 웨이브 가이드(240)와 접할 수 있다. 

일 실시예로, 제1 광학 렌즈(281)는 제2 광학 렌즈(282)와 달리 리세스 영역(RA)을 불포함할 수 있다.[0052]

제1 광학 렌즈(281) 및 제2 광학 렌즈(282) 중 적어도 하나는 초점 렌즈의 기능을 포함할 수 있다. 예를 들어,[0053]

제1 광학 렌즈(281) 및/또는 제2 광학 렌즈(282)는 볼록 렌즈, 오목 렌즈 또는 평면 렌즈일 수 있다. 일 실시예

로, 도 8에서, 제1 광학 렌즈(281) 및 제2 광학 렌즈(282)가 모두 볼록 렌즈인 것으로 도시하였지만, 실시예가

이에 제한되는 것은 아니다. 제1 광학 렌즈(281) 또는 제2 광학 렌즈(282)가 볼록 렌즈나 오목 렌즈인 경우, 사

용자(10)의 시력에 맞추어 제1 광학 렌즈(281) 또는 제2 광학 렌즈(282)의 볼록한 정도나 오목한 정도가 조절될

수 있다. 

웨이브 가이드(240)는 제1 광학 렌즈(281)와 제2 광학 렌즈(282) 사이에 배치될 수 있다. 일 실시예로, 웨이브[0054]

가이드(240)는 복수의 가이드를 포함할 수 있다. 예를 들어, 웨이브 가이드(240)는 제1 가이드(241), 제2 가이

드(242), 제3 가이드(243) 및 커버 가이드(244)를 포함할 수 있다.

일 실시예로, 제1 가이드(241)의 전면 상에 제2 가이드(242)가 배치되고, 제2 가이드(242)의 전면 상에 제3 가[0055]

이드(243)가 배치되고, 제3 가이드(243) 상에 커버 가이드(244)가 배치될 수 있다. 제1 가이드(241)의 배면은

제2 광학 렌즈(282)와 마주할 수 있다. 제1 가이드(241), 제2 가이드(242), 제3 가이드(243) 및 커버 가이드

(244) 사이에 스페이서들(245)이 배치될 수 있다. 스페이서들(245)은 트래킹 영역(TA)에 중첩할 수 있다. 스페

이서들(245)을 사이에 두고, 제1 가이드(241), 제2 가이드(242), 제3 가이드(243) 및 커버 가이드(244)는 소정

의 간격을 두고 이격 배치될 수 있다.

일 실시예로, 제1 가이드(241), 제2 가이드(242) 및 제3 가이드(243)의 각 일 면(또는 양 면)에는 회절 격자[0056]

(241D, 242D, 243D)를 포함할 수 있다. 회절 격자(241D, 242D, 243D)는 웨이브 가이드(240)의 내부에서 광을

전반사 시킬 수 있다. 또한, 회절 격자(241D, 242D, 243D)는 웨이브 가이드(240)의 정해진 영역에 대응하여, 웨

이브 가이드(240)의 외부로 광을 출력할 수 있다. 또한, 회절 격자(241D, 242D, 243D)는 웨이브 가이드(240) 외

부로 출사되는 광의 굴절 차수를 조절할 수 있다. 실시예에 따라, 회절 격자(241D, 242D, 243D)는 와이어 그리

드 편광자(wire grid polarizer; WGP)를 포함할 수도 있다. 

일 실시예로, 제1 가이드(241), 제2 가이드(242) 및 제3 가이드(243) 중 하나는 적색 광을 선택적으로 웨이브[0057]

가이드(240)의 외부로 출력하고, 다른 하나는 녹색 광을 웨이브 가이드(240)의 외부로 출력하고, 나머지 하나는

청색 광을 웨이브 가이드(240)의 외부로 출력할 수 있다. 예를 들어, 적색 광의 파장은 약 620nm 내지 750nm일

수 있고, 녹색 광의 파장은 약 495nm 내지 570nm일 수 있고, 청색 광의 파장은 약 450nm 내지 495nm일 수 있다.

커버 가이드(244)는 제1 가이드(241), 제2 가이드(242) 및 제3 가이드(243)를 보호하는 기능을 포함할 수 있다.[0058]

일 실시예로, 커버 가이드(244)는 두께가 일정할 수 있다.

프레임(270)은 사용자(10)가 증강 현실 안경을 착용시, 사용자(10)의 머리 부분에 장착되는 지지대일 수 있다.[0059]

프레임(270)  내부에는 타이밍 제어부(211), 주사 구동부(213), 데이터 구동부(212), 화소부(214), 광학 소자

(215), 광 출사부(250) 및 광 수신부(260) 간의 전기 접속을 위한 전기 배선이 내장될 수 있다.

프레임(270)은 좌안 렌즈부(291) 및 우안 렌즈부(292)를 지지할 수 있다(또는, 고정시킬 수 있다). 프레임(27[0060]

0)은 좌안 렌즈 지지 영역(270L) 및 우안 렌즈 지지 영역(270R)을 포함할 수 있다. 좌안 렌즈 지지 영역(270L)

및 우안 렌즈 지지 영역(270R)은 각각 좌안 렌즈부(291) 및 우안 렌즈부(292)를 고정시킬 수 있다. 좌안 렌즈

지지 영역(270L) 및 우안 렌즈 지지 영역(270R)은 각각 좌안 렌즈부(291) 및 우안 렌즈부(292)의 각 테두리의

적어도 일부를 둘러쌀 수 있다.

일 실시예로, 프레임(270)은 노즈 브릿지(270N)(nose bridge)를 더 포함할 수 있다. 노즈 브릿지(270N)는 좌안[0061]

렌즈 지지 영역(270L)과 우안 렌즈 지지 영역(270R)을 연결하는 지지대로서, 사용자(10)가 증강 현실 안경을 착

용한 경우 사용자(10)의 코 부분을 지지할 수 있다. 몇몇 실시예에서, 노즈 브릿지(270N)에는 소리를 녹음하고,

녹음된 음성 신호를 제어부(310)로 전송하는 마이크로폰(미도시)이 내장될 수도 있다.

일 실시예로,  광  수신부(260)는 프레임(270)에 내장될 수 있다.  예를 들어, 광 수신부(260)는 노즈 브릿지[0062]

(270N)에 위치할 수 있다. 

본 실시예에서, 노즈 브릿지(270N)는 프레임(270)에 포함되어 좌안 렌즈 지지 영역(270L) 및 우안 렌즈 지지 영[0063]

역(270R)과 함께 일체인 것으로 도시했으나, 실시예에 따라, 프레임(270)과 노즈 브릿지(270N)(nose bridge)가
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분리된 형태일 수도 있다.

이하에서, 광 출사부(250)에 대해 자세히 설명한다.[0064]

도 9는 도 7의 A영역을 확대한 도면이다. 도 10은 도 9의 Ⅱ-Ⅱ'라인을 따라 자른 광 출사부의 단면도이다.[0065]

도 7 내지 도 10을 참조하면, 광 출사부(250)는 베이스 기판(251), 베이스 기판(251) 상에 배치되는 발광 칩[0066]

(LED), 절연층(256), 발광 칩(LED)과 연결되는 제1 패드(254)와 제2 패드(255), 및 충진 부재(253)를 포함할

수 있다. 

일 실시예로, 광 출사부(250)는 제2 광학 렌즈(282)의 전면 테두리에 형성된 리세스 영역(RA) 상에 배치될 수[0067]

있다. 

리세스 영역(RA) 상에(제2 광학 렌즈(282)의 전면 상에) 베이스 기판(251)이 배치될 수 있다. 일 실시예로, 베[0068]

이스 기판(251)은 반도체의 성장에 적합한 물질이나 캐리어 웨이퍼 등일 수 있다. 일 실시예로, 베이스 기판

(251)은 투명 기판일 수 있다. 예를 들어, 베이스 기판(251)의 재료는 GaAs를 포함할 수 있다. 다만, 베이스 기

판(251)의 재료는 특정 재료에 한정되지 않고, 사파이어(Sapphire, Al2SO4), Si, SiC, GaN, ZnO 등과 같은 물질

(또는 불투명 물질)을 포함할 수도 있다. 

발광 칩(LED)은 베이스 기판(251)의 일면 상에 배치될 수 있다. 발광 칩(LED)은 n형 반도체층(257), 발광층[0069]

(258) 및 p형 반도체층(259)을 포함할 수 있다.

일 실시예로, 발광 칩(LED)은 에피텍셜(epitaxial) 성장형일 수 있다. [0070]

베이스 기판(251) 상에 n형 반도체층(257)이 배치될 수 있다. n형 반도체층(257)은 베이스 기판(251) 상에서 성[0071]

장될 수 있다. 구체적으로, n형 반도체층(257)의 성장은 MOCVD(Metal  Organic  Chemical  Vapor  Deposition),

MOVPE(Metal Organic Vapor Phase Epitaxy) 또는 MBE(Molecular Beam Epitaxy)와 같은 증착 기술에 의해 이루

어질 수 있다.

n형 반도체층(257) 상에 발광층(258) 및 p형 반도체층(259)을 순차적으로 배치될 수 있다. 여기서, 발광층(258)[0072]

및 p형 반도체층(259)을 성장키키기 위한 증착 기술은 전술한 n형 반도체층(257)의 증착 기술에서와 같다.

예를 들어, n형 반도체층(257)과 p형 반도체층(259)은 III-V족, II-VI족 등의 화합물 반도체로 구현될 수 있다.[0073]

몇몇 실시예에서, n형 반도체층(257)과 p형 반도체층(259)은 질화물 반도체층으로 구현될 수 있다. 예를 들어,

n형 반도체층(257)과 p형 반도체층(259)은 각각 n-GaN 반도체층 및 p-GaN 반도체층일 수 있다. 그러나, 본 개시

에 따른 n형 반도체층(257)과 p형 반도체층(259)이 이에 국한되는 것은 아니며, LED 소자에 요구되는 다양한 특

성에 따라 다양한 재료로 이루어질 수 있다.

n형 반도체란 전하를 옮기는 캐리어로 자유전자가 사용되는 반도체로서, Si, Ge, Sn, Te 등과 같은 n형 도펀트[0074]

를 도핑하여 만들어질 수 있다. p형 반도체란 전하를 옮기는 캐리어로 정공이 사용되는 반도체로서, Mg, Zn,

Ca, Ba 등과 같은 p형 도펀트를 도핑하여 만들어 질 수 있다.

일 실시예로, n형 반도체층(257)의 일부 영역은 p형 반도체층(259)이 배치된 영역과 비중첩할 수 있다. [0075]

일 실시예로, 발광층(258)은 n형 반도체층(257)과 p형 반도체층(259) 사이에 위치하며, n형 반도체층(257)의 캐[0076]

리어인 전자와 p형 반도체층(259)의 캐리어인 정공이 만나는 층이다. 발광층(258)에서 전자와 정공이 만나면,

전자와 정공이 재결합함에 따라 전위 장벽이 형성된다. 그리고 인가되는 전압에 따라 전자와 정공이 전위 장벽

을 넘어 낮은 에너지 준위로 천이하게 되면, 그에 상응하는 파장의 광을 방출한다. 예를 들어 발광층(258)은 적

외선 대역의 파장의 광을 방출할 수 있다.

일 실시예로, 발광층(258)은 다중 양자 우물(Multi-Quantum Wells: MQW) 구조일 수 있으나, 본 개시가 이에 한[0077]

정되는 것은 아니며, 발광층(258)은 단일 양자 우물(Single-Quantum Well: SQW) 또는 퀀텀닷(Quantum Dot: QD)

구조 등 다양한 구조일 수 있다. 발광층(258)이 다중 양자 우물 구조로 형성되는 경우, 발광층(258)의 우물층/

장벽층은 InGaN/GaN, InGaN/InGaN, GaAs(InGaGs)/AlGaAs와 같은 구조로 형성될 수 있으나, 본 개시가 이와 같

은 구조에 한정되는 것은 아니다. 발광층(258)에 포함되는 양자 우물의 개수 또한 특정한 개수에 한정되지 않는

다.

발광 칩(LED) 상에 절연층(256)이 배치될 수 있다. 일 실시예로, 절연층(256)은 패시베이션층일 수 있다. 예를[0078]

들어, 절연층(256)은 Al2O3, SiN 및 SiO2와 같은 절연 물질로 이루어질 수 있으며, 다만 특정 재료에 한정되는
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것은 아니다.

일 실시예로, 제1 패드(254)와 제2 패드(255)가 각각 절연층(256) 상에 배치될 수 있다. 제1 패드(254)와 제2[0079]

패드(255)는 같은 레벨(동일 층)에 위치할 수 있다. 제1 패드(254)와 제2 패드(255)는 이격 배치될 수 있다. 제

1  패드(254)는 n형 반도체층(257)과 전기적으로 연결될 수 있다. 예를 들어, 제1 패드(254)는 n형 반도체층

(257)의 일면 중 p형 반도체층(259)이 배치된 영역과 비중첩하는 영역을 노출하는 제1 컨택홀(CH1)을 통해, 절

연층(256)을 관통하여 n형 반도체층(257)에 연결될 수 있다. 제2 패드(255)는 p형 반도체층(259)을 노출하는 제

2 컨택홀(CH2)을 통해, 절연층(256)을 관통하여 p형 반도체층(259)에 연결될 수 있다.

일 실시예로, 제1 패드(254)와 제2 패드(255)는 Ag, Ni, Cu, Sn 또는 Au 등을 포함하는 불투명 금속이거나,[0080]

ITO, IZO 또는 ZnO 등을 포함하는 투명 금속일 수 있다.

일 실시예로, 증강현실 안경(20)은 제1 배선(101), 제2 배선(102) 및 범프들(103)을 더 포함할 수 있다. 제1 배[0081]

선(101)은  제1  패드(254)에  전기적으로  연결되고,  제2  배선(102)은  제2  패드(255)에  전기적으로  연결될  수

있다. 제1 배선(101)과 제2 배선(102)은 프레임(270) 내부로 연장될 수 있다. 

제1 패드(254) 및 제2 패드(255) 상에 직접 범프들(103)에 배치될 수 있다. 범프들(103) 상에 제1 배선(101) 및[0082]

제2 배선(102)이 배치될 수 있다. 제1 배선(101)과 제2 배선(102)은 같은 레벨(동일 층)에 배치될 수 있다. 제1

배선(101)과 제2 배선(102)은 이격 배치될 수 있다. 제1 패드(254)와 제1 배선(101) 사이, 및 제2 패드(255)와

제2 배선(102) 사이에는 각각 범프들(103)이 배치될 수 있다. 제1 배선(101)은 범프를 통해 제1 패드(254)와 전

기적으로 연결될 수 있다. 제2 배선(102)은 범프를 통해 제2 패드(255)와 전기적으로 연결될 수 있다. 일 실시

예로, 제1 배선(101)와 제2 배선(102)의 평면상 폭(w2)은 각각 50μm 내지 150μm일 수 있다.

일 실시예로, 범프들(103)은 Ag Epoxy 또는 SAC Epoxy 등과 같은 금속을 포함할 수 있다. 범프들(103)에 포함된[0083]

물질은 상대적으로 녹는점이 낮을 수 있다. 일 실시예로, 제1 배선(101)과 제2 배선(102)은 Ag, Ni, Cu, Sn 또

는 Au 등을 포함하는 불투명 금속이거나, ITO, IZO 또는 ZnO 등을 포함하는 투명 금속일 수 있다.

일 실시예로, 발광 칩(LED)은 n형 전면 발광형일 수 있다. 예를 들어, 발광 칩(LED)은 칩은 n형 반도체층(257),[0084]

발광층(258) 및 p형 반도체층(259)의 적층 방향으로 광을 출사할 수 있다. 발광 칩(LED)은 사용자(10)의 안구

(11)를 향하는 방향으로 직접 적외선 광을 출사할 수 있다.

충진 부재(253)는 리세스 영역을 메울 수 있다. 일 실시예로, 충진 부재(253)는 리세스 영역을 실질적으로 빈틈[0085]

없이 메울 수 있다. 예를 들어, 충진 부재(253)는 절연층(256) 상에 배치될 수 있다. 예를 들어, 충진 부재

(253)는 발광 칩(LED)의 상부 및 테두리를 덮도록 형성될 수 있다. 예를 들어, 충진 부재(253)는 제2 광학 렌즈

(282)와 상기 발광 칩(LED) 사이를 절연층(256)이 형성된 부분을 제외하고, 빈틈없이 메울 수 있다.

일 실시예로, 충진 부재(253)는 투명 레진(resin)을 포함할 수 있다. 투명 레진(resin)은 가시광선 및 적외선[0086]

대역의 파장의 광을 투과시킬 수 있다. 충진 부재(253)는 제2 광학 렌즈(282)와 상기 발광 칩(LED) 사이를 빈틈

없이 메우므로, 발광 칩(LED)과 충진 부재(253)의 사이, 및 충진 부재(253)와 제2 광학 렌즈(282) 사이의 각 굴

절률 차가 상대적으로 작을 수 있다.

다음으로, 다른 실시예에 따른 증강현실 안경에 대해 설명하기로 한다. 이하, 도 1 내지 도 10과 도면상의 동일[0087]

한 구성 요소에 대해서는 설명을 생략하고, 동일하거나 유사한 참조 부호를 사용하였다.

도 11은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 일부 영역을 자른 단면도이다. [0088]

도 11을 참조하면, 본 실시예에 따른 증강현실 안경은 도 8의 실시예에 따른 증강현실 안경 대비, 제1 광학 렌[0089]

즈(281_1) 및 제2 광학 렌즈(282_1)가 오목 렌즈인 점에서 그 차이가 있다.

일 실시예로, 제1 광학 렌즈(281_1)의 전면은 곡면이고, 제1 광학 렌즈(281_1)의 배면은 웨이브 가이드(240)의[0090]

전면과 접하는 면으로서 평면일 수 있다. 제2 광학 렌즈(282_1)의 전면은 테두리에 리세스 영역을 포함하는 평

면이고, 제2 광학 렌즈(281_2)의 배면은 곡면일 수 있다.

도 12는 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 일부 영역을 자른 단면도이다. [0091]

도 12를 참조하면, 본 실시예에 따른 증강현실 안경은 도 8의 실시예에 따른 증강현실 안경 대비, 광 출사부[0092]

(250_1)가 제1 광학 렌즈(281)와 웨이브 가이드(240) 사이에 배치되는 점에서 그 차이가 있다.

일 실시예로, 제1 광학 렌즈(281)의 전면은 곡면이고, 제1 광학 렌즈(281)의 배면은 웨이브 가이드(240)의 전면[0093]
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과 접하는 면으로서 평면일 수 있다. 제1 광학 렌즈(281)는 배면의 테두리에 광 출사부(250)가 배치될 수 있는

리세스 영역(RA)을 포함할 수 있다. 리세스 영역(RA)은 제1 광학 렌즈(281)와 웨이브 가이드(240) 사이에 위치

할 수 있다. 일 실시예로, 제2 광학 렌즈(282)는 제1 광학 렌즈(281)와 달리 리세스 영역(RA)을 불포함할 수 있

다.

도 13은 본 개시의 일 실시예에 따른 증강현실 안경의 개략적인 사시도이다. 도 14은 도 13의 Ⅲ-Ⅲ’라인을 따[0094]

라 자른 증강현실 안경의 단면도이다. 도 15는 도 13의 A영역을 확대한 도면이다. 도 16은 도 15의 Ⅵ-Ⅵ’라인

을 따라 자른 광 출사부의 단면도이다.

도 13 내지 도 16을 참조하면, 본 실시예에 따른 증강현실 안경은 도 7 내지 도 10에 실시예에 따른 증강현실[0095]

안경 대비, 충진 부재(253_1)가 블랙 레진을 포함하는 점에서 그 차이가 있다. 

일 실시예로, 충진 부재(253_1)가 블랙 레진을 포함할 수 있다. 상기 블랙 레진은 적외선 대역의 파장의 광을[0096]

선택적으로 투과시키는 기능을 포함할 수 있다. 

일 실시예로, 충진 부재(253_1)가 트레킹 영역(TA) 전면에 걸쳐 형성될 수 있다. 렌즈부(291, 292) 내 트레킹[0097]

영역(TA)에는 가시광선 대역의 파장의 광을 투과되지 않을 수 있다. 따라서, 트레킹 영역(TA)은 사용자(10)에게

어두운 색상(예, 검정색)으로 시인될 수 있다. 일 실시예로, 충진 부재(253_1)는 표시 영역(DA)에는 비배치될

수 있다.

충진 부재(253_1)는 프레임(270)과 함께 일체감을 줄 수 있으므로, 심미적인 기능을 더 포함할 수 있다. 또한,[0098]

충진 부재(253_1)는 트레킹 영역(TA)에서 제1  배선(101),  제2  배선(102)  및  발광 칩(LED)으로 인한 무아레

(moire)가 시인되는 것을 최소화할 수 있다.

이상, 첨부된 도면을 참조하여 본 개시의 기술적 사상에 따른 실시 예들을 설명하였지만, 본 개시가 속하는 기[0099]

술분야에서 통상의 지식을 가진 자는 본 개시가 그 기술적 사상이나 필수적인 특징을 변경하지 않고서 다른 구

체적인 형태로 실시될 수 있다는 것을 이해할 수 있을 것이다. 이상에서 기술한 실시 예들은 모든 면에서 예시

적인 것이며 한정적이 아닌 것으로 이해하여야 한다.

부호의 설명

10: 사용자   11: 안구[0100]

20: 증강현실 안경   30: 제어 기기

40: 통신 네트워크   101: 제1 배선

102: 제2 배선   103: 범프들

210: 표시부    211: 타이밍 제어부

212: 데이터 구동부  213: 주사 구동부

214: 화소부    215: 광학 소자

220: 안구 추적부   230: 제2 통신 모듈

240: 웨이브 가이드  241: 제1 가이드

241D, 242D, 243D: 회절 격자 242: 제2 가이드

243: 제3 가이드   244: 커버 가이드

245: 스페이서들   250: 광 출사부

251: 베이스 기판   253: 충진 부재

254: 제1 패드   255: 제2 패드

256: 절연층    257: n형 반도체층

258: 발광층    259: p형 반도체층

260: 광 수신부   270: 프레임
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281: 제1 광학 렌즈  282: 제2 광학 렌즈

291: 좌안 렌즈부   292: 우안 렌즈부

310: 제어부    320: 제1 통신 모듈

DA: 표시 영역   LD: 발광 칩

RA: 리세스 영역   TA: 트래킹 영역

도면

도면1
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도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6

공개특허 10-2022-0105698

- 18 -



도면7

도면8
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도면9
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도면11
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도면13

도면14
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도면15

도면16
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