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Sammendrag:

Opfindelsen angar et elektirisk slutblik-system, som omfatter et elektrisk slutblik (7)

med et bevaegeligt spaerreorgan (8). Spaerreorganets (8) bevagelse styres ved

hjeelp af en elektrisk aktuator (10). Aktuatoren (10) aktiveres i respons pa et styresignal ved at forsyne
aktuatoren (10) med strom fra et stromforsyningskredslob (23, 203) der er tilsluttet en stromkilde (22, 220).
Stromforsyningskredslobet (23, 203) er indrettet til at tilvejebringe et tidsafhaengigt spaendingsforlgb med et
forste spaen- dingsniveau for at eendre aktuatorens (10) tilstand fra deaktiveret til aktiveret, efterfulgt af et andet

spandingsniveau, som er lavere end det forste spsendingsniveau, for at opretholde aktuatorens (10) aktiverede
tilstand.

Fortsattes ...
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ELEKTRISK SLUTBLIK-SYSTEM

Opfindelsen angar et elektrisk slutblik-system, som omfatter et elektrisk slutblik med
et bevaegeligt spaerreorgan, en elektrisk aktuator og et stramforsyningskredslgb (23,
203), hvor spaerreorganets beveegelse styres ved hjeelp af aktuatoren, hvor aktuato-
ren aktiveres i respons pa et styresignal ved at forsyne aktuatoren med strom fra
stroamforsyningskredslgbet der er tilsluttet en strgmkilde.

Svingbare elementer sdsom dgre eller vinduer, som er haengslet i en karm, kan ofte
lases i en lukket position ved hjeelp af en laseenhed. Ladseenheden omfatter en la-
sekasse der er anbragt i rammen pa det svingbare element og betjener et laseele-
ment, sdsom en falle og/eller rigel, der kan skydes frem for at ga i indgreb med
samvirkende abninger/udsparinger i et slutblik der er anbragt i karmen. For at kunne
abne det svingbare element uden at skulle treekke fallen og/eller riglen tilbage i Ia-
sekassen, findes der elektriske slutblik med et spaerreorgan der kan beveeges veek
fra fallen og/eller riglen saledes at lasevirkningen ophaeves. Typisk fastholdes eller
frigives spaerreorganets beveegelse efter behov ved hjeelp af et laseorgan der kan
bringes i indgreb med spaerreorganet. | et elekirisk slutblik kan spaerreorganet frigi-
ves ved hjeelp af en elektromagnetisk aktuator, sdsom en solenoide. | en udbredt
variant frigives speaerreorganet idet aktuatoren aktiveres ved at seette strom til aktua-
toren, og holdes i frigivet tilstand ved at opretholde stremmen igennem aktuatoren
sa leenge lasens lasevirkning skal veere opheaevet. For eksempel, i tilfaelde af en dor,
opretholdes strommen typisk indtil en person har passeret doren, eller i det mindste
indtil speerreorganet blev udlgst ved at abne doren med udskudt falle/rigle. Der ken-
des elektriske slutblik i talrige anvendelser til at styre lasefunktionen i adgangsdore
og andre svingbare elementer, og det er mere og mere gnskeligt at kunne fijernstyre
abnings- og lasefunktioner pa eksisterende bygninger elekirisk og fortrinsvis ogsa i
kombination med en eller anden form for elektronisk adgangskontrol, f.eks. ved trad-
los kommunikation med en elektronisk nagle, mobiltelefon eller anden mobil enhed.
Der er derfor et stigende behov for eftermontering af elektrisk drevne laseenheder,
herunder systemer med elekirisk slutblik, i eksisterende dgre, vinduer eller porte.

Ulempen ved kendte elektriske slutblik af den ovenfor beskrevne art er et forholdsvis
hgjt energiforbrug mens spaerreorganets frigivet tilstand opretholdes. Det hgje ener-
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giforbrug gor det ogsa meget vanskeligt at drive sddanne elektriske slutblik palideligt
ved hjeelp af batterier og kraever derfor storre installationsforanstaltninger ogséa ved

eftermontering.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et elektrisk slutblik, som overvinder i

det mindste nogen af de ovenfor naevnte ulemper og som er egnet til eftermontering.

Fra US 2010/325967 A1 kendes en magnetisk laseindretning der i lukket tilstand
fastholder et bevaegeligt element, f.eks. en dor, som er forsynet med en plade af
magnetisk materiale, mod en aktiveret elekiromagnet der er anbragt i eller pa et fast
element, f.eks. derkarmen. Speendingsniveauet til aktivering af elekiromagneten
varieres i (mindst) to niveauer som tilpasses efter den eksterne kraftpavirkning pa
dgren/laseindretningen. Elektromagneten skal holdes aktiveret sa leenge det bevee-
gelige element skal veere i lukket tilstand.

Fra EP 2 378 041 A2 kendes et elektrisk slutblik system, som omfatter en energiind-
samlingsindretning (harvester). Systemet til opsamling af energi omfatter et lad-
ningspumpekredsigb.

Opfindelsen lgser dette problem ved hjeelp af et elektrisk slutblik ifelge krav 1. For-
delagtige udfarelsesformer fremgar af de deraf afheengige krav.

Et elektrisk slutblik-system ifglge én udfgrelsesform for opfindelsen omfatter et elek-
trisk slutblik med et bevaegeligt spaerreorgan, en elektrisk aktuator og et stromforsy-
ningskredslob, hvor speerreorganets beveegelse styres ved hjeelp af aktuatoren,
hvor aktuatoren aktiveres i respons pa et styresignal ved at forsyne aktuatoren med
strom fra stramforsyningskredslgbet der er tilsluttet en stremkilde, hvor stromforsy-
ningskredslgbet er indrettet til at tilvejebringe et tidsafhaengigt spaendingsforlgb med
et forste spaendingsniveau for at eendre aktuatorens tilstand fra deaktiveret til aktive-
ret, efterfulgt af et andet speendingsniveau, som er lavere end det forste spaen-
dingsniveau, for at opretholde aktuatorens aktiverede tilstand.

Nar aktuatoren bringes fra den deaktiverede tilstand til den aktiverede tilstand flyttes
som regel et bevaegeligt organ fra en hvileposition til en arbejdsposition. For at op-
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retholde aktuatorens aktiverede tilstand holdes det bevaegelige organ typisk blot i
arbejdspositionen, f.eks. mod en fjederbelastning. Spaendingsforlgbet opnar saledes
en besparelse ved stroamforbruget, idet et forhgjet spaendingsniveau kun pafores
aktuatoren for at flytte det bevaegelige element, mens et lavere spandingsniveau
med et mindre stromforbrug er tilstraekkeligt for at holde det beveegelige organ i sin

arbejdsposition.

En fordel det elektriske slutblik-system ifglge opfindelsen er at det elekiriske slutblik
med bevaegeligt spaerreorgan kan veere et eksisterende elekirisk slutblik, som alle-
rede er monteret i en dor/vindue/port, eller veere en hyldevare, hvor det elektriske
slutblik er forsynet med en aktuator af kendt art, sdsom eksempelvis en solenoide,
som drives med en forsyningsspeending mellem 5 og 24 V, typisk ca. 12 V eller ca.
24 V.

Ifolge en yderligere udforelsesform for det elekiriske slutblik-system omfatter strom-
forsyningskredslgbet et ladningspumpekredslob (charge pump circuit). Ladnings-
pumpekredslgbet er indrettet til at oge stroamforsyningens udgangsspaending i for-
hold til den af stremkilden leverede spaending. Nar ladningspumpekredslgbet tilkob-
les forsynes denne fra stromkilden og en pumpekondensator oplades fra stremkil-
den ved hjeelp af en omskifterkreds, som arbejder typisk ved omskiftningsfrekvenser
i kHz eller MHz omradet. Nar den i ladningspumpekredslebet opbyggede spaending
skal udlgses, aflades pumpekondensatoren ved at levere en speendingspuls til en
belastning pa udgangssiden af stramforsyningskredslgbet. Ladningspumpekredslg-
bet kobles til nar styresignalet anmoder om aktuatorens aktivering og udlgses til at
levere det forste speendingsniveau pa stramforsyningens udgang for at bringe aktu-
atoren fra den deaktiverede tilstand til den aktiverede tilstand s& snart en passende
spaending er opnaet ved hjeelp af ladningspumpekredslobet. Efterfalgende, nar ak-
tuatoren er bragt til det aktiverede tilstand, falder streamforsyningens udgangsspeen-
ding fra det fgrste spaendingsniveau til det andet, lavere spaendingsniveau, eksem-
pelvis svarende til stromkildens spaendingsniveau. Det andet spaendingsniveau
medforer et lavere energiforbrug, men er tilstreekkeligt til at opretholde aktuatorens
aktiverede tilstand sa laenge det er gnsket/ngdvendigt. Derved opnas pa enkelt og
energieffektiv vis et energibesparende spaendingsforlgb, som anfert ovenfor.
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Ifglge en yderligere udfgrelsesform for det elekiriske slutblik-system omfatter strom-
kilden et eller flere batterier. Derved opnas et elektrisk slutblik-system, som er uaf-
haengig af eksterne stromkilder, og som derfor er nemt at eftermontere lokalt, for
eksempel i en eksisterende adgangsder, uden behov for storre installationsforan-
staltninger. P& grund af det energibesparende speendingsforlgb holder batteriet
leengere end den ellers ville. Her er iseer kombinationen med en speendingsforsy-
ning der omfatter et ladningspumpekredslgb fordelagtig, idet denne muligger at be-
nytte en batterienhed med lavere udgangsspaending.

Ifolge en yderligere udfgrelsesform for det elektriske slutblik-system kan det andet
speendingsniveau opretholdes ved hjaelp af ladningspumpekredslgbet. Ladnings-
pumpekredslgbet kan saledes styres af MCU’en til at kompensere, hvis stremkil-
dens spandingsniveau alene ikke er tikstreekkeligt til at opretholde aktuatorens akti-
verede tilstand. Ladningspumpekredslobet forsynes i sa fald fra stremkilden og dri-
ves til at levere en i forhold til stremkilden gget spaending pa stremforsyningens
udgang for at opretholde aktuatorens aktiverede tilstand. Det andet spaendingsni-
veau er sdledes lavere end det forste speendingsniveau, men hgjere end stromkil-
dens spaendingsniveau. Dette kan f.eks. vaere en fordel nar batteriernes spaending i
et batteridrevet system falder over tid, idet tidspunktet for udskiftning af batterierne
derved kan udskydes.

Ifalge en yderligere udforelsesform for det elekiriske slutblik-system driver aktuato-
ren et laseorgan der fastholder speserreorganet nar laseorganet er i indgreb med
speerreorganet. Tilsvarende frigives spaerreorganet nar laseorganet ikke er i indgreb

med spaerreorganet.

Ifalge en yderligere udfarelsesform for det elekiriske slutblik-system frigives speer-
reorganets beveegelse nar aktuatoren aktiveres. Denne udfgrelsesform er fordelag-
tig fordi den som regel har det laveste stromforbrug, idet aktuatoren kun forbruger
strom for at ophaeve lasevirkningen, mens aktuatoren ikke forbruger strom for at

opretholde lasevirkningen ("stremlgst lukket”).

Ifalge en yderligere udfgrelsesform for det elektriske slutblik-system er aktuatoren

en solenoide.



10

15

20

25

30

DK 178090 B1

Ifalge en yderligere udforelsesform for det elektriske slutblik-system tilvejebringes
styresignalet af en mikrokontroller (MCU) pa basis af et input signal fra en inputen-

hed, som er i kommunikation med MCU’en.

Ifalge en yderligere udfarelsesform for det elekiriske slutblik-system er inputenhe-
den en eller flere af, en elektronisk lasecylinder, et tastatur, en trykfolsom skaerm,
en biometrisk leeseenhed, en kortlaeser, en chipleeser.

Ifolge en seerlig fordelagtig udfgrelsesform for det elektriske slutblik-system er in-
putenheden en tradles kommunikationsenhed, som er indrettet til at modta-
ge/udveksle identifikationsinformation og/eller en adgangskode fra en mobil enhed.
Den mobile enhed kan veere af enhver egnet type, sdsom en mobiltelefon, et hard-
ware token, en nggle med integreret ID-chip, eller lignende.

Ved en yderligere fordelagtig udfgrelsesform er den tradlgse kommunikation lokal
og etableres direkte mellem en mobil enhed og slutblikkets/slutbliksystemets input-
enhed.

Ved en yderligere fordelagtig udforelsesform for det elektriske slutblik-system benyt-
ter den tradlese kommunikationsenhed en standardiseret teknologi for tradles kom-
munikation pa korte afstande, sasom Bluetooth, 'Near Field Communication’ (NFC),
RFID, eller lignende.

Ved en yderligere fordelagtig udfarelsesform for det elektriske slutblik-system er den
tradlese kommunikationsenhed indrettet til at startes eller veekkes fra en dvaletil-
stand pa basis af et veekkesignal frembragt af en veekkeenhed, sdsom en vaekke-
knap, en bevaegelsessensor, en nzerhedssensor, eller lignende.

Ifolge et yderligere aspekt omfatter en elektrisk laseenhed et elektrisk slutblik-
system ifalge et eller flere af de naevnte udforelsesformer, og en lasekasse med et
fremskydeligt laseelement, sdsom en rigel og/eller falle, hvor laseelementet er ind-
rettet til at samvirke med slutblikkets speerreorgan for at frembringe en lasevirkning.
Lasevirkningen opstar pa kendt vis nar laseelementet er fremskudt og speerreorga-
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net er i den fastholdte tilstand, og lasevirkningen mellem det fremskudte laseele-
ment og speerreorganet ophaeves, nar speerreorganets beveegelse frigives. Ved dor-
lase, som typisk er forsynet med bade rigel og falle som laseelementer, er det for-
trinsvis fallen der samvirker med det elektriske slutbliks beveegelige spaerreorgan
falle, mens riglen er indrettet til at samvirke med et fast slutblik for at kunne opret-

holde lasevirkningen uafheengigt af det elektriske slutblik.

Opfindelsen vil i det falgende blive neermere beskrevet under henvisning til en for-
delagtig udferelsesform som vist pa tegningen. Tegningen viser pa

FIG. 1 skematisk, en laseenhed med et elektrisk slutblik-system ifalge en udforel-
sesform for opfindelsen,

FIG. 2 skematisk, et blokdiagram for en styringsenhed til et elektrisk slutblik-
system ifelge en udfgrelsesform for opfindelsen,

FIG. 3 et rutediagram for den programmerede styring af abningsfunktionen ved et
elekirisk slutblik-system ifalge en udfgrelsesform for opfindelsen, og

FIG. 4 et skematisk kredslgbsdiagram for et ladningspumpekredslob i et elektrisk
slutblik-system ifglge en udfarelsesform for opfindelsen.

FIG.5 et skematisk kredslgbsdiagram for et udlgsningskredslob i et elektrisk slut-
blik-system ifglge en udfgrelsesform for opfindelsen.

FIG. 1 viser skematisk en laseenhed pa en adgangsder 1, som er svingbart haengs-
let i en karm 2. Dgren 1 er forsynet med en lasekasse 3, som har som ldseelement
en falle og/eller rigel 4 der manuelt og/eller motoriseret kan betjenes ved betjening-
selementer 5, 6. Fallen og/eller riglen 4 samvirker med et elektrisk slutblik 7 for pa
kendt vis at opna en lasevirkning nar fallen og/eller riglen 4 er i en fremskudt positi-
on. Det elekiriske slutblik 7 har et spaerreorgan 8, som er drejeligt om en drejeakse
9 der forlober i det vaesentlige parallelt med karmen 2. Spaerreorganets 8 beveegel-
se styres af en aktuator 10 via et laseorgan 11. Spaerreorganet 8 fastholdes i en
lukket position nar laseorganet 11 er bragt i indgreb med spaerreorganet 8. Ellers er
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speerreorganets 8 beveegelse frigivet og lasevirkningen er ophaevet. Daren kan nu
abnes selv om lasekassens 3 laseelementet 4 er fremskudt. Det elekiriske slutblik 7
med drejeligt spaerreorgan 8 kan veere et eksisterende elektrisk slutblik, som allere-
de er monteret i en dar, eller vaere en hyldevare, hvor det elektriske slutblik er forsy-
net med en aktuator af kendt art, sdsom eksempelvis en solenoide, som drives med

en forsyningsspeending pa 5-24 V.

| en foretrukken udfgrelsesform er laseorganet 11 i indgreb med spaerreorganet 8
nar aktuatoren 10 er i en deaktiveret tilstand (stromlos lukket). Nar aktuatoren 10
bringes i en aktiveret tilstand, flytter aktuatoren 10 Iaseorganet 11 ud af indgreb med
spaerreorganet 8 saledes, at denne frigives og lasevirkningen opheeves. Spaerreor-
ganet 8 er frigivet sa laenge aktuatoren 10 holdes i den aktiverede tilstand.

Ifalge opfindelsen kombineres det elektriske slutblikk 7 med en styreenhed 20, som
forsyner aktuatoren med strem via en stremforsyning 23 fra en stremkilde 22, sa-
som et eller flere 1.5V batteri af typen AA. Stroamforsyningen 23 er indrettet til at
tilvejebringe en aktiveringspuls til aktivering af aktuatoren 10, hvor aktiveringspul-
sens spanding opnar et forste speendningsniveau der er tilstreekkeligt til at kunne
flytte laseorganet 11, og efterfelgende at tilvejebringe en holdestrom ved et andet
spaendingsniveau for at opretholde aktuatorens 10 aktiverede tilstand, hvor holde-
strommens andet spaendningsniveau er lavere end aktiveringspulsens forste spaen-
dingsniveau. Fortrinsvis er det fgrste spaendingsniveau mindst 50% hgjere end, al-
ternativt 100% hgjere end, eller fortrinsvis 5-10 gange sa hgj som stramkildens 22
udgangsspeending. Yderligere fortrinsvis svarer det andet spaendingsniveau il
stromkildens 22 udgangsspeending. Stremforsyningen 23 frembringer det tidsaf-
haengige spaendingsforlob med en aktiveringspuls efterfulgt af en holdespanding
fortrinsvis ved hjeelp af et ladningspumpekredslgb som naermere drgftet nedenfor.

Stremforsyningen 23, og derved aktuatoren 10, styres ved hjeelp af en mikrokontrol-
ler (MCU) 24 pa basis af et inputsignal, som modtages fra en mobil enhed 40 via en
tradles kommunikationsenhed 21. Inputsignalet er typisk en anmodning om adgang
pa baggrund af legitimationsoplysninger (ID), som overferes fra den mobile enhed
40 eller indtastes via denne. Hvis adgang skal gives, sender MCU’en et styresignal
til stramforsyningen 23 til at opheeve lasevirkningen. For den ovennaevnte stromlgst
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lukkede udfgrelsesform betyder dette at stromforsyningen 23 aktiverer aktuatoren
10 og holder denne aktiveret for at ophaeve lasevirkningen indtil deren 1 har veeret
abnet og/eller indtil en given tidsperiode er udlgbet.

Den tradlgse forbindelse 41 kan etableres ad hoc mellem den mobile enhed 40 og
den tradlose kommunikationsenhed 21, hvor all nedvendig udveksling kan foretages
automatisk og uden brugerinput — med mindre styreenheden beder om oplysninger,
som ikke er lagret pa den mobile enhed 40. For at undga ungdvendigt stramforbrug
kan styreenheden eller dele heraf, og iseer den tradlose kommunikationsenhed seet-
tes i dvale, og vaekkes til drift fra en vackkeenhed 30 ved at betjene en veekkeafbry-
der 31, som er anbragt ved dgren og som er koblet til styreenheden 20 via forbin-
delse 33. Vaekkeenheden 30 kan yderligere omfatte visualiseringsmidler 32, sasom
lysdioder eller et display der indikerer batteriets tilstand nar veekkeafbryderen 31
betjenes og/eller viser om adgang kan gives eller ma neegtes. Veekkeenheden 30
kan yderligere omfatte et terminal til tilslutning af et eksternt batteri (ikke vist). Veek-
keenheden 30 kan veere forbundet til den tradlase kommunikationsenhed 21 for at
vaekke denne direkte og/eller via MCU’en 24.

FIG. 2 viser et skematisk blokdiagram af styreenheden 20 og de enheder 10, 30, 40,
som under drift er i kommunikation med styreenheden 20: aktuatoren 10 er forbun-
det med styreenheden 20 via forbindelse 12, vaekkeenheden 30 udveksler signaler
med styreenheden 20 via forbindelse 33 og den mobile enhed 40 kommunikerer
tradlost med styreenheden 20 via den tradlgse forbindelse 41. Styreenheden 20
omfatter et hovedprint 200, et modul 210 til tradles kommunikation, eksempelvis et
Bluetooth-modul, og et batteri 220. Hovedprintet 200 har et forbindelseskredslgb
201 for eksterne tilslutninger, en stramforsyningsdel 202 til forsyning af hovedprin-
tets 200 komponenter/dele med strom fra batteriet 220, et aktuator-
forsyningskredslagb 203 med ladningspumpe, en mikrokontroller (MCU) 204 der va-
retager styreenhedens programlogik, en datastyringsenhed 205 samt en styringsen-
hed 206 til kommunikation med det trddlese kommunikationsmodul 210. Batteriet
220 forsyner hovedprintet 200 med strom via forbindelse 221, og via stremforsy-
ningsdelen 202, aktuator-forsyningskredslgbet 203 og forbindelse 12 ogsa aktuato-
ren 10. Derudover forsynes ogsa det tradlgse kommunikationsmodul 210 via sty-
ringsenhed 206 og forbindelse 214 med strom fra batteriet 220. Det tradlose kom-
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munikationsmodul 210 kan i sig selv veere udstyret med en mikrokontroller og kom-
munikationsenhed 211, og varetager den egentlige tradlese kommunikation samt
datastyring ved hjeelp af moduler 212, 213.

FIG. 3 viser et rutediagram for et programforlgb 300 i et stromlgst lukket elektrisk
slutblik ifolge en udforelsesform for opfindelsen. Programmet startes med input i
form af et vaekkesignal ved trin 301. Trin 301 kan yderligere omfatte et batteritjek og
melde batteriets status, f.eks. som et LED-lyssignal. Som folge af vackkesignalet
startes det tradlese kommunikationsmodul i trin 302. | trin 303 afventer kommunika-
tionsmodulet nu et signal fra en mobil enhed for at etablere en tradlgs forbindelse.
Modtages ingen gyldig signal indenfor et givet tidsrum ("time-out”), f.eks. indenfor et
minut, gar systemet tilbage i dvale ved slgjfe 304, indtil et nyt input vaekker systemet
igen ved trin 301. Det samme sker hvis en tradles kommunikation etableres i trin
303, men en anmodning om adgang kan ikke efterkommes pa basis af de udveksle-
de informationer. Hvis systemet derimod i trin 303 modtager en gyldig anmodning
om adgang, startes ladningspumpekredslgbet i trin 305 for at oplade en pumpekon-
densator fra batteriet til et forste spaendningsniveau der ligger over batteriets ud-
gangsspeending. F.eks. kan strgmkildens udgangsspeending veere 3-6 V, mens
pumpekondensatoren oplades til et forste speendingsniveau pa 24V, dvs. ca. 5-10
gange stremkildens udgangsspeending. Stromkilden kan eksempelvist have en for-
syningsspasnding mellem 1 V og 10 V, alternativ mellem 2 V og 8 V, alternativ mel-
lem 3V og 6 V. Fordelagtigt svarer stremkildens forsyningsspaending til spaendin-
gen for et geengs batteri, eller en kombination af flere geengse batterier, sdsom
1,5V batterier. | en variant kan batterier veere af en genopladelig type.

Alternativt til en anmodning om adgang til et aflukket omrade fra en udefra kom-
mende bruger, kan en indefra kommende bruger der gnsker at forlade det aflukkede
omrade ogsa anmode om at opheeve lasevirkningen. Da det ofte ikke gnskes at
kontrollere de personer der forlader et aflukket omrade, kan denne anmodning om
at forlade omradet med fordel blot frembringes som et enkelt signal, f.eks. ved at
trykke pa en aktiveringsknap ("EXIT-button”), som vist i trin 306. Nar pumpekonden-
satoren er opladt til det forste spaendingsniveau (trin 307), f.eks. 24 V, udlgses den-
ne til at frembringe en aktiveringspuls med det forste spaendingsniveau i trin 308 og
speerreorganets beveegelse frigives i trin 309, evt. under samtidig afgivelse af et
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lydsignal. Efter aktiveringspulsen har aktiveret aktuatoren for at ophaeve lasevirknin-
gen i trinnene 308, 309 forsynes aktuatoren i trin 310 med en holdestrom ved et
andet spaendningsniveau svarende il batteriets udgangsspasnding, som er tilstrack-
keligt til at opretholde den aktiverede tilstand. Efter en tidsforsinkelse gar systemet
ved slgjfe 311 tilbage i dvale indtil den pa ny veekkes af et veekkesignal i trin 301.

FIG. 4 viser et skematisk kredslgbsdiagram for et ladningspumpekredslob i et elek-
trisk slutblik-system ifglge en udfgrelsesform for opfindelsen. Ladningspumpekreds-
lobet er del af stramforsyningen til aktuatoren, som her er en solenoide. Ladnings-
pumpekredslgbet er indrettet til at opbygge ("pumpe”) energi i en pumpekondensa-
tor med et spaendingsniveau der er egnet til at aktivere slutblikkets aktuator. DC-
forsyningsspaending (fra batteri) leegges pa VBAT elektroden via en pumpeomskifter
Q4 til stel GND. Pumpeomskifteren Q4 kan med fordel veere en MOSFET med drain
(D), source (S) og gate (G) elektroder. Pumpeomskifterens Q4 drain-source-kanal
(D-S) styres ved hjeelp af SW signalet pa pumpeomskifterens Q4 gate G. Nar pum-
peomskifterens Q4 D-S-kanal er ledende lober en DC-strom fra VBAT via en energi-
lagrende og tidsforsinkende pumpespole L1 og pumpeomskifterens Q4 D-S-kanal til
stel GND. Nar pumpeomskifterens Q4 D-S-kanal er afbrudt tvinges strammen fra
pumpespolen L1 gennem diode D5 til pumpekondensatoren C9, som derved opta-
ger ladninger der ikke kan forlade C9 pa grund af diodens D5 retningsvirkning.
Pumpespolen L1 medferer en tidsforsinkelse i systemets reaktion pa aendringer i
tilstanden af pumpeomskifterens Q4 D-S kanal. Pumpeomskifteren Q4 abnes og
lukkes med sadan en hastighed at strammen ikke nar til stel GND, for pumpeom-
skifteren Q4 afbrydes og derved tvinger den i pumpespolen L1 oplagrede energi
over til pumpekondensatoren C9; hvorefter pumpeomskifteren Q4 straks abnes igen
sa snart ladningstransporten gar i std. SW signalet drives med en frekvens, som er
tilpasset de af komponenterne L1 og C9 folgende tidskonstanter, og C9 oplades fra
VBAT trinvist i takt med SW signalet. P4 denne méade oplades pumpekondensatoren
C9 til et potentiale svarende til det forste speendingsniveau og er nu klar til at aktive-
re det elektriske slutbliks aktuator.

FIG. 5 viser et skematisk kredslobsdiagram for et udlgsningskredsleb i et elektrisk
slutblik-system ifglge en udfgrelsesform for opfindelsen. Udlgsningskredslobet er
del af stramforsyningen til det elektriske slutbliks aktuator, som her er en solenoide
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(ikke vist). Udlgsningskredslgbet er indrettet til at sende den i ladningspumpekreds-
lobets pumpekondensator C9 (jf. Fig.4) opbyggede energi som en aktiveringspuls
igennem solenoiden og efterfalgende at forsyne solenoiden med en DC-holdestrom
ved et speendingsniveau svarende til systemets DC-forsyningsspaending fra batteriet
(VBAT). Udlgsningskredslobet styres af et styresignal RELEASE, som driver afbry-
deren Q3. Afbryderen Q3 kan med fordel veere en MOSFET med drain (D), source
(S) og gate (G) elektroder. Elektroderne SOLENOID1 i Fig.5 og SOLENOID1 i FIG.4
er foroundet med solenoidens ene side. Elektroden SOLENOID2 i Fig.5 er forbundet
med solenoidens anden side, som via afbryderens Q3 D-S kanal er forbundet til stel
GND. Nar afbryderens Q3 D-S-kanal er afbrudt lgber ingen strom igennem solenoi-
den og solenoiden er deaktiveret. Udlgsningskredslobet kan yderligere omfatte en
beskyttelseskreds med komponenter til beskyttelse af solenoiden, sasom dioden
D6, som er koblet parallel til solenoiden. Nar pumpekondensatoren C9 i Fig.4 er
opladt er bade SOLENOID1 og SOLENOID2 pa samme potentiale svarende til det
forste spaendningsniveau. Solenoiden aktiveres ved at bringe afbryderens Q3 D-S
kanal i ledende tilstand sdledes, at strom kan lobe til stel GND. Den i pumpekon-
densatoren C9 opbyggede energi udlgses nu til at frembringe en strompuls ved det
forste speendingsniveau. Strampulsen lgber igennem solenoiden hvorved denne
bringes fra den deaktiverede til den aktiverede tilstand. Efter energien fra pumpe-
kondensatoren C9 er brugt op falder spzendingsniveauet til det andet, lavere speen-
dingsniveau, her svarende til batterispeendingen VBAT, som er tilstreskkeligt til at
opretholde en DC-holdestrom der opretholder solenoidens aktiverede tilstand, indtil
afbryderen Q3 afbrydes igen og solenoiden falder tilbage til den deaktiverede til-
stand.
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Patentkrav

Elektrisk slutblik-system, som omfatter et elekirisk slutblik (7) med et bevasgeligt
spaerreorgan (8), en elektrisk aktuator (10) og et stromforsyningskredsleb (23,
203), hvor spaerreorganets (8) beveegelse styres ved hjeelp af aktuatoren (10),
hvor aktuatoren (10) aktiveres i respons pa et styresignal ved at forsyne aktuato-
ren (10) med strom fra stremforsyningskredslobet (23, 203) der er tilsluttet en
stromkilde (22, 220), hvilket elektriske slutblik-system er kendetegnet ved, at
stromforsyningskredslobet (23, 203) er indrettet til at tilvejebringe et tidsaf-
haengigt speendingsforleb med et forste spaendingsniveau for at eendre aktuato-
rens (10) tilstand fra deaktiveret til aktiveret, efterfulgt af et andet spaendingsni-
veau, som er lavere end det forste spaendingsniveau, for at opretholde aktuato-
rens (10) aktiverede tilstand.

Elektrisk slutblik-system ifolge krav 1, kendetegnet ved, at stromforsynings-
kredslgbet (23, 203) omfatter et ladningspumpekredsleb (charge pump).

Elektrisk slutblik-system ifalge et eller flere af de foregdende krav, kendetegnet
ved, at stromkilden (22, 220) omfatter et eller flere batterier.

Elektrisk slutblik-system ifolge et eller flere af de foregaende krav, kendetegnet
ved, at det andet spaendingsniveau opretholdes ved hjeelp af ladningspumpe-
kredslgbet.

Elektrisk slutblik-system ifalge et eller flere af de foregdende krav, kendetegnet
ved, at aktuatoren (10) driver et laseorgan (11) der fastholder spzerreorganet (8)

nar laseorganet (11) er i indgreb med spaerreorganet (8).

Elektrisk slutblik-system ifalge et eller flere af de foregdende krav, kendetegnet

ved, at speerreorganets (8) bevaegelse frigives nar aktuatoren (10) aktiveres.

Elektrisk slutblik-system ifalge et eller flere af de foregdende krav, kendetegnet
ved, at aktuatoren (10) er en solenoide.
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Elektrisk slutblik-system ifalge et eller flere af de foregdende krav, kendetegnet
ved, at styresignalet tilvejebringes af en mikrokontroller (MCU) (24, 204) pa ba-
sis af et input signal fra en inputenhed (21, 210), som er i kommunikation med
MCU’en.

Elektrisk slutblik-system ifalge et eller flere af de foregdende krav, kendetegnet
ved, at inputenheden (21, 210) er en eller flere af, en elektronisk lasecylinder, et
tastatur, en trykfolsom skaerm, en biometrisk laeseenhed, en kortleeser, en chip-
leeser, en tradlgs kommunikationsenhed, som er indrettet til at modta-
ge/udveksle identifikationsinformation og/eller en adgangskode fra en mobil en-
hed (40).

Elektrisk laseenhed som omfatter et elektrisk slutblik-system ifalge et eller flere
af de foregaende krav, og en lasekasse (3) med et fremskydeligt laseelement
(4), sdsom en rigel og/eller falle, hvor laseelementet (4) er indrettet til at samvir-
ke med slutblikkets spaerreorgan (8) for at frembringe en Iasevirkning.
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