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L'invention propose un différentiel (12) de véhicule automobile comprenant un carter recevant un mécanisme (14) de diftérentiel
comportant une couronne dentée (18) accolée a une cage (20) de pignons satellites (22), ledit carter comportant d'une part un pre -
mier demi-carter (10) qui est apte a abriter dans un logement (24) la cage (20) de pignons (22) et au moins une partie de la cou-
ronne (18), et d'autre part un second demi-carter fermant le premier demi-carter (10), le premier demi-carter (10) comportant une
cloche (26) qui abrite au moins une partie de la couronne (18), et qui comporte au moins une paroi transversale principale (28) ad -
jacente a une face (30) transversale de la couronne (18), caractérisé en ce que le premier demi-carter (10) comporte un moyen (32)
de récupération de T'huile projetée sur la paroi (28) et un moyen (34) de redirection de T'huile récupérée vers la cage (20) de pi-
gnons satellites (22).
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"Différentiel de véhicule automobile comportant un carter muni

de moyens de récupération d'huile™

L'invention concerne un différentiel de véhicule automobile.

L'invention concerne plus particulierement un différentiel de
véhicule automobile comprenant un carter et un mécanisme de
différentiel sensiblement axial, qui est porté dans le carter par deux
paliers opposés et qui comporte au moins une couronne dentée
accolée a une cage de pignons satellites, ledit carter comportant
d'une part un premier demi-carter qui comporte un premier palier et
qui est apte a abriter la cage de pignons et au moins une partie de
la couronne, et d'autre part un second demi-carter qui comporte un
second palier et qui est apte a fermer le premier demi-carter, le
premier demi-carter comportant au moins un logement apte a abriter
la cage de pignons et une cloche, dans laquelle débouche ledit
logement, qui abrite au moins une partie de la couronne, et qui
comporte au moins une paroi principale adjacente a une face
transversale de la couronne.

On connait de nombreux exemples de différentiels de ce
type.

Conventionnellement, une fois que le mécanisme de
différentiel est monté dans les deux demi-carters et que les deux
demi-carters sont réunis pour former un carter, ledit carter est
rempli d'une huile de lubrification qui permet d'assurer Ila
lubrification de la cage de pignons par barbotage.

A cet effet, le niveau de |'huile dans le carter est fixé
sensiblement au niveau de l'axe du mécanisme de différentiel ou
axe de rotation de la couronne, selon la régle qui veut que le niveau
de lubrifiant est fixé au niveau de I'élément roulant le plus bas.

Tant que le différentiel tourne a une vitesse inférieure a une
vitesse déterminée, la lubrification de la cage de pignons est
assurée par barbotage, la cage de pignons plongeant dans |'huile de
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lubrification. La cage est a cet effet une cage ouverte qui permet a
I'huile de baigner les pignons.

Toutefois, une telle conception présente un inconvénient des
lors que le différentiel tourne a des vitesses élevées.

En effet, au-dela d'une vitesse déterminée, I'huile de
lubrification est centrifugée par la couronne et est projetée contre
les parois du carter et notamment les parois des demi-carters d'ou
elle s'écoule lentement par ruissellement en ne retournant que
lentement vers le fond du logement. De ce fait, le niveau d'huile
présent dans le logement recevant la cage de pignons devient
insuffisant et inapte a assurer la lubrification par barbotage de ladite
cage de pignons.

Ce défaut de lubrification peut, alors méme que le niveau
d'huile semble satisfaisant a l'arrét, entrainer a plus ou moins
longue échéance la destruction des éléements tournants du
différentiel par manque d'huile.

L'invention remédie a cet inconvénient en proposant un
différentiel comportant des moyens de récupération de I'huile
projetée et de redirection de cette huile vers la cage de pignons.

Dans ce but, l'invention propose un différentiel de véhicule
automobile du type décrit précédemment, caractérisé en ce que le
premier demi-carter comporte :

- un moyen de récupération de |'huile projetée sur la paroi
par la couronne, et

- un moyen de redirection de I'huile récupérée dans la cage
de pignons satellites.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- le moyen de récupération de I'huile comporte une premiére
niche qui débouche dans la paroi principale, et qui comporte deux
parois radiales axiales, une paroi radiale transversale, et deux
parois tangentielles intérieure et extérieure qui délimitent un

réservoir d'huile,
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- le moyen de redirection de I'huile récupérée comporte une
seconde niche accolée a la premiére niche, communiquant avec
ladite premiere niche, dont une paroi tangentielle intérieure
comporte une lumiére tournée vers la cage de pignons satellites,

- une nervure agencée dans le prolongement d'une premiére
paroi radiale axiale fait saillie a partir de la paroi principale pour
collecter I'huile projetée et la diriger dans le réservoir de la
premiére niche,

- une deuxieme paroi radiale axiale s'étend radialement
suivant une partie réduite de l'encombrement radial de la niche,
pour délimiter avec la paroi tangentielle extérieure opposée un
passage d'huile communiquant avec la seconde niche.

- la seconde niche débouche dans la paroi principale et elle
comporte :

e |la deuxieme paroi radiale axiale commune avec la
premiére niche,

e une paroi radiale transversale,

e une paroi tangentielle extérieure,

e |la lumiére tournée vers Il'axe du mécanisme de
différentiel,

e une troisieme paroi axiale qui comporte une partie
extérieure radiale axiale et une partie intérieure
formant un angle déterminé avec la direction radiale,
dont un bord intérieur coincide avec au moins un bord
de la lumiére pour canaliser I'huile collectée vers la
cage de pignons satellites,

- la partie intérieure de la troisieme paroi axiale de la
seconde niche forme un angle de sensiblement dix degrés avec la
direction radiale,

- la lumiére formée dans la paroi tangentielle intérieure

présente sensiblement la forme d'une découpe trapézoidale
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comportant un bord tangentiel et deux bords dont I'un coincide avec
le bord intérieur de la partie intérieure de la troisiéme paroi axiale.

D'autres caractéristiques et avantages de [I'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexeés
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de face d'un demi-carter de
différentiel selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue de détail en perspective des moyens
de récupération et de redirection de I'huile du demi-carter de la
figure 1 ;

- la figure 3 est une autre vue des moyens de récupération et
de redirection de I'huile du demi-carter de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en coupe axiale du demi-carter de la
figure 1 recevant le mécanisme de différentiel ;

- la figure 5 est une vue en perspective du mécanisme de
différentiel.

Dans la description qui va suivre, des chiffres ou des
reférences identiques désignent des piéces identiques ou ayant des
fonctions similaires.

Par "direction axiale" on entendra la direction correspondant
a I'axe du mécanisme de différentiel.

Par "direction radiale" on entendra toute direction
perpendiculaire a la direction axiale.

Par "direction transversale" on entendra toute direction
comprise dans un plan perpendiculaire a la direction axiale.

Par "direction tangentielle" on entendra toute direction
comprise dans un plan perpendiculaire a la direction radiale.

Par "intérieur" on désignera un élément proche de l'axe de
rotation du mécanisme de différentiel.

Par "extérieur" on désignera un élément distant de l'axe de

rotation du mécanisme de différentiel.
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On a représenté a la figure 4 un demi-carter 10 d'un
différentiel 12 de véhicule automobile.

De maniére connue, un différentiel 12 comporte un carter
formé de deux demi-carters comportant le demi-carter 10 et un autre
demi-carter (non représenté) fermant le demi-carter 10. Un
mécanisme de différentiel 14 est porté a rotation autour d'un axe "A"
dans les deux demi-carters par deux paliers opposés.

Ainsi, le demi-carter 10 comporte a cet effet un premier palier
16 qui est apte a recevoir une premiére extrémité 17 du mécanisme
14 de différentiel, comme représenté a la figure 4.

De maniere connue, comme lillustre la figure 5, le
mécanisme 14 comporte au moins une couronne dentée 18 qui
accolée a une cage 20 recevant des pignons satellites 22. La cage
20 de pignons est ouverte et elle comporte a cet effet des fenétres
21 permettant a I'huile d'y pénétrer.

Le demi-carter 10 abrite la cage 20 de pignons 22 et au
moins une partie de la couronne 18.

Le second demi-carter (non représenté) comporte de la
méme fagon un second palier (non représenté) qui est apte a
recevoir l'autre extrémité 19 du mécanisme 14 du différentiel et qui
est apte a fermer le premier demi-carter 10.

De maniére connue, le premier demi-carter 10 comporte au
moins un logement 24 apte a abriter la cage 20 de pignons 22 et a
recevoir I'huile de lubrification. Le logement 24 débouche
axialement dans une cloche 26 qui abrite au moins une partie de la
couronne 18, ladite cloche 26 comportant au moins une paroi
principale 28 transversale qui est adjacente a une face 30
transversale de la couronne 18.

L'inconvénient connu en soi d'une telle conception conforme
a |'état de la technique est un deéfaut de lubrification des pignons
satellites 22 deés lors que le mécanisme 14 de différentiel atteint des

vitesses élevées de rotation.
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En effet, le différentiel 12 est conventionnellement lubrifié
par de I'huile qui remplit ledit carter selon un niveau correspondant
sensiblement a I'axe "A" de rotation du mécanisme 14 de différentiel
de maniére a le lubrifier par barbotage.

Comme pour tout meécanisme tournant, le niveau d'huile
adéquat pour une lubrification par barbotage est fixé comme étant
celui de I'élément tournant le plus bas, ici celui du mécanisme 14 de
différentiel.

Lors du fonctionnement du différentiel 12 a des vitesses
elevées, et donc lors de la rotation de la couronne 18 a des vitesses
élevées, il se peut que le mécanisme de différentiel 14, et plus
particulierement la couronne 18, centrifuge I'huile jusqu'a ce qu'elle
ruisselle sur les parois du carter, et plus particuliérement sur les
parois du demi-carter 10.

Ceci entraine un déficit en huile de barbotage au niveau du
logement 24 et plus particulierement de la cage 20 de pignons
satellites 22, ce qui peut conduire a une détérioration desdits
pignons 22 et/ou de leurs paliers (non représentés). Ainsi, lors du
fonctionnement du différentiel 12 a des vitesses élevées, le niveau
d'huile est a méme de descendre en dessous de I'axe "A".

Il importe donc de remédier a cette difficulté en assurant un
approvisionnement continu en huile de la cage 20 de pignons
satellites 22 afin d'éviter leur détérioration.

Dans ce but, l'invention propose un différentiel 12 de
véhicule automobile du type décrit précédemment, caractérisé en ce
que le premier demi-carter 10 comporte un moyen 32 de
récupération de I'huile projetée sur la paroi 28 principale adjacente
a la couronne 18 par ladite couronne 18, et un moyen 34 de
redirection de I'huile récupérée vers la cage 20 de pignons satellites
22, comme cela est illustré a la figure 1.

Plus particulierement, comme l'illustrent plus en détails les

figures 2 et 3, le moyen 32 de récupération de I'huile comporte une
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premiére niche 36 qui débouche dans la paroi principale 28 et qui
comporte deux parois radiales axiales 38 et 40, une paroi radiale
transversale 42, deux parois tangentielles intérieure 44 et extérieure
46 qui délimitent un réservoir d'huile.

Par ailleurs, le moyen 34 de redirection de |'huile récupérée
comporte une seconde niche 48 qui est accolée a la premiére niche
36 et qui communique avec ladite premiére niche 36. La seconde
niche 48 comporte une lumiére 53 qui est tournée vers la cage 20
de pignons satellites 22.

Ainsi, comme l'illustrent les fleches de la figure 1, l'huile
centrifugée par la couronne dentée 18 du mecanisme 14 de
différentiel s'accumule dans la premiére niche 36. La premiére niche
36 communiquant avec la seconde niche 48, I'huile accumulée
passe dans la seconde niche 48 puis est déversée par
I'intermeédiaire de la lumiére 53 vers la cage 20 de pignons satellites
22.

Pour permettre une collecte efficace de I'huile centrifugée par
la couronne dentée 18, une nervure 52 agencée dans le
prolongement de la premiére paroi radiale axiale 38 fait saillie a
partir de la paroi principale transversale 28 de maniére a racler
I'huile projetée par la couronne 18, la collecter et la diriger dans le
réservoir de la premiére niche 36, la couronne 18 tournant dans un
sens anti-horaire selon la figure 1 lorsque le véhicule roule en
marche avant a des vitesses élevées, cas selon lequel la couronne
18 est susceptible de centrifuger I'huile de lubrification.

Pour permettre la communication entre la premiére niche 36
et la seconde niche 48, la deuxiéme paroi radiale axiale 40 s'étend
radialement suivant seulement une partie de I'encombrement radial
de la niche 48 de maniére que son bord libre 41 délimite avec la
paroi tangentielle opposée extérieure 46 un passage d'huile

communiquant avec la seconde niche 48.
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Ainsi, la seconde niche 48 communique avec la premiére
niche 36 par l'intermédiaire de ce passage d'huile.

La seconde niche 48 débouche par ailleurs dans la paroi
principale 28.

La seconde niche 48 comporte la deuxiéme paroi radiale
axiale 40 commune avec la premiére niche 36, une paroi radiale
transversale 54, une paroi tangentielle extérieure 56 et elle est
ouverte vers l'axe du mécanisme 10 par l'intermédiaire d'une
lumiére 53 qui est tournée vers I'axe du mécanisme de différentiel
14, et qui comporte deux bords 50, 51.

Pour canaliser I'huile en provenance de la premiére niche 36
vers la lumiére 53, comme l'illustre la figure 3, une troisiéme paroi
axiale 58 de la seconde niche 48 comporte une partie extérieure
radiale axiale 60 et une partie intérieure 62 qui forme un angle "a"
déterminé avec la direction radiale "R".

Un bord intérieur de cette partie intérieure 62 coincide avec
au moins un bord 50 de la lumiére 53 de maniére a canaliser I'huile
vers la cage 20 de pignons satellites 22.

Avantageusement, la partie intérieure 62 de la troisiéme
paroi axiale 54 de la seconde niche 48 forme un angle "o" de
sensiblement 10° avec la direction radiale "R".

Enfin, la lumiére 53 présente sensiblement la forme d'une
découpe trapézoidale comportant un bord tangentiel 64 et deux
bords 50, 51 dont notamment le bord 50 qui coincide avec le bord
intérieur de la partie intérieure 62 de la troisiéme paroi axiale 54.

Par ailleurs, la partie intérieure 62 de la troisiéme paroi
axiale forme avec le logement 24 un angle qui assure un
ecoulement vertical du flux d'huile issu du moyen de redirection 34.

Sans cet angle, le flux d'huile s'écoulerait sur la paroi du
logement 24 et ne tomberait pas entierement vers le mécanisme 22.

Ainsi, lorsque le différentiel 14 tourne a une vitesse élevée,

le volume de lubrifiant projeté par I'action de la force centrifuge est
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raclé par la nervure 52 ce qui créé un flux de lubrifiant de nature a
remplir la premiére niche 36. Lorsque le niveau de Ilubrifiant
dépasse le bord libre 41 de la paroi 40, I'huile déborde par-dessus
la paroi 40 pour pénétrer dans la deuxiéme niche 48 et tomber
ensuite par gravité a travers la lumiere 53 vers le mecanisme de
différentiel.

Dans une variante (non représentée) de l'invention, la cavité
32 pourrait étre reliée a la face arriére du palier 16 par un percage
en biais partant de la face 36 a travers le demi-carter 10. Cette
configuration permettrait de lubrifier le palier 16 et le contact entre
la premiére extrémité 17 du mécanisme 14 de différentiel et la
portée de la transmission de sortie de couple.

Dans une autre variante, les cavités 32 et 34 pourraient étre
fusionnées en une seule cavite.

L'invention permet donc avantageusement de collecter I'huile
centrifugée par la couronne 18 d'un mécanisme 14 de différentiel
dans un différentiel 12 de véhicule automobile et de la rediriger vers
la cage 20 de pignons satellites 22 afin d'en assurer la lubrification,
quelle que soit la vitesse de rotation du mécanisme 14 de
différentiel.
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REVENDICATIONS
1. Différentiel (12) de veéhicule automobile comprenant un

carter et un mécanisme (14) de différentiel sensiblement axial, qui
est porté dans le carter par deux paliers opposés (16) et qui
comporte au moins une couronne dentée (18) accolée a une cage
(20) de pignons satellites (22),

ledit carter comportant d'une part un premier demi-carter (10)
qui comporte un premier palier (16) et qui est apte a abriter la cage
(20) de pignons (22) et au moins une partie de la couronne (18), et
d'autre part un second demi-carter qui comporte un second palier et
qui est apte a fermer le premier demi-carter (10),

le premier demi-carter (10) comportant au moins un logement
(24) apte a abriter la cage (20) de pignons (22) et une cloche (26),
dans laquelle débouche ledit logement (24), qui abrite au moins une
partie de la couronne (18), et qui comporte au moins une paroi
transversale principale (28) adjacente a une face (30) transversale
de la couronne (18),

caracterisé en ce que le premier demi-carter (10) comporte:

- un moyen (32) de récupération de I'huile projetée sur la
paroi (28) par la couronne (18), et

- un moyen (34) de redirection de I'huile récupérée vers la
cage (20) de pignons satellites (22).

2. Différentiel (12) de vehicule automobile selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que le moyen (32) de
recupération de |I'huile comporte une premiére niche (36) qui
débouche dans la paroi principale (28), et qui comporte deux parois
radiales axiales (38, 40), une paroi radiale transversale (42), et
deux parois tangentielles intérieure (44) et extérieure (46) qui
délimitent un réservoir d'huile.

3. Différentiel (12) de vehicule automobile selon la
revendication précédente, caractérisé en ce que le moyen (34) de
redirection de I'huile récupérée comporte une seconde niche (48)
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accolée a la premiere niche (36), communiquant avec ladite
premiére niche (36), qui comporte une lumiére (53) tournée vers la
cage (20) de pignons satellites (22).

4. Differentiel (12) selon |'une des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce qu'une nervure (52) agencée dans le
prolongement d'une premiére paroi radiale axiale (38) fait saillie a
partir de la paroi principale (28) pour collecter I'huile projetée et la
diriger dans le réservoir de la premiére niche (36).

5. Différentiel (12) selon la revendication précéedente,
caracterisé en ce qu'une deuxieme paroi radiale axiale (40) s'etend
radialement suivant une partie réduite de I'encombrement radial de
la niche (48), pour délimiter avec la paroi tangentielle extérieure
opposée (46) un passage d'huile communiquant avec la seconde
niche (48).

6. Differentiel (12) selon la revendication 5, caractéerisé en ce
que la seconde niche (48) débouche dans la paroi principale (28) et
en ce qu'elle comporte :

- la deuxieme paroi radiale axiale (40) commune avec la
premiére niche (36),

- une paroi radiale transversale (54),

- une paroi tangentielle extérieure (56),

- la lumiére 53 tournée vers |I'axe du mécanisme (14),

- une troisiéme paroi axiale (58) qui comporte une partie
extérieure radiale axiale (60) et une partie intérieure (62) formant un
angle (o) determiné avec la direction radiale (R), dont un bord
intérieur coincide avec au moins un bord (50) de la lumiére 53, pour
canaliser I'huile collectée vers la cage (20) de pignons satellites
(22).

7. Différentiel selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que la partie intérieure (62) de la troisieme paroi axiale (58)
de la seconde niche (48) forme un angle (a) de sensiblement 10

degrés avec la direction radiale (R).
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8. Différentiel selon I'une des revendications 6 ou 7,
caractérisé en ce que la lumiére 53 formée dans la paroi
tangentielle intérieure présente sensiblement la forme d'une
découpe trapézoidale comportant un bord tangentiel (64) et deux
bords (50, 51) dont I'un (50) coincide avec le bord intérieur de la
partie intérieure (62) de la troisieme paroi axiale (54).
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