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DESCRIPCION

Celda de bateria que comprende un separador que tiene un cuerpo magnético formado en su interior y un
procedimiento para evaluar la seguridad de la celda de bateria contra cortocircuito interno mediante el uso de la
misma.

Sector de la técnica

Esta solicitud reivindica el beneficio de prioridad a partir de la solicitud de patente coreana n.° 10-2019-0116176,
presentada el 20 de setiembre de 2019.

La presente invencion se refiere a una celda de bateria que incluye un separador formado con un cuerpo magnético
y a un procedimiento para evaluar la seguridad de la celda de bateria segln un cortocircuito interno que utiliza la
misma.

Estado de la técnica

En los ultimos afios, a medida que el precio de las fuentes de energia aumenta a causa del agotamiento de los
combustibles fésiles y se amplifica el interés por la contaminacién medioambiental, la demanda de fuentes de
energia alternativas respetuosas con el medio ambiente se ha convertido en un factor indispensable para la vida
futura. En particular, a medida que aumenta el desarrollo tecnolégico y la demanda de dispositivos méviles, la
demanda de baterias secundarias como fuentes de energia aumenta rapidamente.

En general, una bateria secundaria ensambla un conjunto de electrodos mediante el uso de un electrodo positivo, un
electrodo negativo e interponiendo un separador entre el electrodo positivo y el electrodo negativo. El conjunto de
electrodos ensamblado se monta en una carcasa de bateria y se inyecta un electrolito para fabricar una celda de
bateria.

Entre las baterias secundarias, las baterias secundarias de litio se utilizan en diversos campos gracias a sus
excelentes propiedades eléctricas. Sin embargo, la bateria secundaria de litio tiene un problema de baja seguridad.
Por ejemplo, una bateria secundaria de litio puede encenderse o explotar en condiciones de funcionamiento
anormales, tales como sobrecarga, sobredescarga, exposicién a altas temperaturas o cortocircuitos eléctricos. En
concreto, se generan calor y gas a medida que los materiales activos o electrolitos, que son componentes de la
celda de bateria, provocan una reaccién de descomposicion. El calor y el gas generados aumentan la temperatura y
la presion dentro de la celda de bateria. La temperatura y la presién elevadas aceleran ain mas la reaccién de
descomposicién y con el tiempo provocan ignicién o explosién.

Por lo tanto, es muy importante garantizar la seguridad de la celda de bateria, y uno de los procedimientos es
evaluar la seguridad de la celda de bateria cuando se produce un cortocircuito interno. Sin embargo, ha habido un
procedimiento para colocar un elemento de calentamiento dentro de la celda de bateria para inducir un cortocircuito
interno e inducir calor interno, un procedimiento para perforar previamente un separador y tratar el area con
productos quimicos para que de este modo se disuelva a una determinada temperatura, o un procedimiento para
inducir un cortocircuito interno mediante el rasgado del separador y la insercién de un determinado tipo de material
metalico y aplicacién de fuerza externa, etc. Sin embargo, estos procedimientos tienen limitaciones en que el
separador se deforma o es diferente del entorno de uso real de la celda de bateria.

El documento KR20040107999A se refiere a una bateria secundaria
Objeto de la invencién
Problema técnico

La presente invencion se invent6 para resolver los problemas anteriores, y un objeto de la presente invencién es
proporcionar una celda de bateria capaz de someter a prueba la seguridad de un cortocircuito interno sin cambiar
fisicamente la estructura de la celda de bateria, y un procedimiento de evaluacién de la seguridad de celda de
bateria segln un cortocircuito interno que utiliza la misma.

Solucién técnica

Para lograr el propdsito anterior, la celda de bateria segun la presente invencion tiene una estructura en la que un
conjunto de electrodos que incluye un electrodo positivo, un electrodo negativo y un separador interpuesto entre el
electrodo positivo y el electrodo negativo esté situado en una carcasa de bateria, y el separador incluye: una linea
perforada formada en todo o en parte del separador; y un cuerpo magnético que esta formado en una regién
adyacente a la linea perforada y no se superpone, y esté dispuesto de forma continua o discontinua en una posicién
separada entre si a lo largo de la linea perforada.
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En un ejemplo, la linea perforada forma una forma cerrada bidimensional en la superficie del separador. En otro
ejemplo, la linea perforada tiene una estructura en la que una pluralidad de hendiduras pasantes o ranuras no
penetrantes destalonadas esta dispuesta de forma discontinua.

En un ejemplo, el cuerpo magnético esta en forma de polvo y se encuentra en estado de estar total o parcialmente
impregnado en el separador. Ademas, en otro ejemplo, el cuerpo magnético tiene forma de barra y esta unido a un
lado 0 a ambos lados del separador.

En un ejemplo especifico, el cuerpo magnético tiene una estructura que incluye un ndcleo que tiene propiedades
magnéticas y una valva de polimero aislante que rodea el nlcleo. Por ejemplo, el nicleo es una aleacién hecha de
uno o més seleccionados del grupo que consiste en hierro (Fe), niquel (Ni), cobalto (Co), gadolinio (Gd), terbio (Tb) y
disprosio (Dy). Ademas, la valva de polimero aislante tiene una estructura formada por una pelicula de polimero.

En un ejemplo, la celda de bateria seglin la presente invencién es una bateria secundaria de litio.

Ademés, la presente invencidn proporciona un procedimiento para evaluar la seguridad de una celda de bateria
segun un cortocircuito interno que utiliza la celda de bateria descrita anteriormente.

En un ejemplo, el procedimiento de evaluacién incluye inducir un cortocircuito dentro de la celda de bateria. En un
ejemplo especifico, la celda de bateria segun la presente invencién tiene una estructura en la que un conjunto de
electrodos que incluye un electrodo positivo, un electrodo negativo y un separador interpuesto entre el electrodo
positivo y el electrodo negativo esta situado en una carcasa de bateria. El separador incluye: una linea perforada
formada en todo o parte del separador; y un cuerpo magnético que esta formado en una regién adyacente a la linea
perforada y no se superpone, y esté dispuesto de forma continua o discontinua en una posicién separada entre si a
lo largo de la linea perforada. Ademas, en la etapa de inducir un cortocircuito dentro de la celda de bateria, el iman
gira mientras estd adyacente o en contacto con la superficie periférica exterior de la celda de bateria, y la linea
perforada del separador se rompe parcial o completamente en respuesta al movimiento de rotacién del iman.

En un ejemplo, la linea perforada forma una forma cerrada bidimensional en la superficie del separador.

En un ejemplo especifico, la etapa de inducir un cortocircuito dentro de la celda de bateria se realiza durante un ciclo
de carga/descarga de la celda de bateria.

Efectos ventajosos

La celda de bateria segln la presente invencién puede inducir un cortocircuito interno sin cambiar fisicamente la
estructura de la celda de bateria, y puede aplicarse eficazmente a un procedimiento para evaluar la seguridad de
una celda de bateria segun el cortocircuito interno.

Descripcion de las figuras

La figura 1 es una vista en despiece que muestra esqueméticamente la estructura de una celda de bateria segln
una realizacién de la presente invencién.

Las figuras 2 a 5 son vistas frontales que muestran esquematicamente cada una de ellas un separador provisto de
una linea perforada y un cuerpo magnético seglin una realizacién de la presente invencién.

La figura 6 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de induccién de un cortocircuito interno en una
celda de bateria segln una realizacidén de la presente invencién mediante el uso de un iman.

Descripcion detallada de la invencién

En esta solicitud, debe entenderse que términos como "incluyen" o "tienen" pretenden indicar que hay una
caracteristica, niUmero, etapa, operacién, componente, parte o una combinacién de los mismos descritos en la
memoria descriptiva, y no excluyen de antemano la posibilidad de la presencia o incorporacién de una o mas
caracteristicas o nUmeros, etapas, operaciones, componentes, partes o combinaciones de los mismos.

Ademés, cuando se hace referencia a una porcién, tal como una capa, una pelicula, un area, una placa, etc., como
que esté "sobre" otra porcién, esto incluye no solo el caso en el que la porcién estd "directamente sobre" la otra
porcién, sino también el caso en el que se interpone entremedio otra porcién adicional. Por otra parte, cuando se
hace referencia a una porcidén como una capa, una pelicula, un area, una placa, etc., como que esta "debajo" de otra
porcién, esto incluye no solo el caso en que la porcién esta "directamente debajo" de la otra porcién, sino también el
caso en el que se interpone entremedio otra porcién adicional. Ademas, estar dispuesto "sobre" en la presente
solicitud puede incluir el caso en que esté dispuesto en la parte inferior, asi como en la parte superior.

En lo sucesivo, la presente invencién se describira en detalle.
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La presente invencién se refiere a una celda de bateria en la que se forman una linea perforada y un cuerpo
magnético en un separador. Especificamente, la celda de bateria segun la presente invencién tiene una estructura
en la que un conjunto de electrodos que incluye un electrodo positivo, un electrodo negativo y un separador
interpuesto entre el electrodo positivo y el electrodo negativo estd situado en una carcasa de bateria. Ademas, el
separador puede incluir una linea perforada formada en todo o parte del separador; y un cuerpo magnético formado
en una regién adyacente a la linea perforada, pero sin superponerse, y dispuesto de forma continua o discontinua en
una posicién separada entre si a lo largo de la linea perforada.

La celda de bateria segun la presente invencidén se puede aplicar eficazmente a una prueba de cortocircuito interno.
El cuerpo magnético se encuentra en un estado de unién con el separador, y cuando el iman se mueve desde el
exterior, el cuerpo magnético también se mueve en respuesta al movimiento del iman. También se aplica tensién al
separador segun la direccién de movimiento del cuerpo magnético. Por ejemplo, cuando el imén se mueve o gira
mientras estd en contacto con o adyacente al exterior de la celda de bateria, el cuerpo magnético formado en el
separador se mueve en respuesta al movimiento del iman. Cuando se mueve el cuerpo magnético, la linea
perforada adyacente al cuerpo magnético se rompe, lo que induce un cortocircuito interno de la celda de bateria.

Ademés, el cuerpo magnético segun la presente invencién estd formado en una regién adyacente a la linea
perforada pero no superpuesta, sino que esta dispuesto de forma continua o discontinua en una posicién separada a
un intervalo predeterminado a lo largo de la linea perforada. Por ejemplo, cuando se forma una linea perforada que
incluye una seccién lineal en el separador, se establecen un primer punto de la linea perforada y un segundo punto
separado del primer punto un intervalo predeterminado. Los cuerpos magnéticos se forman en regiones adyacentes
al primer y segundo punto de la linea perforada, respectivamente. En este caso, el cuerpo magnético puede ser una
forma conectada linealmente o una estructura formada por separado cerca del primer y segundo punto. En la
presente invencién, cuando el iman gira fuera de la celda de bateria, el cuerpo magnético ubicado cerca del primer
punto y el cuerpo magnético ubicado cerca del segundo punto de la linea perforada se mueven en direcciones
diferentes. Mediante esto, cuando el cuerpo magnético formado al estar separado de los dos puntos se mueve en
diferentes direcciones, se aplica tensién a la linea perforada formada en el separador en direcciones diferentes. La
tensién aplicada en direcciones diferentes rompe parcialmente la linea perforada e induce un cortocircuito interno de
la celda de bateria.

En un ejemplo, la linea perforada forma una forma cerrada bidimensional en la superficie del separador. La presente
invencién induce mas claramente un cortocircuito interno de la celda de bateria a causa de la rotacién del iméan
externo al formar una linea perforada de forma cerrada. En un ejemplo especifico, en la forma cerrada bidimensional
formada por la linea perforada, la longitud en una direccién puede ser diferente de la longitud en la direccidén
perpendicular a esa direccidén. Esto es para facilitar la rotura de la linea perforada cuando el iman gira fuera de la
celda de bateria. Por ejemplo, la forma cerrada bidimensional formada por la linea perforada es un évalo, un
rectangulo o una forma triangular con una longitud lateral diferente.

En otro ejemplo, la linea perforada tiene una estructura en la que una pluralidad de hendiduras pasantes o ranuras
no penetrantes destalonadas estd dispuesta de forma discontinua. En concreto, la linea perforada tiene una
estructura en la que una pluralidad de hendiduras pasantes o ranuras no penetrantes destalonadas estan separadas
entre si

a intervalos regulares. La disposicién de la linea perforada de forma discontinua impide que las porciones de linea
perforada del separador se rompan incluso con un pequefio impacto.

En la presente invencién, el cuerpo magnético tiene una estructura que esta unida al separador en diversas formas.
Por ejemplo, el cuerpo magnético estd en forma de polvo y se encuentra en estado de estar total o parcialmente
impregnado en el separador. En otro ejemplo, el cuerpo magnético tiene forma de barra y estd unido a uno o ambos
lados del separador. Cuando el cuerpo magnético esta en forma de polvo, el cuerpo magnético se puede aplicar
cerca de la linea perforada mientras se mezcla con un aglutinante en una superficie del separador. Ademés,
cuando el cuerpo magnético tiene forma de barra, el cuerpo magnético puede estar unido a un separador con un
aglutinante interpuesto entremedio.

En un ejemplo, el cuerpo magnético tiene una estructura que incluye un nucleo que tiene propiedades magnéticas y
una valva de polimero aislante que rodea el nlcleo. Por ejemplo, el nicleo es una aleacién hecha de uno o mas
seleccionados del grupo que consiste en hierro (Fe), niquel (Ni), cobalto (Co), gadolinio (Gd), terbio (Tb) y disprosio
(Dy). Ademas, la valva de polimero aislante tiene una estructura formada por una pelicula de polimero. Al formar la
valva de polimero aislante en el nlcleo magnético, se produce un efecto de conferir aislamiento eléctrico sin
deteriorar el magnetismo del cuerpo magnético.

Ademés, la presente invencidn proporciona un procedimiento para evaluar la seguridad de una celda de bateria
segun un cortocircuito interno que utiliza la celda de bateria descrita anteriormente.

En un ejemplo, el procedimiento de evaluacién incluye inducir un cortocircuito dentro de la celda de bateria. La celda
de bateria tiene una estructura en la que un conjunto de electrodos que incluye un electrodo positivo, un electrodo
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negativo y un separador interpuesto entre el electrodo positivo y el electrodo negativo esta situado en una carcasa
de bateria. El separador puede incluir una linea perforada formada en todo o en parte del separador; y un cuerpo
magnético formado en una regién adyacente a la linea perforada, pero sin superponerse, y dispuesto de forma
continua o discontinua en una posicién separada por una determinada distancia a lo largo de la linea perforada.
Especificamente, en la etapa de inducir un cortocircuito dentro de la celda de bateria, el iman gira mientras esta
adyacente o en contacto con la superficie periférica exterior de la celda de bateria, y la linea perforada del separador
se rompe parcial o completamente en respuesta al movimiento de rotacién del iméan.

En un ejemplo, la linea perforada forma una forma cerrada bidimensional en la superficie del separador. La forma
formada por la linea perforada es como se describe anteriormente.

En un ejemplo especifico, la etapa de inducir un cortocircuito dentro de la celda de bateria se realiza durante un ciclo
de carga/descarga de la celda de bateria. Por ejemplo, se puede realizar una prueba de ciclo de carga/descarga en
la celda de bateria, y se puede realizar una prueba de cortocircuito interno de la celda de bateria suponiendo el caso
de que se produce un cortocircuito interno durante el ciclo de carga/descarga.

En la presente invencién, la prueba de cortocircuito interno es una prueba para evaluar la resistencia al cortocircuito
interno de la celda entre las pruebas de seguridad de la celda de bateria, y es una prueba simulada en el caso de
que un electrodo positivo y un electrodo negativo se cortocircuiten dentro de la bateria. En la prueba de cortocircuito
interno, se genera un cortocircuito interno de celda para una celda de bateria completamente cargada y se evalta el
comportamiento de la celda de bateria. En general, cuando se produce un cortocircuito dentro de la celda, la tension
disminuye a medida que se descarga la celda de bateria, y cuando la tensién disminuye a un valor determinado o
menos, se evalla la celda de bateria en busca de rotura, cambio de tensién o temperatura.

En un ejemplo, la celda de bateria segln la presente invencién incluye: un conjunto de electrodos que incluye un
electrodo positivo, un electrodo negativo y un separador interpuesto entre el electrodo positivo y el electrodo
negativo; una solucién electrolitica no acuosa que impregna el conjunto de electrodos; y una carcasa de bateria que
alberga el conjunto de electrodos y la solucién electrolitica.

El electrodo positivo tiene una estructura en la que una capa de material activo del electrodo positivo estéd apilada en
uno o ambos lados de un colector de corriente de electrodo positivo. En un ejemplo, la capa de material activo del
electrodo positivo incluye un material activo del electrodo positivo, un material conductor y un polimero aglutinante vy,
si es necesario, puede incluir ademas un aditivo de electrodo positivo habitualmente usado en la técnica.

El material de electrodo activo positivo puede ser un 6xido que contiene litio y puede ser igual o diferente. Como
oxido que contiene litio se puede utilizar un 6xido de metal de transicién que contiene litio.

Por ejemplo, el éxido de metal de transicién que contiene litio puede ser cualquiera o una mezcla de dos o mas
seleccionados del grupo que consiste en LixCo0O2(0,5<x<1,3), LixNiO2(0,5<x<1,3), LixMnO2(0,5<x<1,3),
LixMn204(0,5<x<1,3), Lix(NiaCopr-Mnc)O2(0,5<x<1,3, 0O<a<1, 0<b<1, 0<c<1, atb+c= 1), LixNi1,CoyO2(0,5<x<1,3,
O<y<1), LixCo1yMnyO2(0,5<x<1,3, 0=<y<1), LixNi1yMnyO2(0,5<x<1,3, 0=y<1), Lix(NiaCobMnc)O4(0,5<x<1,3, 0<a<2,
0<b<2, 0<c<2, a+b+c= 2), LixMn2zNizO4(0,5<x<1,3,  0<z<2), LixMn22C0:04(0,5<x<1,3, 0<z<2),
LixCoPO4(0,5<x<1,3) y LixFePO4(0,5<x<1,3), y el éxido de metal de transicién que contiene litio puede estar
recubierto con un metal u éxido de metal tal como aluminio (Al). Asimismo, ademés del 6xido de metal de transicién
que contiene litio, se puede usar sulfuro, seleniuro y haluro.

El material de electrodo activo positivo puede incluirse en el intervalo de 94,0 a 98,5 % en peso en la capa de
material de electrodo activo positivo. Cuando el contenido del material de electrodo activo positivo satisface el
intervalo anterior, es ventajoso en términos de fabricar una bateria de alta capacidad y proporcionar suficiente
conductividad del electrodo positivo 0 adherencia entre los materiales de electrodo.

El colector de corriente usado para el electrodo positivo es un metal que tiene alta conductividad, y se puede usar
cualquier metal al que se pueda unir facilmente la suspensién de material activo del electrodo positivo y que no sea
reactivo en el intervalo de tensidn del dispositivo electroquimico.Especificamente, ejemplos no limitativos del colector
de corriente para el electrodo positivo incluyen aluminio, niquel o una ldmina fabricada mediante una combinacién de
los mismos.

La capa de material de electrodo activo positivo incluye ademés un material conductor. El material conductor
normalmente se afiade en una cantidad del 1 al 30 % en peso basado en el peso total de la mezcla que incluye el
material de electrodo activo positivo. Un material conductor de este tipo no esta particularmente limitado siempre que
tenga conductividad sin provocar un cambio quimico en la bateria secundaria. Por ejemplo, como material conductor
se puede utilizar grafito tal como grafito natural o artificial; negro de carbén tal como el negro de carbén, negro de
acetileno, negro Ketjen, negro canal, negro horno, negro lampara o negro térmico; fibra conductora tal como la fibra
de carbono o fibra metalica; polvo metalico tal como el polvo de fluoruro de carbono, polvo de aluminio o polvo de
niquel; fibra conductora tal como el éxido de zinc o titanato de potasio; 6xido de metal conductor tal como el éxido de
titanio; y derivado de polifenileno.
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Como polimero aglutinante, se puede utilizar sin limitacién un aglutinante habitualmente utilizado en la técnica. Por
ejemplo, se pueden usar diversos tipos de aglutinantes tales como poli(fluoruro de vinilideno)-co-hexafluoropropileno
(PVDF-co-HFP), poli(fluoruro de vinilideno) (PVDF), poliacrilonitrilo, polimetacrilato de metilo, caucho de estireno
butadieno (SBR) y carboxilmetilcelulosa (CMC).

El contenido del polimero aglutinante es proporcional al contenido del material conductor incluido en la capa de
material activo del electrodo positivo superior y la capa de material activo del electrodo positivo inferior. Esto es para
conferir adherencia a materiales conductores cuyo tamafio de particula es relativamente pequefio en comparacién
con el material activo y se debe a que cuando el contenido del material conductor aumenta, se requiere mas
polimero aglutinante, y cuando el contenido del material conductor disminuye, se puede usar menos polimero
aglutinante.

El electrodo negativo tiene una estructura en la que una capa de material activo del electrodo negativo se apila en
uno o ambos lados de un colector de corriente del electrodo negativo. En un ejemplo, la capa de material activo del
electrodo negativo incluye un material activo del electrodo negativo, un material conductor y un polimero aglutinante
y, si es necesario, puede incluir ademas un aditivo de electrodo negativo habitualmente usado en la técnica.

El material activo del electrodo negativo puede incluir un material de carbono, litio metélico, silicio o estafio. Cuando
se utiliza un material de carbono como material activo del electrodo negativo, se puede utilizar tanto carbono poco
cristalino como carbono muy cristalino. Los ejemplos representativos del carbono poco cristalino incluyen carbono
blando y carbono duro. Los ejemplos representativos de carbono altamente cristalino incluyen grafito natural, grafito
kish, carbono pirolitico, fibra de carbono basada en brea de mesofase, microesferas de mesocarbono, breas de
mesofase y carbones calcinados a alta temperatura tales como coques derivados de brea de alquitran de hulla o
petréleo.

Los ejemplos no limitativos del colector de corriente utilizado para el electrodo negativo incluyen cobre, oro, niquel o
una lamina fabricada con una aleacién de cobre o una combinacién de los mismos. Ademas, el colector de corriente
se puede utilizar apilando sustratos fabricados con los materiales anteriores.

Ademas, el electrodo negativo puede incluir un material conductor y un aglutinante habitualmente utilizado en la
técnica.

El separador puede estar hecho de cualquier sustrato poroso usado en una bateria secundaria de litio y, por
ejemplo, puede usarse una membrana porosa de poliolefina o una tela no tejida, pero la presente invencién no se
limita particularmente a ello.

Los ejemplos de membrana porosa de poliolefina incluyen polietileno tal como polietiieno de alta densidad,
polietileno lineal de baja densidad, polietiieno de baja densidad, polietileno de peso molecular ultraalto y una
membrana en la que se forman polimeros de poliolefina, tales como polipropileno, polibutileno, y polipenteno, cada
uno solos o en una mezcla de los mismos.

El tereftalato de polietileno, poli(tereftalato de butileno), poliéster, poliacetal, poliamida, policarbonato, poliimida,
polieteretercetona, polietersulfona, poliéxido de fenileno, sulfuro de polifenileno, polietileno naftaleno, etc. pueden
usarse individualmente o como un polimero mediante una mezcla de los mismos, para formar de este modo la tela
no tejida, ademas de telas no tejidas de poliolefina. La estructura de la tela no tejida puede ser una tela no tejida
hilada compuesta de fibras largas o una tela no tejida fundida por soplado.

El grosor del sustrato poroso no esta particularmente limitado, pero puede ser de 5 a 50 mm, y el tamafio de poro y
la porosidad presentes en el sustrato poroso tampoco estan particularmente limitados, pero pueden ser de 0,01 a
50 mm y del 10 al 95 %, respectivamente.

Mientras tanto, para mejorar la resistencia mecanica del separador compuesto por el sustrato poroso y suprimir un
cortocircuito entre el electrodo positivo y el electrodo negativo, se puede incluir ademéas una capa de recubrimiento
poroso que incluye particulas inorgénicas y un polimero aglutinante en por lo menos una superficie del sustrato
poroso.

El electrolito puede contener un disolvente organico y una sal de electrolito, y la sal de electrolito es una sal de litio.
Se pueden utilizar las utilizados convencionalmente en el electrolito para baterias secundarias de litio como la sal de
litio sin limitaciéon. Por ejemplo, se puede incluir uno o mas seleccionados del grupo que consiste en F-, CI-, Br-, I,
NOsz, N(CN)z, BFs, ClO4-, PFe, (CF3)PF4, (CF3)sPFs, (CF3)4PF2, (CF3)5PF, (CF3)6P-, CF3SOs, CF3CF2S0s,
(CF3S02)2N-, (FSO2)2N-, CFsCF2 (CF3)2COr, (CF3S02)2CH-, (SF5)sC-, CF3(CF2)7S0Os, CFsCO2, CH2CO2, SCN- y
(CFsCF2802) 2N- como anién de la sal de litio.

Como disolvente organico incluido en el electrolito descrito anteriormente, se pueden usar sin limitacién aquellos
usados convencionalmente en electrolitos para baterias secundarias de litio, y, por ejemplo, se pueden usar éteres,
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ésteres, amidas, carbonatos lineales y carbonatos ciclicos solos 0 en combinacién de dos o més. Entre ellos, de
manera representativa, se puede incluir un carbonato ciclico, un carbonato lineal o un compuesto de carbonato que
sea una mezcla de los mismos.

Los ejemplos especificos del compuesto de carbonato ciclico incluyen uno cualquiera seleccionado del grupo que
consiste en carbonato de etileno (EC), carbonato de propileno (PC), carbonato de 1,2-butileno, carbonato de 2,3-
butileno, carbonato de 1,2-pentileno, carbonato de 2,3-pentileno, carbonato de vinileno, carbonato de vinilo-etileno y
un haluro de los mismos, y una mezcla de los mismos. Estos haluros incluyen, por ejemplo, carbonato de
fluoroetileno (FEC), pero no se limitan a ello.

Ademas, los ejemplos especificos del compuesto de carbonato lineal incluyen uno cualquiera seleccionado del grupo
que consiste en carbonato de dimetilo (DMC), carbonato de dietilo (DEC), carbonato de dipropilo, carbonato de
etilmetilo (EMC), carbonato de metilpropilo y carbonato de etilpropilo, o tipicamente se puede usar la mezcla de dos
0 més de ellos, pero no se limita a ello.

En particular, entre los disolventes organicos de carbonato, el carbonato de etileno y el carbonato de propileno, que
son carbonatos ciclicos, son disolventes organicos de alta viscosidad y tienen constantes dieléctricas altas, de modo
que las sales de litio en el electrolito pueden disociarse méas facilmente, y si el carbonato ciclico se mezcla con un
carbonato lineal de baja viscosidad y baja constante dieléctrica, tal como el carbonato de dimetilo y el carbonato de
dietilo, en una relacién adecuada, se puede preparar una soluciéon de electrolito que tenga una conductividad
eléctrica més alta.

Ademas, como éter del disolvente organico, se puede usar cualquiera seleccionado del grupo que consiste en
dimetiléter, dietiléter, dipropiléter, metiletiléter, metilpropiléter y etilpropiléter, o0 una mezcla de dos o mas de los
mismos, pero no se limita a ello.

Y los ésteres entre los disolventes organicos incluyen uno cualquiera seleccionado del grupo que consiste en
acetato de metilo, acetato de etilo, acetato de propilo, propionato de metilo, propionato de etilo, propionato de
propilo, y-butirolactona, y-valerolactona y y-caprolactona, o una mezcla de dos o mas de ellos, pero la presente
invencién no se limita a ello.

La inyeccién del electrolito no acuoso se puede realizar en una etapa apropiada del proceso de fabricaciéon del
dispositivo electroquimico, dependiendo del proceso de fabricacion y de las propiedades fisicas requeridas del
producto final. Es decir, se puede aplicar antes de ensamblar el dispositivo electroquimico o en la etapa final de
ensamblaje del dispositivo electroquimico.

La celda de bateria segun la presente invencién se refiere a un dispositivo electroquimico que se somete una
reaccién electroquimica. Por ejemplo, la celda de bateria es una bateria secundaria de litio que incluye una bateria
secundaria de litio metélico, una bateria secundaria de iones de litio, una bateria secundaria de polimero de litio o
una bateria secundaria de polimero de iones de litio, etc.

Puesto que el concepto de la invencién permite diversos cambios y numerosas realizaciones, las realizaciones
particulares se ilustraran en las figuras y se describirdn en detalle en el texto.

En lo sucesivo, la presente invencién se describird con mas detalle a través de las figuras y similares.

La figura 1 es una vista en despiece que muestra esquematicamente la estructura de una celda de bateria segun
una realizacion de la presente invencién. Con referencia a la figura 1, la celda 100 de bateria segln la presente
invencién incluye: un conjunto de electrodos que incluye un electrodo 120 positivo, un electrodo 130 negativo y un
separador 110 interpuesto entre el electrodo 120 positivo y el electrodo 130 negativo; una solucién electrolitica no
acuosa (no se muestra) para impregnar el conjunto de electrodos; y carcasas 140 y 150 de bateria que albergan el
conjunto de electrodos y la solucidén electrolitica. Una lengleta 121 de electrodo positivo esta formada para
sobresalir y extenderse en una direccion del electrodo 120 positivo, y una lengleta 131 de electrodo negativo esta
formada para sobresalir y extenderse en una direccién opuesta a la direccidén saliente y de extensidén de la lengleta
121 de electrodo positivo.

El separador 110 tiene una linea 111 perforada rectangular formada sobre el mismo, y la linea 111 perforada tiene
una estructura en la que una pluralidad de hendiduras lineales o ranuras lineales estén dispuestas a intervalos
regulares. Un cuerpo 112 magnético esté dispuesto en una posicién adyacente a la linea 111 perforada. El cuerpo
112 magnético tiene forma de barra y esta ubicado dentro de cada lado de una estructura rectangular formada por
una linea perforada.

Las figuras 2 a 5 son vistas frontales que muestran esquematicamente cada una de ellas un separador provisto de
una linea perforada y un cuerpo magnético seglin una realizaciéon de la presente invencioén. En referencia a la figura
2, el separador 210 segln una realizacién de la presente invencién tiene una linea 211 perforada rectangular
formada sobre el mismo, y la linea 211 perforada tiene una estructura en la que una pluralidad de hendiduras
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lineales esta dispuestas a intervalos regulares. El cuerpo 212 magnético estd dispuesto de modo que esté
adyacente a la linea 211 perforada. El cuerpo 212 magnético tiene forma de barra y se sitia en paralelo al mismo
tiempo que forma una forma 11 dentro de una estructura rectangular formada por la linea perforada.

En referencia a la figura 3, el separador 310 segUn una realizacién de la presente invencion tiene una linea 311
perforada rectangular formada sobre el mismo, y la linea 311 perforada tiene una estructura en la que una pluralidad
de ranuras lineales esta dispuestas a intervalos regulares. El cuerpo 312 magnético estd dispuesto de modo que
esté adyacente a la linea 311 perforada. El cuerpo 312 magnético tiene una forma en la que se disponen barras
cortas a intervalos regulares, y se sitla en paralelo al mismo tiempo que forma una forma 11 dentro de una
estructura rectangular formada por una linea perforada.

En referencia a la figura 4, el separador 410 segUn una realizacién de la presente invencion tiene una linea 411
perforada triangular formada sobre el mismo, y la linea 411 perforada tiene una estructura en la que una pluralidad
de ranuras lineales estan dispuestas a intervalos regulares. El cuerpo 412 magnético esta dispuesto de modo que
esté adyacente a la linea 411 perforada. El cuerpo 412 magnético tiene forma de barra y esta ubicado dentro de la
estructura triangular formada por la linea perforada y adyacente a la linea perforada.

En referencia a la figura 5, el separador 510 segUn una realizacién de la presente invencién tiene una linea 511
perforada triangular formada sobre el mismo, y la linea 511 perforada tiene una estructura en la que una pluralidad
de hendiduras lineales estan dispuestas a intervalos regulares. El cuerpo 512 magnético esta dispuesto de modo
que esté adyacente a la linea 511 perforada. El cuerpo 512 magnético tiene una forma en la que se disponen barras
cortas a intervalos regulares, y estd ubicado dentro de la estructura triangular formada por la linea perforada y
adyacente a la linea perforada.

La figura 6 es un diagrama esquematico que muestra un proceso de induccién de un cortocircuito interno en una
celda de bateria segln una realizacién de la presente invencién mediante el uso de un iman. En referencia a la
figura 6, la evaluacién de seguridad segun un cortocircuito interno es posible utilizando la celda 100 de bateria segun
una realizacién de la presente invencion. Cuando el iman 400 se mueve desde el exterior de la celda 100 de bateria,
el cuerpo magnético unido adyacente a la linea perforada del separador también se mueve en respuesta al
movimiento del iman 400. Especificamente, cuando el iman 400 gira en su sitio mientras el iman 400 esta en
contacto con o adyacente al exterior de la celda 100 de bateria, el cuerpo magnético acoplado al separador se
mueve en respuesta al movimiento del iman 400. Cuando se mueve el cuerpo magnético, la linea perforada
adyacente al cuerpo magnético se rompe, lo que induce un cortocircuito interno de la celda 100 de bateria.
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REIVINDICACIONES

1. Una bateria secundaria que tiene una estructura en la que un conjunto de electrodos que incluye un electrodo
(120) positivo, un electrodo (130) negativo y un separador (110, 210, 410, 510) interpuesto entre el electrodo (120)
positivo y el electrodo (130) negativo esta situado en una carcasa (140, 150) de bateria.

en el que el separador (110, 210, 410, 510) incluye:

una linea (111, 211, 311, 411, 511) perforada formada en todo o en parte del separador (110, 210, 410, 510); y

un cuerpo (112, 212, 312, 412, 512) magnético formado en un area adyacente a la linea (111, 211, 311, 411, 511)
perforada que no se superpone, y dispuesto de forma continua o discontinua en una posicién separada entre si a lo
largo de la linea (111) perforada.

2. La celda (100) de bateria de la reivindicacién 1, en la que la linea (111, 211, 311, 411, 511) perforada forma una
forma cerrada bidimensional en una superficie del separador (110, 210, 410, 510).

3. La celda (100) de bateria segun la reivindicacién 1, en la que la linea (111, 211, 311, 411, 511) perforada tiene
una estructura en la que una pluralidad de hendiduras pasantes o ranuras no penetrantes destalonadas estén
dispuestas de forma discontinua.

4. La celda (100) de bateria segun la reivindicacién 1, en la que el cuerpo (112, 212, 312, 412, 512) magnético esta
en forma de polvo y esté total o parcialmente impregnado en el separador (110, 210, 410, 510).

5. La celda (100) de bateria de la reivindicacién 1, en la que el cuerpo (112, 212, 312, 412, 512) magnético tiene
forma de barra y esta unido a un lado 0 a ambos lados del separador (110, 210, 410, 510).

6. La celda (100) de bateria de la reivindicacién 1, en la que el cuerpo (112, 212, 312, 412, 512) magnético tiene una
estructura que incluye un nucleo que tiene propiedades magnéticas y una valva de polimero aislante que rodea el
nucleo.

7. La celda (100) de bateria de la reivindicacién 6, en la que el nicleo es una aleaciéon hecha de uno o mas
seleccionados del grupo que consiste en hierro (Fe), niquel (Ni), cobalto (Co), gadolinio (Gd), terbio (Tb) y disprosio

(Dy).

8. La celda (100) de bateria de la reivindicaciéon 6, en la que la valva de polimero aislante estd formada por una
pelicula de polimero.

9. La celda (100) de bateria de la reivindicacidén 1, en la que la celda de bateria es una bateria secundaria de litio.

10. Un procedimiento para evaluar la seguridad de una celda de bateria seglin un cortocircuito interno,
comprendiendo el método:

una etapa de inducir un cortocircuito dentro de una celda de bateria,

en el que la celda (100) de bateria tiene una estructura en la que un conjunto de electrodos que incluye un electrodo
(120) positivo, un electrodo (130) negativo y un separador (110, 210, 410, 510) interpuesto entre el electrodo (120)
positivo y el electrodo (130) negativo esta situado en una carcasa (140, 150) de bateria,

en el que el separador (110, 210, 410, 510) incluye: una linea (111, 211, 311, 411, 511) perforada formada en todo o
parte del separador (110, 210, 410, 510); y un cuerpo (112, 212, 312, 412, 512) magnético que est4 formado
en una regién adyacente a la linea (111, 211, 311, 411, 511) perforada y no se superpone, y esté dispuesta de forma
continua o discontinua en una posicién separada entre si a lo largo de la linea (111, 211, 311, 411, 511) perforada, y
en el que, en la etapa de inducir el cortocircuito dentro de la celda (100) de bateria, el iman (400) gira mientras el
iman (400) estd adyacente a o en contacto con una superficie periférica exterior de la celda (100) de bateria, y la
linea (111, 211, 311, 411, 511) perforada del separador (110, 210, 410, 510) se rompe parcial 0 completamente en
respuesta al movimiento de rotacién del iméan (400).

11. El procedimiento de la reivindicacion 10, en el que la linea (111, 211, 311, 411, 511) perforada forma una forma
cerrada bidimensional en una superficie del separador (110, 210, 410, 510).

12. El procedimiento de la reivindicacién 10, en el que la etapa de inducir el cortocircuito dentro de la celda (100) de
bateria se realiza durante un ciclo de carga/descarga de la celda (100) de bateria.
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[FIG. 2]
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[FIG. 4]
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[FIG. 5]
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[FIG. 6]
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