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Die Erfindung betrifft einen Einschneckenextruder mit einer rotierbaren Schnecke und einer im Bereich
der Einzugszone angeordneten Nutbuchse, die im Bereich einer Einfllidffnung eine Einzugstasche mit einer
einen gréBeren Durchmesser als der AuBendurchmesser der Schnecke aufweisenden Axialbohrung auf-
weist, die in Fdrderrichtung auf einen dem Schnecken-AuBendurchmesser entsprechenden Durchmesser
verjlingt ausgebildet ist. Es sind Einschneckenextruder bekannt, bei denen im Bereich der Einzugszone
eine Nutbuchse vorgesehen ist. Diese weist eine zylindrische Einzugstasche auf, deren Durchmesser
gr6Ber ist als der AuBendurchmesser der rotierbar gelagerten Schnecke. In diese Einzugstasche mindet
eine Einflilldfinung zur Einbringung des zu plastifizierenden Schittgutes. In axialer Richtung setzt unmittel-
bar ab der Vorderkante der Einflill5finung eine konische Verjlingung der zylindrischen Einzugstasche als
Ubergang zu einem dem AuBendurchmesser der Schnecke entsprechenden Durchmesser ein. An der
Innenfidche der Nutbuchse sind meist Axialnuten eingearbeitet.

Zur Erzielung eines férdersteifen Einzuges von Schiittgut ergibt sich nun folgendes Verhalten:

Durch die Rotation der aus zyfindrischem Schneckenkern und spiralfdrmiger Wendel bzw. Schneckensteg
bestehenden Schnecke in der Axialbohrung der Nutbuchse wird das in die Einfliliéffnung eingebrachte
Schiittgut zur AusstoBzone des Extruders geférdert.

Dabei streift der Schneckensteg von hinten beginnend nach vorne Uber die Einfllléfinung. Das
Schiittgut filit durch die Einfullsfinung in die Einzugstasche und wird vom Schneckensteg in axialer
Richtung mitgenommen. Sobald der Schneckensteg in die Ndhe der Vorderkante der Einfllléffnung kommt,
entweicht ein Teil des bereits im Schneckenkanal befindlichen Schitigutes infolge einer Briickenbildung
Uber den Schneckensteg nach hinten. Bei der folgenden AbschlieBung der Einfliliffnung durch die weitere
Vorwdrisbewegung des Schneckensteges kann das Schiftgut nicht mehr entweichen und wird daher
komprimiert. Da ab diesem Zeitpunkt auch der konische Verjlingungsbereich der Nutbuchse einsetzt, erfoigt
gleichzeitig eine weitere Kompression des Schittgutes. Die genannten Axialnuten verhindern, daB der
komprimierte Schiittgutpfropfen mit der Schnecke mit rotiert, so daB dieser wie eine Spindelmutter auf einer
Spindel in Axialrichtung weiterbewegt wird.

Eine derartige bekannte Ausbildung der Einzugszone hat den besonderen Nachteil, da8 das Schiitigut
einerseits durch das AbschiieBen der Einflillsfinung durch den Schneckensteg und andererseits durch die
konische Verjlingung in der Nutbuchse gleichzeitig komprimiert wird . Daraus resultiert eine periodische,
von der Schneckendrehzahl abhingige Schwankung des Schneckendrehmomentes  sowie ein Pumpen des
Extruders durch die periodischen Druckschwankungen bei der Verdichtung des Schiittgutes. Zusétzlich
kommt es zu einem erhShten VerschieiB von Schnecke und Nutbuchse im Bereich der starken Kompres-
sion und einer hohen Reibungswirme durch groBe Druckspitzen, die wiederum {iber Nutbuchsenkihiungen
abgefiihrt werden mus8. }

Die Aufgabe der Efindung liegt daher in der Schaffung eines eingangs beschriebenen Einschneckenex-
truders, der unter uneingeschrinkter Beibehaltung eines fordersteifen Einzuges und unter Vermeidung der
angeflhrten Nachteile eine schrittweise Komprimierung des Schiitigutes im Einzugsbereich ermdglicht.

Dies wird erfindungsgemidB dadurch erreicht, daB die einen gr&Beren Durchmesser aufweisende
Einzugstasche in FOrderrichtung der Schnecke in einer axialen Linge a Uber die Vorderkante der
Einfllléffnung hinaus verldngert ausgebildet ist und daB folgende Bedingungen gelien:

02.s5as08s

02.s5£k<08s

a+tksitds
wobei
d den AuBendurchmesser,

s die Gangsteigung der Schnecke und

k die axiale Ldnge der konischen Verjlingung der Nutbuchse bedeliten

Durch eine derartige erfindungsgemdBe Ausbildung ist die zylindrische Einzugstasche nunmehr um ein
bestimmtes MaB in axialer Richtung Uber die Vorderkante der Einflilléffnung hinaus verldngert ausgebildet.
in diesem Bereich kann daher das Schiittgut nach AbschiieBen der Einflilidffnung durch den Schneckensteg
erst einmal vorverdichtet werden. Die weitere Verdichtung infolge der konischen Verjiingung in der
Nutbuchse setzt erst um einen Drehwinkel ¢ der Schnecke, der durch Anderung der Verldngerung der
Einzugstasche einstelibar ist, verspitet ein. Dies hat i vorteilhafter Weise zur Folge, daB die im Stand der
Technik auftretende Drehmomentspitze in zwei Teile aufgeteilt ist. Durch entsprechende Wahi der Linge
des konisch verjlingter Bereiches der Nutbuchse kann in vorteilhafter Weise auch die zweite Drehmoment-
spitze auf einen grdBeren Bereich des Schnacken-Drehwinkels verteilt werden. Besonders vorteithait ist es,
wenn die Verdichtung infolge der konischen Verjiingung der Axialbohrung beendet ist, knapp bevor der
Schneckensteg das ndchste Mal die Einfiilldffnung abschlieBt. Auf diese Art kann die periodische Dreh-
momentspitze auf eine gesamte Umdrehung der Schnecke aufgeteilt werden und ist nicht mehr als
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ausgeprégte Spitze erkennbar.

Die im Bereich der Nutbuchse vorgesehene Einflilléffnung kann rechteckig mit abgerundeten Ecken
ausgebildet sein, wobei die beiden fdngeren Seiten in Axialrichtung des Extruders verlaufen und ldnger als
der 1,2-fache Schneckendurchmesser sind. Auf diese Weise ist ein optimales Fillen des Schneckenganges
unter Vermeidung zusatzlicher Druckspitzen gewihrleistet. in vorteilhafter Weise kann die Einfliliéffinung
liber eine grBere Schneckenidnge ausgedehnt werden, wodurch ein gréBerer Zeitraum zur Fiillung des
Schneckenkanals zur Verfligung steht. Dies ist insbesondere flir kieinkdrniges Granulat von Vorteil.

Von Vorteil ist, wenn die im Bereich der Nutbuchse vorgesehene Einflill§ffnung einen kreisfGrmigen
Querschnitt aufweist, wodurch eine besonders einfache Herstellung mdglich ist.

Die Einflilléffinung kann auch asymmetrisch zur Extruderachse angeordnet sein, wobei die Versetzung
von der vertikalen Symmetrieebene des Extruders in Schneckendrehrichtung vorgesehen ist. Mit einer
derartigen Asymmetrie der Einflilldfinung kann das Schiitigut leichter und rascher nach unten dringen,
wodurch sich eine weitere Herabsetzung des Kompressionsdruckes ergibt.

Im folgenden wird die Erfindung an Hand eines schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher

beschrieben:
Der dargestelite Querschnitt der Einzugszone eines Einschneckenextruders 1 weist eine Nutbuchse 2 mit
axial verlaufenden Nuten 3 und an der ZylinderauBenseite verlaufende, wendelfdrmige Kiihlkanéle 4 auf. Die
Nutbuchse 2 ist in zwei Abschnitte 5,6 mit unterschiedlich groBen Bohrungen unterteilt, wobei der in der
durch einen Pfeil 7 dargesteliten Fdrderrichtung vordere Abschnitt 5 einen dem AuBendurchmesser der -
nicht dargestellten - Schnecke entsprechenden Durchmesser aufweist. Der hintere, im Bereich einer
Einfllldffnung 8 vorgesehene, als Einzugstasche bezeichnete Abschnitt 6 der Nutbuchse 2 weist einen
gréBeren Durchmesser auf als der AuBendurchmesser der Schnecke. Die Einzugstasche 6 ist um das Mag
a Uber die Vorderkante 9 der Einflill5finung 8 hinaus verlingert ausgebildet. Als Ubergang zwischen beiden
Abschnitten 5,6 ist ein sich in FSrderrichtung konisch verjlingender Abschnitt 10 vorgesehen. Die Lénge
dieser konischen Verjlingung ist mit k bezeichnet.

Der AuBendurchmesser der Schnecke ist mit d bezeichnet.

Patentanspriiche

1. Einschneckenextruder mit einer rotierbaren Schnecke und einer im Bereich der Einzugszone angeord-
neten Nutbuchse, die im Bereich einer Einflilléffnung eine Einzugstasche mit einer einen gr68eren
Durchmesser als der AuBendurchmesser der Schnecke aufweisenden Axialbohrung aufweist, die in
Forderrichtung auf einen dem Schnecken-AuBendurchmesser entsprechenden Durchmesser verjingt
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die einen gréBeren Durchmesser aufweisende Einzugs-
tasche (6) in Fdrderrichtung der Schnecke in einer axialen L&nge (a) Uber die Vorderkante der
Einflilidffnung (8) hinaus verldngert ausgebildet ist und daB folgende Bedingungen gelten:

02s5as<08s

02s5k=<08s

a+ks14s,
wobei d den AuBendurchmesser, s die Gangsieigung der Schnecke und k die axiale Linge der
konischen Verjlingung der Nutbuchse (2) bedeuten.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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