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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 幅 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ 、 翼 弦 方 向 に 離 れ て 配 置 さ れ た 翼 形 部 （ １ ２ ） の 前 縁 及
び 後 縁 （ ２ ０ 、 ２ ２ ） に お い て 互 い に 接 合 さ れ た 正 圧 側 壁 及 び 負 圧 側 壁 （ １ ６ 、 １ ８ ） を
有 し 、 半 径 方 向 内 側 の 底 部 （ ２ ６ ） か ら 半 径 方 向 外 側 の 翼 形 部 先 端 （ ２ ８ ） ま で 半 径 方 向
に 延 び る 翼 形 部 外 壁 （ １ ５ ） と 、
　 前 記 正 圧 側 壁 と 負 圧 側 壁 （ １ ６ 、 １ ８ ） と の 間 で 幅 方 向 に 延 び る 、 複 数 の 半 径 方 向 に 延
び る 内 部 リ ブ （ ３ ４ ） と 、
　 前 記 半 径 方 向 に 延 び る 内 部 リ ブ （ ３ ４ ） の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 、 及 び 第 ４ リ ブ （ １ 、 ２ 、
３ 、 ４ ） の 間 に 、 半 径 方 向 に 延 び る 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 蛇 行 流 路 （ ４ ０ 、 ４ １ 、 ４ ２ ） を
、 軸 線 方 向 後 方 に 連 続 し て 有 す る 、 単 一 の 内 部 ３ 経 路 蛇 行 冷 却 回 路 （ ３ ６ ） と 、
を 備 え 、
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 蛇 行 流 路 （ ４ ０ 、 ４ １ 、 ４ ２ ） は 、 前 記 複 数 の 半 径 方 向 に 延 び
る 内 部 リ ブ （ ３ ４ ） の 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 、 及 び 第 ４ リ ブ （ １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ ） と 前 記 正
圧 側 壁 及 び 負 圧 側 壁 （ １ ６ 、 １ ８ ） と が 境 界 と な り 、
　 前 記 蛇 行 冷 却 回 路 （ ３ ６ ） が 入 口 （ ３ ７ ） と 末 端 部 （ ３ ９ ） を 含 み 、 前 記 蛇 行 回 路 内 に
お い て 翼 弦 流 れ 方 向 が 前 記 前 縁 （ ２ ０ ） か ら 前 記 後 縁 （ ２ ２ ） に 後 方 に 向 か う よ う に 、 前
記 末 端 部 （ ３ ９ ） が 前 記 入 口 （ ３ ７ ） の 後 方 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 第 １ リ ブ （ １ ） と 前 記 前 縁 （ ２ ０ ） と 前 記 外 壁 （ １ ５ ） と の 間 に 、 通 り 抜 け 型 の 単
一 経 路 前 縁 冷 却 室 （ ７ ０ ） が 配 置 さ れ 、
　 前 記 第 １ 蛇 行 流 路 （ ４ ０ ） と 前 記 前 縁 冷 却 室 （ ７ ０ ） と が 前 記 底 部 （ ２ ６ ） を 貫 通 し て
半 径 方 向 に 延 び る 、
こ と を 特 徴 と す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 翼 形 部 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 根 元 部 （ １ ４ ） か ら 半 径 方 向 外 向 き に 延 び る 中 空 翼 形 部 （ １ ２ ） を 備 え 、 該 翼 形 部 （ １
２ ） が 、
　 横 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ 、 翼 弦 方 向 に 離 れ て 配 置 さ れ た 翼 形 部 （ １ ２ ） の 前 縁 及
び 後 縁 （ ２ ０ 、 ２ ２ ） に お い て 互 い に 接 合 さ れ た 正 圧 側 壁 及 び 負 圧 側 壁 （ １ ６ 、 １ ８ ） を
有 し 、 半 径 方 向 内 側 の 底 部 （ ２ ６ ） か ら 半 径 方 向 外 側 の 翼 形 部 先 端 （ ２ ８ ） ま で 半 径 方 向



に 延 び る 翼 形 部 外 壁 （ １ ５ ） と 、
　 前 記 正 圧 側 壁 と 負 圧 側 壁 （ １ ６ 、 １ ８ ） と の 間 で 幅 方 向 に 延 び る 、 複 数 の 半 径 方 向 に 延
び る 内 部 リ ブ （ ３ ４ ） と 、
　 前 記 半 径 方 向 に 延 び る 内 部 リ ブ （ ３ ４ ） の 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 、 及 び 第 ４ リ ブ （ １ 、 ２ 、
３ 、 ４ ） の 間 に 、 半 径 方 向 に 延 び る 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 蛇 行 流 路 （ ４ ０ 、 ４ １ 、 ４ ２ ） を
、 軸 線 方 向 後 方 に 連 続 し て 有 す る 、 単 一 の 内 部 ３ 経 路 蛇 行 冷 却 回 路 （ ３ ６ ） と 、
を 備 え 、
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 蛇 行 流 路 （ ４ ０ 、 ４ １ 、 ４ ２ ） は 、 前 記 複 数 の 半 径 方 向 に 延 び
る 内 部 リ ブ （ ３ ４ ） の 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 、 及 び 第 ４ リ ブ （ １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ ） と 前 記 正
圧 側 壁 及 び 負 圧 側 壁 （ １ ６ 、 １ ８ ） と が 境 界 と な り 、
　 前 記 蛇 行 冷 却 回 路 （ ３ ６ ） が 入 口 （ ３ ７ ） と 末 端 部 （ ３ ９ ） を 含 み 、 前 記 蛇 行 回 路 内 に
お い て 翼 弦 流 れ 方 向 が 前 記 前 縁 （ ２ ０ ） か ら 前 記 後 縁 （ ２ ２ ） に 後 方 に 向 か う よ う に 、 前
記 末 端 部 （ ３ ９ ） が 前 記 入 口 （ ３ ７ ） の 後 方 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 第 １ リ ブ （ １ ） と 前 記 前 縁 （ ２ ０ ） と 前 記 外 壁 （ １ ５ ） と の 間 に 、 通 り 抜 け 型 の 単
一 経 路 前 縁 冷 却 室 （ ７ ０ ） が 配 置 さ れ 、
　 前 記 第 １ 蛇 行 流 路 （ ４ ０ ） と 前 記 前 縁 冷 却 室 （ ７ ０ ） と が 前 記 底 部 （ ２ ６ ） 及 び 前 記 根
元 部 （ １ ４ ） を 貫 通 し て 半 径 方 向 に 延 び る 、
こ と を 特 徴 と す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ブ レ ー ド （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 の 内 部 横 断 リ ブ （ ３ ４ ） の 最 後 方 の も の と 、 前 記 後 縁 （ ２ ２ ） と 、 前 記 正 圧 側
壁 （ １ ６ ） と 、 負 圧 側 壁 （ １ ８ ） と の 間 に 配 置 さ れ た 後 縁 冷 却 室 （ ７ ２ ） と 、
　 前 記 内 部 横 断 リ ブ （ ３ ４ ） の 前 記 最 後 方 の も の と 前 記 第 ４ リ ブ （ ４ ） と の 間 に 配 置 さ れ
、 前 記 底 部 （ ２ ６ ） を 貫 通 し て 半 径 方 向 に 延 び る 通 り 抜 け 型 の 単 一 経 路 後 縁 供 給 流 路 （ ４
９ ） と 、
　 前 記 後 縁 供 給 流 路 （ ４ ９ ） と 前 記 後 縁 冷 却 室 （ ７ ２ ） と の 間 に お い て 前 記 複 数 の 内 部 横
断 リ ブ （ ３ ４ ） の 最 後 方 の も の に 配 設 さ れ た 冷 却 空 気 排 出 孔 （ ７ ４ ） と 、
を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 翼 形 部 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 前 縁 冷 却 流 路 （ ７ ０ ） か ら 前 記 外 壁 （ １ ５ ） を 貫 通 し て
外 に 延 び る 複 数 の 前 縁 冷 却 孔 と 、 前 記 後 縁 （ ２ ２ ） に お い て 前 記 外 壁 （ １ ５ ） を 貫 通 し て
前 記 後 縁 冷 却 室 （ ７ ２ ） か ら 外 に 延 び る 複 数 の 後 縁 冷 却 孔 と を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 翼 形 部 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 前 縁 冷 却 孔 が ジ ル 孔 （ ４ ４ ） で あ り 、 前 記 後 縁 冷 却 孔 が 後 縁 フ ィ ル ム 冷 却 孔 （ ４ ８
） で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 翼 形 部 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 外 側 先 端 壁 （ ３ １ ） の 周 り を 囲 ん で 該 先 端 壁 （ ３ １ ） か ら 半 径 方 向 外 向 き に 延 び 、
内 側 に ス キ ー ラ 先 端 キ ャ ビ テ ィ を 形 成 す る ス キ ー ラ 壁 （ ２ ９ ） を 有 す る ス キ ー ラ 先 端 を 更
に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 翼 形 部 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 先 端 の 半 径 方 向 外 側 の 先 端 壁 （ ３ １ ） を 貫 通 し て 、 前 記 衝 突 室 の 少 な く と も １ つ か
ら 外 に 延 び る 少 な く と も １ つ の 先 端 冷 却 孔 （ ５ ９ ） を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ６ に 記 載 の 翼 形 部 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 少 な く と も 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 蛇 行 流 路 （ ４ ０ 、 ４ １ 、 ４ ２ ） の １ つ か ら 導 き 出 さ
れ る 複 数 の 第 １ 側 壁 の フ ィ ル ム 冷 却 孔 （ ４ ８ ） を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７
に 記 載 の 翼 形 部 （ １ ２ ） 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 公 知 の タ ー ビ ン 翼 形 部 の 冷 却 技 術 に は 、 蛇 行 冷 却 回 路 を 形 成 す る 内 部 キ ャ ビ テ ィ の 使 用
が 含 ま れ る 。 具 体 的 に は 、 蛇 行 通 路 、 前 縁 衝 突 ブ リ ッ ジ 、 フ ィ ル ム 孔 、 ピ ン フ ィ ン 、 後 縁
孔 又 は 正 圧 側 の 抽 気 ス ロ ッ ト が 、 ブ レ ー ド 冷 却 の た め に 利 用 さ れ る 。 改 善 さ れ た ブ レ ー ド
冷 却 を 提 供 す る こ と が 望 ま し い 。 更 に よ り 良 い ブ レ ー ド 冷 却 を 提 供 す る に 際 し て は 、 ブ レ
ー ド の 製 造 費 用 の 大 幅 増 加 を 避 け る こ と が 望 ま し い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ０ ２ ０ ７ ０ ２ 号 公 報
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