(B () N INGSSRR LT 81215
C (i ! P
Dottos oYzl L oo ool
(51) Kv.1k.5 - Int.c1.5
G 21K 1/04
(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 832615
(22) Hakemispdivd - Ansdkningsdag 18.07.83
SU OMI- FINLAND (24) Alkupdivd - Lopdag 18.07.83
(Fi) (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 20.01.84
) N e 3 ST skri fton pubicerad  31.05.90

Patentti- ja rekisterihailitus

Patent- och registerstyreisen (32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

19.07.82 US 399501 P
(71) Hakija - Sokande
1. Bethlehem Steel Corporation, 701 East Third Street, Bethlehem, Pa., USA, (US)
(72) Keksij& - Uppfinnare

1. Tatham, Edward J., 1717 Snyder Street, Bethlehem, Pa., USA, (US)

. Kravits, Richard, 1808 Snyder Street, Bethlehem, Pa., USA, (US)
%. C"I.;:rf John C., R.D. 1, Box 130B, Riegelsville, Pa., USA, (US)
4. Hoffman, Carvel D., 3512 Nicholson Road, Bethlehem, Pa., USA, (US)

(74) Asiamies - Ombud: Berggren Oy Ab
(54) Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Siteilyn skannaus- ja mittauslaite .
Anordning fér avkinning och mitning av strilning

(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer

GB A 2019688 (G 01 N 23/06), US A 3684887 (G 01 T 1/17), US A 3835323 (G 01 T 1/18),
US A 4200800 (G 03 B 41/16)

(57) Tiivistelmi - Sammandrag

Skannauslaite, jolla tutkitaan esinettd gammaséteilld ja
jossa on siteilysuoja (43, 44'ja esineen ympidrille sovitettujen
erillisten levyjen muodostama.jaahdytysvaippa (61 -67), joka
suojaa mekanismia limmlt¥. Slteilysuoja muodostuu kahdesta
kaihdinpuoliskosta (43, 44), jotka muodostavat lyijykaihtimen,
jossa on mekanismi, joka liikuttaa kaihdinpuoliskoja toisiaan
kohti ja pois toisistaan, jolloin toinen kaihdinpuolisko (43)
on asennettu pydrivédlle rummulle (17), joka my&s kannattaa
kolmea gammasidelihdettd (25). Gammasddeilmaisimet (41) on asen-
nettu renkaaksi, joka on samankeskinen renkaan kanssa ja si-
jaitsee s2n ulkopuolella.

Avkdnningsanordning f8r undersdkning av ett fdremdl mcdelst
gammastrdlning och med ett strdlningsskydd (43, 44) samt en
kylmantel (61-67) bildad av skilda kring f8remdlet anpassade
pladtar, vilken mantel skyddar mekanismen frdn vidrme. Strdl-
ningsskyddet bildas av tvenne slutarhalvor (43, 44), vilka
bildar en blyslutare och har en mekanism som bringar slutar-
halvorna att rdra sig mot och frin varandra, varvid den ena
slutarhalvan (43) 4r monterad pd en roterande trumma (17),
som &ven uppbidr tre gammastrilningskdllor (25). Gammastrdl-
ningsdetektorer (41) &r monterade i en ring som &r koncentrisk

med strilningskdllornas ring och beldgen utanfdr densamma.
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Siteilyn skannaus- ja mittauslaite

Esills oleva keksint® kohdistuu skannauslaitteeseen esineen
tutkimiseksi l3p4isevdlls gammas#dteilylld, johon lajitteeseen
sisdltyy gammasdteilyn l&hde, siteilyilmaisimia sek#d sdteilylah-
teen suhteen samankeskeisesti asennettu s8teilysuoja séteilyldh-
teen ympirtimiseksi laitteen normaalikdytdssd kdyttémistd varten

tarvittavaa aukkoa lukuunottamatta.

Tillaiset skannaus-, tutkinta- ja mittauslaitteet on viime
vuosien aikana tunnettu tietokoneen auttamina tomografia-
skannereina tai CAT-skannereina. Eri teollisuuksissa kehite-
t44n jatkuvasti tdllaisille CAT-skannereille muitakin kdyttdja
kuin alkuperdiset ld8ketieteelliset kiytst ihmisaivojen
yksityiskohtaista kuvausta varten.

Niiden laitteiden kiyttddn tarvittavassa s4teilyssd on aina
olemassa viallisesta s#teilyldhteestd tulevan liian voimakkaan
sidteilyn vaara tai t#llaisen siteilylahteen vahingoittumisen

aiheuttama vaara.

Esillsd olevaa laitetta on lis#ksi tarkoitus kdyttaa liikuttamaan
jatkuvasti hehkuvan kuumaa teristsd, joka aiheuttaa vaaran suh-
teellisen kalliille mekanismille laitteen keskustan lapi liikku-
van teridksen siteilem8n voimakkaan l&mmdn takia.

Esilli olevan keksinn®n erdind tarkoituksena on saada aikaan
siteilysuoja esim. laitteessa, jota k4dytetddn tutkimaan esinetta
143p4isevén sdteilyn avulla.

Toisena tarkoituksena on saada aikaan tamd siteilysuoja, mikdli
vahinko sattuisi tapahtumaan siteilyl&hteelle laitteessa, sulke-

malla laitteen vaarallinen osa.

Keksinndn lis&tarkoituksena on saada aikaan t&md suoja hdi-
ritsemitts laitteen toimintaa mutta nopeasti ja ehdottoman

varmasti aina tarvittaessa.
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T4llaisen suojan muodostaa sdddettdvd kaihdinvdline, jossa
kaihdin on s##dettdviss3, niin ettd se avautuu tarvittavan
matkan verran laitteen kiyttdd varten ja sulkeutuu helposti
vaarallisen emission aikana.

Keksinndn vield er#ds8n3 tarkoituksena on kdyttdd laitetta hehku-
van kuuman ter#ksen tutkimiseen ja laitteen mekanismin suojaami-
seen tamidn kuuman ter#dksen sdteilemdltd voimakkaalta lammolta.

L4mp® rajoitetaan suurimmaksi osaksi osaan, jonkd ldpi kuuma
terds menee, tdtd osaa ympdrdivilld j&ahdytysvaipoilla.

Kuuma terds menee laitteen keskustan l&pi s#teilyl&hteiden ja
useiden ilmaisimien ympir&im#ns, jolloin kuuman terdksen ja
ldhteiden, ilmaisimien ja muun kdyttSmekanismin vdlissa on
ympéréivd jaadhdytysvaippa.

Edellsd luetellut keksinndn tavoitteet saavutetaan siten, ettd
laitteeseen sis#ltyy py®riv8 rumpu, jossa on useita gammasdtei-
lyn lihdelaitteita, ett& kiinted skannauslaitteen osa ymp&rdi
pydrivai rumpua, jolloin kiinte##n osaan sisdltyy joukko gamma-
s4teilyn ilmaisinlaitteita, jotka on asennettu kiinteddn osaan
samankeskeisesti py®rivdn rummun akselin kanssa, ja ettd siihen
sisidltyy ssdiadettidvd kaihdinvaline, joka on samankeskeinen sdtei-
lyl8hteisiin n#hden, jolloin s##8dettdvdssd kaihdinvalineessa

on kiinte#idn osaan liitetty kaihdinpuolisko sekd py®Srivaan
rumpuun liitetty toinen kaihdinpuolisko.

Keksint®8 kuvataan seuraavassa viitaten oheisiin piirustuksiin,
joissa

kuvio 1 on tasokuva keksinn®n mukaisesta skannauslaitteesta,
kuvio 2 on pystyleikkauskuva kuvion 1 laitteesta n&htyn& vastak-
kaista sivua pdin kuin miss¥ sdteilyldhteet sijaitsevat,

kuvio 3 on pystyleikkauskuva kuvion 1 laitteesta n&htynd sivua
pdin, jolla s&teilyl8hteet sijaitsevat,

kuvio 4 on leikkauskuva laitteen l#pi kuvioiden 2 ja 3 viivaa
4-4 pitkin,

kuvio 5 on leikkauskuva kuvion 4 viivaa 5-5 pitkin, ja

kuvio 6 on leikkaus kuvion 4 viivaa 6-6 pitkin.

Kuvioissa 2 ja 5 on esitetty skannauslaite, joka tutkii esi-
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nettd 10, joka esill¥ olevassa tapauksessa on terdslevy-
profiili, jolla on suuri pituus, mutta pituus ei kuitenkaan
ole tissi tirked, koska terdslevy tai muu esine 10 vied&édn
skannauslaitteen l&pi. Esinettd 10 tutkitaan, ja vastaaval-
la, esittdmittd jdtetylld mittauslaitteella mddritetddn

tietyt ominaisuudet tai todetaan viat.

Kuvion 4 skannauslaite muodostuu kannattimista 11, 12, jotka
kannattavat kolmea telaparia 14, joissa jokaisessa on eril-
liset telat 15 ja 16. Telat 15 ovat kannattimen 11 kannat-
tamat, ja telat 16 ovat viereisen kannattimen 12 kannatta-
mat. Telaparit 14 kannattavat ja ohjaavat sivusuunnassa
pySrivdd rumpua 17, jonka keh&dn ympdri ne on sovitettu

oleellisesti tasavdlein.

PySrivdstd rummusta 17 ulkonevat laipat 18 ja 19. Tdllaisen
laipoilla 18, 19 varustetun pydrivdn rummun 17 kdyt&nndn
suoritusmuodolla voi olla halkaisija 218 ¢m. Laippa 18 on
tuettu telojen 15 varaan, jolloin jokaisella telalla 15
oleva laippa 21 on tuettu laipan 18 uraan 22 ja pydrivin
rummun 17 laippa 19 kulkee teloilla 16. Rummun 17 sivusuun=
taisen liikkeen estdmistd kontrolloi edelleen kaksi vaaka-
suorassa siidettivid laakeria 23, joista toinen on esitetty
kuviossa 5 tuettuna jalustan 24 varaan ja jotka puristuvat
ulospdin rummun 17 laippojen 18, 19 vastakkaisia sis&dpinto-
ja vasten. Kuviossa 4 esitettyjéd teloja 15 ja 16 on selvyy-
den vuoksi pydritetty 60 astetta varsinaisesta asennosta

ja jalusta 24 on jdtetty pois. Telat 15 ja 16 sijaitsevat
kuviossa 5 esitetyissid asennoissaan ja myds jalusta 24 on

esitetty kuviossa 5.

Kuten kuvioissa 4 ja 6 esitetdin, laipan 18 ulkopuolella
sijaitsee kolme gammas&delihdettd 25, jotka on sovitettu
tasavidlein renkaalle, joka on samankeskinen rummun 17 keski-

pisteen kanssa ja pydrii rummun 17 mukana.

Pybrivdd rumpua 17 pydrittdvidt nopeussddtdinen kdyttdlaite
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30 ja ketjupydrd- ja ketjuliitokset, jotka on esitetty ku-
viossa 5 ja jossakin mddrin kuviossa 6. Nopeussddtdinen
kdyttolaite 30 kdyttdd ketjupydrdd 31, joka liikuttaa ketjua
32, joka pyoritt&d ketjupyodrdd , 33, joka vuorostaan liikuttaa
ketjua 34 pyoOrittden tdten ketjupydrdd 35. Ketjupydrd 35
pySrittdd ketjupyérdd 30, jotka molemmat on asennettu yhtei-
selle akselille. Ketjupydrd 38 liikuttaa t&dten ketjua 36.
Ketju 36 pyorittdd ketjupyodrdd 39, joka on kytketty rumpuun
17.

Kiinted rengas 40 on kiinnitetty kehdlt&dn kannattimeen 11
pyorivdn rummun 17 samalle puolelle, jolle gammasddeldhteet
25 on kytketty. Kannattimen 11 ja kiinte&dn renkaan 40
vdlissd sijaitsee 128 gammasddeilmaisinta 41, jotka sijait-
sevat vaakasuoraan samankeskisesti rummun 17 keskiviivan

kanssa ja ldhteet 25 sisdltdvéd@n renkaan ulkopuolella.

Pystysuoran kannattimen 12 seindt, kiinted rengas 40, laipat
18 ja 19 sekd pydred lyijykaihdin muodostavat sdteilysuojan.
Lyijykaihdin muodostuu kahdesta puoliskosta 43 ja 44, jotka
suojaavat aluetta sdteilyltd normaalitoiminnan aikana samoin
kuin hdtdtilanteissa. Normaalitoiminnan aikana kaihdinpuolis-
ko 43 pySrii rummun 17 mukana, kun taas kaihdinpuolisko 44
pysyy paikallaan. Kaihdinpuoliskoa 44 voidaan liikuttaa
vaakasuoraan moottorikdyttdlaitteen 45 avulla, joka sijaitsee
nopeussddtdisen kdyttdlaitteen 30 vieressd, minkd& vuoksi mo-
lempia ei ndhdd saman sivun sivukuvissa. Moottorikdyttd-
laite 45 ja kytkenndt kaihtimeen on esitetty kuvioissa 3 ja 4.
Moottorikdyttdlaite 45 on kytketty kiertdmddn ketjupyodrdd

46, joka liikuttaa ketjua 47 ketjupydrdn 46 ympdri. Ketju-
pyordt 49-53 on kaikki kytketty ketjulla 54 pySrimddn ketju-
pydrdn 48 mukana. Ketjupydrien 48, 50 ja 52 pydrintd aiheut-
taa kustakin ketjupy&rdstd ulkonevien ruuvien kiertymisen
kaihdinpuoliskoon 44 t&mdn puoliskon liikuttamiseksi kaihdin-
puoliskoa 43 kohti tai pois siitd. Ketjupydrdt 49, 51 ja

53 ovat joutopydrid, jotka on asennettu ohjaustappien varaan,

jotka tukevat kaihdinpuoliskoa 44. Kaihdinpuoliskon 44 reu-
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nan 58 tatd liiketti kaihdinpuoliskon 43 reunaa 57 kohti

ja siit#d pois kdytetddn sd&étidmddn siteilyldhteiden 25 emit-
toiman gammasiteilyn leveyttd. Kaihdinpuoliskoa 44 voidaan
liikuttaa myds vaakasuoraan koskettamaan kaihdinpuoliskoa 43,
jolloin reunat 57 ja 58 sopivat toisiinsa katkaisten gamma-
siteilyn seisokkia tai h&tdtilanteita varten. Kdyttblaitet-
ta voidaan kiyttii automaattisesti tai sd&tdd kdsin kauko-

sddtdasemalta.

Suojaksi skannauslaitteessa skannattavana esineend 10 olevan
terdsprofiilin p&dille on sovitettu sivusuojat 61, Jjoiden
sisdlli esine 10 kulkee liikkuessaan skannauslaitteen kes-
kustan lidpi menevidn aukon l&pi. Koska té&mid esine 10 tavalli-
sesti on hyvin kuuma terdsprofiilikappale, tarvitaan lait-
teen mekanismin lisisuojaa siteilevdltd voimakkaalta ldmmdl-
ti. Tallaisen suojan muodostaa jd#dhdytysvaippa, jossa on
osat 62, 63 ja joka kuviossa 4 esitetyssd tapauksessa on
neste-, ilma- tai vesijddhdytysvaippa. Nestejddhdytysvaip-
pa ympidrdi tunnelia tai sivusuojia 61 erillisilld, saman-
keskisilli levyillid 64, 65, jotka muodostavat jadhdytys-
vaippaosan 62, ja erillisilla, samankeskisillid levyilld 66,
67, jotka muodostavat jddhdytysvaippaosan 63, jolloin
kummassakin osassa 62, 63 on nesteen tulo- ja poistoputket.
Nestettid poistetaan laitteen sisdosaan ylipaineen kehitta-
miseksi p&lyn tai muun vieraan aineen poistoa varten. Levy-
jen 67 ja 65 viereiset reunat sijaitsevat sellaisen vdlimatkan
pddssd toisistaan, joka on ainakin sama kuin kaihdinpuolis-
kojen 43 ja 44 reunojen 57 ja 58 suurin vdli, niin ettei
gammasdteilyd hdiritd edes pydredn lyijykaihtimen aukon
ollessa suurimmillaan. Levyt 64 ja 66 on yhdistetty toisiin-
sa levylld, jolla on pienennetty paksuus alueella, jossa
gammasiteily menee kaihdinpuoliskojen 43 ja 44 1l&pi.

Koko laite on suljettu eikd siind ole ulkopuolisia liikkuvia
osia lukuunottamatta ketjupydrdketjujen lyhyitd pituuksia.
Lihteisiin p#distdidn kuitenkin helposti kdsiksi niiden tekemi-
seksi vaarattomiksi kansien 70, 72 ja 73 kautta tai poista-
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malla ne kannet 70 ja 71 poistamalla. Ilmaisimet voidaan

my8s helposti poistaa kiintedn renkaan 40 kautta.

Alan ammattimiehille on itsestdin selvidi, etti erilaisia
muutoksia voidaan tehdd poikkeamatta keksinndn puitteista,
eikd keksinndn katsota rajoittuvan siihen mitd piirustuksis-

sa on esitetty ja selityksessd on selitetty.
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Pai bt ] ¢ imul !
1. Skannauslaite esineen (10) tutkimiseksi lapdisevalla
gammaesateilylla, johon laitteeseen sisdltyy gammasadteilyn
lahde, sateilyilmaisimia seka sdteilyldhteen suhteen saman-
keskeisesti asennettu sdteilysuoja gateilylahteen ympardimi-
eekei laitteen normaalikadytossa kayttamista varten tarvitta-
vaa aukkoa lukuunottamatta, tunnettu aiita, etta laittee-
seen sisaltyy pyoriva rumpu (17), jossa on useita gammasatei-
lyn ldahdelaitteita (25), etta kiintea skannauslaitteen osa
(40) ymparoi pyorivaa rumpua (17>, jolloin kiinteaan osaan
sisdltyy joukko gammaedteilyn ilmaisinlaitteita (41), jotka
on asennettu kiinteaan osaan samankeskeisesti pyorivan rummun
(17) akselin kanssa, ja ettda siihen sisaltyy saadettava kaih-
dinvaline (43, 44), joka on samankeskeinen siteilylahteisiin
nahden, jolloin sisdettavassa kaihdinvdlineessa on kiinteaan
osaan (40) liitetty kaihdinpuolisko (44) sekad pyorivaan rum-

puun (17) liitetty toinen kaihdinpuolisko (43).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen skannauslaite,
tunnettu laitteista, jotka liikuttavat kiinteaan osaan (40)
vyhdistettya kaihdinpuoliskoa (44) pyorivaan lahderumpuun (17)
yhdistettysa kaihdinpuoliskoa (43) kohti ja siita pois.

3. Patenttivaatimukeen 2 mukainen skannauslaite,
tunnettu siita, etta kaihdinpuoliskoa liikuttavat laitteet
kasittavat moottorikayttolaitteen (45) ja moottorikayttolait-
teeseen kytketyt ket ju- ja ket jupyordvalineet (46-54) liikku-

van kaihdinpuoliskon (43) liikuttamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen skannauslaite,
tunnettu siita, ettid molemmat kaihdinpuoliskot (43, 44)
ovat rengasemaiset ja niissid on toisiinsa sopivat viereiset

reunat (57, 58).
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen skannauslaite,
tunnettu neste jaahdytteisesta vaipasta (62, 63), joka ympa-
roi esinetta (10) esineen ja saaddettavan kaihdinvalineen (43,

44) valissa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen skannauslaite,
tunnettu giita, etta nestejiahdytteiseen vaippaan (62, 63)
kuuluu kaksi paria erillisia levyja (64, 65), jolloin kummas-
sakin parissa on nesteen tulo- ja poisto-osat, jotka on kyt-
ketty mahdollistamaan nesteen virtaus kummankin erillisen le-

vyparin valilla,
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Patentkrav

1. Avkdnningsanordning for undersdkning av ett foremal
medelst genomtrangande gammastralning, vilken anordning om-
fattar en gammastralningskalla, stralningsdetektorer samt i
forhallande till etrdlningskallan koncentriskt anordnat
stralningsskydd for omgivande av strdlningskdallan med undan-
tag av den nodvandiga oppningen for anvandning av anordningen
vid normalbruk, kdnnetecknad av att anordningen omfattar en
roterande trumma (17), vilken uppvisar flera gammastrdlnings-
kallor (25), att den faeta stationara delen (40) av avkan-
ningsanordningen omger den roterande trumman (17), varvid den
stationsara delen uppbar ett flertal gammastralningsdetektorer
(41), som monterats i den stationara delen koncentriskt med
den roterande trummane (17) axel, och att den uppvisar ett
reglerbart slutarmedel (43, 44), eom &r koncentrisk 1 forhal-
lande till strdlningskallorna, varvid det reglerbara slutar-
medlet omfattar en till den stationara delen (40) ansluten
slutarhalva (44) samt en till den roterande trumman (17) an-

seluten andra slutarhalva (43),

2. Avkianningsanordning enligt patentkravet 1, kdnneteck-
nad av anordningar, som bringar den till den stationara de-

lJen (40) anslutna slutarhalvan (44) att rora eig mot den till
den roterande kédlltrumman (17) anslutna slutarhalvan (43) och

bort fran denna.

3. Avkanningsanordning enligt patentkravet 2, kidnneteck-
nad av att anordningarna, eom bringar slutarhalvan att rora
sig uppvisar en motordrifteanordning (45) samt till motor-
driftsanordningen hopkopplade kedje- och ked jeh julasmedel (46,

54) for rorande av den rorliga slutarhalvan (43) .

4. Avkanningsanordning enligt patentkravet 1, kdanneteck-
nad av att bada slutarhalvorna (43, 44) A&ar ringformiga och
deras bredvid varandra beliagna kanter (57, 58) passar ihop

med varandra.
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5. Avkanningsanordning enligt patentkravet 1, kanneteck-
nad av en vatskeavkyld mantel (62, 63), som omger foremalet
(10) mellan foremalet och det reglerbara slutarmedlet (43,
44) .

6. Avkanningsanordning enligt patentkravet 5, kdnneteck-
nad av att den vatskeavkylda manteln (62, 63) omfattar tva
par separata plAtar (64, 65), varvid bAda paren uppvisar in-
gangs- och utgdngsdelar, som kopplats for att mojliggora

vatskans stromning mellan badda skilda platparen.
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