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Na rysunku fig I przedstawia schema-
tycznie urzadzenie wodociagowe pneuma-
tyczne; fig. II przedstawia przyrzad do re-
gulowania doplywu powietrza podczas
sprezania go; fig. III przedstawia przyrzad
do regulowania powietrza po zakoficzeniu
sprezania; fig, IV przedstawia zawor re-
dukcyjny dla wody.

Na fig. I wedlug wynalazku urzadzenie
wodociggowe pneumatyczne, sklada si¢ z
dwéch walcowych zbiornikéw zelaznych,
jednakowej pojemnoséci, stanowiacych ra-
zem jedna baterje wodociagowa, ktérych w
wiekszych urzadzeniach wodociggowych
jest kilka, potaczonych rurami.

Zbiornik R zawiera w sobie wodg, zbior-
nik A, tak zwany akumulator powietrzny,
jest napelniony sprezonem powietrzem do

kilku atmosfer. Zbiorniki sa potaczone rur-
kg e, na ktorej ustawiony jest przyrzad f,
przedstawiony w zwigkszonym przekroju
na fig. IT i IIIL

Do zbiornika R woda z pompowni thoczo-
na jest przez rurg b, na ktérej jest ustawio-
ny zawoér a.

Z tegoz zbiornika R odgaleziona jest ru-
ra spustowa ¢ z zaworem h, oraz rura d,
stanowiaca poczatek sieci wodociagowej, z
zaworem k.

Na rurze rozprowadzajacej d ustawio-
ny jest zawér redukcyjny s, przedstawiony
w zwigkszonym przekroju ma fig. IV, i po-
wietnznik w.

Urzadzenie dziala w sposéb mastepuja-
cy. Przy napelnionym woda zbiomniku R i
sprezonem do kilku atmosfer powietrzu w



-

zhiorniku A oraz zamknietych zaworach q,

. -k, ]neze'lu pmzymd f bedzie ustawiony w
‘ﬁw}ozemmb wakhzanem na fig. III, to.po o-
tworzeniu zaworu B woda ze zbiormika R
pod ciSnieniem rozprezajacego si¢ powie-
trza. w zbiorniku A bedzie wytlaczana murg

" d w sieé wodociagowa, do miejsc jej zapo-
trzebowania, w miejsce za$§ wody, ubywa-
jacej ze zbiornika, bedzie doplywaé spre-
zone powietrze ze zbiornika A.

Jezeli w czasie rozchodowania wody nie
bedzie ona pompowana do zbiornika R, to
cisnienie w sieci bedzie spadaé, o ile dzia-
lanie zaworu s jest wylaczone. Gdy jednak
przytem woda bedzie pompowana .do zbior-
nika R, to ci$nienie bedzie zmienne lub sta-
fe, zaleznie od stopmia mapelnienia zbior-
nika woda,.

‘Jeézeli zawér s odpowiednio ustawi¢ za-
pomocy, przeciwwagi 12, to woda ze zbior-
nika R, niezaleznie od stopnia jego napel-
nienta, bedzie rozchodowana przy cisnieniu
statem. , ...,

Rochodujac wode przy cisnieniu statem,
mozna jednak w kazdej chwili przez prze-
suniecie przeciwwagi 12 zaworu s zwiek-
szy¢ ciénienie w sieci, co ma znaczenie przy
korzystaniu z urzadzenia wodociagowego
do gaszenia wyniklego pozaru,

Powietrznik w jest przeznaczony do
zmniejszenia uderzeri wody w  rurociagu
przy raptownem zwigkszeniu cisnienia w
w nim, tak przez przestawienie zaworu s na
wyzsze ciénienie, jak i przy szybkiem za-
mknieciu zaworéw rozchodowych sieci,

Z urzadzenia widaé, ze sila, wytwarza-

- jaca miezbedne cisnienie wody w sieci wo-
dociggowej, jest sprezome powietrze w
szczelnie zamknietym zbiorniku A.

W urzadzeniach, dotad stosowanych,
do sprezania powietnza w zbiorniku postu-
giwano si¢ sprezarkami powietrznemi,
wprawianemi w ruch silnikami, badz to pa-
rowemi, badz spalinowemi lub elektryczne-
mi.

W urzqdzemu niniejszem napelnianie

zbiornika A powietrzem sprezonem odbywa
si¢ zapomoca, tej samej pompy, ktéra tho-
czy wode do sieci wodociagowej.

Napelnianie zbiornikar A powietrzem
sprezonem zapomoca tej pompy odbywa sie
w sposéb nastepujacy.

Po zamknieciu zaworéw h i k ustawia
si¢ kurek 3 przyrzadu f w polozeniu, wska-
zanem na fig, II. Oba zbiorniki R i A za-
wieraja w sobie powietrze atmosferyczne.
Nastepnie pompuje si¢ wode do zbiormika
R. W miare napelniania si¢ woda zbiornika
R, powietrze jest zei wytlaczane przez
wode do zbiornika A droga przez rurke e i
przyrzad f, zamykajac w mim, klape 4 i o-
twierajac klape 2.

'~ Po napelnieniu woda zbiornika R cal-
kowicie, w zbiorniku A powietrze bedzie
sprezone do 2 atm absolutnych, czyli 1 atm
nadcisnienia. Nastepnie zaprzestaje sie
pompowanie wody, lub wode pompuje sie
do mastepnej baterji, (ktérych zwykle by-
wa kilka w. wodociagach kolejowych). Je-
zeli zawér a bedzie zamkniety, a zawér h
otwarty, to woda pod wptywem sity ciaze-
nia wyplywa ze zbiornika R przez rure ¢
nazewnatrz, powietrze zas§ zewnetrzne na-
pelnia zbiornik R przez przyrzad f, podno-
szgc w nim klape 4 i omijajac klape 2, za-
cisnigta nadcisnieniem powietrza w rurce e
i w zbiorniku A.

Po catkowitem opréznieniu poraz pierw-
szy zbiornika R z wody, w zbiorniku A, jak
poprzednio bedzie 1 atm (odpowiadajaca
10,33 m slupa wody) nadcisnienia, w zbior-
niku za§ R — powietrze atmosferyczne.

Po zamknieciu zaworu h na rurze spu-
stowej otwiera si¢ zawér a@ na rurze tlocz-
nej, nie zmieniajac w przyrzadzie f poloze-
nia kurka 3, i nastepnie poraz drugi pom-
puje sie wode do zbiornika R

Po calkowitem napelnieniu woda zbior-
nika R w zbiorniku A bedzie cisnienie 3
atm, czyli 2 atm (odpowiadajace 20,66 m
stupa wody) nadci$nienia.

Widaé z tego, ze po jednokrotnem wy-



puszczeniu wody ze zbiornika R nazewnatrz

_rurg ¢ i ponownem napelnieniu go nastep-
nie woda, powietrze w zbiorniku A bedzie
sprezone do 2 atm nadcisnienia, a zbiornik
R bedzie napelniony woda.

Powtarzajac powyzsze, poczawszy od o-
préznienia zbiornika R z wody do ponow-
nego napelnienia go woda, widaé ze po
dwukrotnem wypuszczeniu wody naze-
wnatrz przez rure ¢ ze zbiornika R i ponow-
nem napelnieniu go nastepnie woda, powie-
trwe w zbiorniku A bedzie sprezone do 3
atm mnadcisnienia, a w zbmmnalku R bedzie
petno wody.

Wogéle jezeli w zbiorniku A winno byé
n atm nadcisnienia, to ze zbiornika R nale-
zy wypusci¢ wode n-1 razy, np. jezeli nale-
zy otrzymaé 5 atm nadcisnienia, to przy

" réwnych objetosciach wodnego i powietrz-
nego zbiornikéw trzeba wypuscié cztero-
krotng objetosé wody ze zbiornika wodnego.

Doprowadziwszy w sposéb powyzszy
nadcisnienie -do zadanej mnormy, mnalezy
przestawi¢ kurek 3 przynzadu f w potoze-
nie, wskazane na fig. III, poczem urzadze-
nie jest gotowe do dzialania.

Z dzialania urzadzenia wodociggowego
wiadomo, Ze raz wpuszczone do zbiomika
powietrze sprezone pozostaje w urzadzeniu
przez czas nieokreslony, przeptywajac ze
zbiornika powietrznego do zbiornika wod-
nego i zpowrotem w miare rozchodowania
wody i jej dopelniania,

Jednakze, wskutek pochtaniania przez
wode sprezonego powietrza, jak i pewnych
nieszczelnosci urzadzenia, ujawnia sie nie-
znaczny spadek spreznosci sprezomego po-
wietrza, ktéry co pewien czas, mniej wiecej
co 10 dni trzeba dopelniaé.

Dopelnienie powietrzem zbiornika A
odbywa si¢ w spos6b nastepujacy. Jezeli,
naprzyklad, nmajwicksza preznosé powie-
trza w tym zbiomniku powinna wynosi¢ 4
atm, a preznosé spadia do 3,9 atm to jest o
0,1 atm, to w celu dopelnienia tej 0,1 atm
nalezy dopelni¢ woda zbiornik R, przy za-

mknigtych zaworach & i h, zaprzestaé¢ pom-
powania, zamknaé zawér @ i ustawié¢ kurek
3 przyrzadu f w potozeniu wedlug fig. II i
otworzy¢ zawér kR na rurze c, przez kiéra
woda zaczyna wyptywaé ze zbiornika R pod
ci$nieniem atmosferycznem.

Po wypuszczeniu ze zbiornika R wody
w ilosci 0,1 catkowitej jego objetosci, nale-
zy zamknaé zawér h i ustawi¢ kurek 3
przyrzadu f w poloZeniu, wskazanem na
fig. III, przyczem dopelnianie spadku ci-
énienia sprezonego powietrza jest skoriczo-
ne. Przy otwarciu zaworu a i napompowa-
niu wody w zbiornik R do wierzchu, otrzy-
muje si¢ zadane nadcisnienie 4 atm powie-~
trza w zbiomniku A.

W wodociggach kolejowych wymagany
jest zawsze pewien zapas wody w zbiormi-
kach wrazie zaprzestania pompowania,
wskutek czego wodociagi pneumatyczne
maja nie jedna, a kilka bateriji, t. j. kilka
zbiornikéw wody i kilka zbiornikéw powie-
trza. Zapas wody w miektérych zbiornikach
wodociagéow dochodzi do 400 m3, przecigt-
nie buduje si¢ zbiomniki z zapasem okolo
180 m3, Przy takim zapasie wody mozna
poréwnaé koszta urzadzenia i eksploatacii
pneumatycznych wodocidggow ze sprezarka
i bez sprezarki, przyjmujac, ze najwicksze
nadciénienie wynosi 5 atm.

W wodociagu bez sprezarki koszt na-
pelnienia zbiornika powietrzem sprezonem
do 5 atm nadciénienia okresla si¢ kosztem
wypuszczonej cztenoknotnie wody ze zbior-
nika. -

W kolejowych wodociagach przecigtny
koszt dostarczonej wody mnie = przekracza
0,5 zI za 1 m® Przy tej cenie koszt napel-
nienia zbiornikéw wodociagu bez sprezarki
z zapasem wody 180 m3 i nadci$nienia 5
atm wyniesie 4 . 180 . 0,5 = 360 zl.

‘Po napelnieniu zbiornkéw sprezomem
powietrzem po raz pierwszy w celu otwor-
cia dzialalno$éci wodociagu zachodzi, po-
trzeba calkowitego napelnienia ich ponow-
nie sprezonem powietrzem bardzo rzadko,



taz na pare lat przy wiekszej naprawie u-
rzgdzenia.

Jezeli ta potrzeba zachodzi co 2 lata, to
koszt roczny wyniesie 180 2.

W pneumatycznym wodociagu ze spre-
zarka oraz zapasem wody 180 m?® i wyma-
ganem nadciénieniem 5 atm, nalezatoby u-
stawi¢ spresarke ¢ do miej silnik kosztem
nie mniej 20000 zt, aby w tymze crasie, ja-
ki jest potrzebny do sprezania powietrza w
wodociagu bez sprearki, sprezyé to powie-
 tnze do tejze wysokosci 5 atm.

Liczac oprocentowanie kapitalu na 7%
i amortyzacje na 5% nrocxnie, koszt wurza-
dzenia sprezarki z silmikiem pochtanialby
0,12 . 20000 = 2.400 z! rocznie, a wiec u-
rzadzenie wodociggu pneumatycznego bez
sprezarki daje bardzo znaczna oszczednosé,

W tym razie, kiedy w wodociagu kole-
jowym zbiorniki wodne w pewnej swej cze-
$ci, lub calkowicie sa polozone powyzej o-
tworu zérawia wodnego, znajdujacego sie
Przy parowozowni, zamiast wypuszozania
wody przy sprezaniu powietrza przez rure
spustowa, moze byé ona wypuszczana przez
rur¢ rozprowadzajaca w celu napelniania
woda parowozéw, przybywajacych od po-

ciggu ma postdj parogodzinny w parowo--

zowniach, poniewaz przytem przediuzenie
czasu maboru wody o kilka minut, wskutek
powolniejszego wyptywu wody pod ciénie-
niem tylko hydrostatycznem, nie jest waz-

ne. 4

Oczywiscie, w takim razie koszt spreza-
nia powietrza, wskazanym sposobem,
zmniejsza si¢ do 0, jezeli cata ilos¢ wody,
przeznaczona do wypuszczemia przy spre-
Zaniu powietrza, bedzie w ten sposéb zuzy-
ta. Osiagnaé to mozna bez opdznienia roz-
poczecia normalnego dziatania wodociagu,
w ten sposob, 2e poczatkowo pompuje si¢
wode kolejno do wszystkich zbiornikow
wodnych, a wytlaczane z nich powietrze
kieruje si¢ do zbiornika powietrznego jed-
nej tylko baterji, z ktérej pod ciénieniem
sprezonego do mormy powietrza zasila sig

w wode parowozy przechodzacych pocia-
kéw z innych zérawi wodnych podczas po-
stoju pociagéw, a wode z innych zbiorni-
kéw zuzywa si¢ dla zasilania parowozéw
przybywajacych ma postéj do parowozowni,
pod cisnieniem hydrostatycznem.

| Zastrzezenia patentowe.

1. Sposob sprezania powietrza w wo-
dociagu pmeumatycznym, skladajacym sie
z kilku par potaczonych rurami walcowych
zbiornikéw Zelaznych, jednakowej poje-
mnosci, z ktérych kazda para stanowi jed-
nj baterje wodociagowa, zawierajacs zbior-
nik z woda, i zbiornik ze spresomem do kilku
atmosfer powietrzem, ktére przez rure, ta-
czaca oba zbiorniki ttocza ze zbiornika wo-
de rura mozprowadzajaca do miejsc zapo-
trzebowania, znamienny tem, 2e spre¢zanie
powietrza w zbiomiku powietrznym odby-
wa si¢ przez kilkakrotne pompowanie wo-
dy do zbiornika wodnego dopelna i za kaz-
dym razem, po zaprzestaniu pompowania,
opréznia si¢ go z wody, przyczem podczas
pompowania wody powietrze ze zbiornika
wodnego wytlacza si¢ do zbiomika po-
wietrznego, gdzie pozostaje, zwigkszajac
prezno$é, znajdujgcego si¢ w nim poprzed-’
nio powietrza, a podczas oprézniania zbior-
nika wodnego z wody, powietrze zewnetrz-
ne naplywa doft na miejsce wypuszczanej
wody, poczem powyzszy cykl sprezania po-
wietrza, poczynajac od ponownego pompo-

‘wania wody powtarza si¢ kilkakrotnie, az

do osiagniecia zadanego stopmia preznosci
powietrza,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, 2e dopelnianie w urzadweniu spadku
normalnej pre¢znosci powietrza odbywa sig
przez oproznienie z wody przy doplywie
zewnetrznego powietrza takiej czesci mna-
pelnionego woda zbiornika wodnego, jaka
odpowiada spadkowi normalnej preznosci
powietrza, wykazanemu przez manometr w
atmosferach. '



3. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1, znamienne tem, ze
na rurce {e) jest umieszczony przyrzad
(f), sktadajacy si¢ z dwéch klap (2, 4)i
kurka (3), ktory, przy odpowiedniem usta-
wieniu, podczas pompowania wody do
zbiornika (R), wypuszcza zeti przez klape
(2) powietrze do zbiornika (A), zamykajac
przeplyw powietrza w przeciwnym kierun-
ku, po napelnieniu za§ woda zbiornika i

zaprzestaniu pompowania, w czasie wyle-
wanej zenn wody wpuszcza doni zewnetrz-
ne powietrze przez klape (4), a po osia-
gnieciu zadanego stopnia preznosci powie-
trza przyrzad (f), po przekreceniu kurka
(3) 0 90°, przepuszcza powietrze przez rur-
ke (e) z jednego zbiornika do drugiego w
obu kierunkach.

I¢gnacy Marjan Malinowski.
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