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Til emballering af levnedsmidler kan anvendes varme-
forseglelige, ved strakning kxympelige kompoundfolier, som be-
stdr af mindst et lag af mindst et copolyamid med mindst
50 vagtprocent £-caprolactamenheder ©g en smeltetemperatur
pd 75 til 215°% og eventuelt et forszbet ethylen/vinylacetat-
cépclymerisat og/eller ionomerharpiks, mindst et varmeforseg—
leligt lag ud fra et ethylencopolymerisat ud fra mindst
50 molprocent ethylen og eventuelt et mellem de to forannavnte
lag gangs klabe- og hafteformidlerlag. Kompoundfolien har en
tykkelse p& 90 til 300 pm.

Ud fra s3danne kompoundfolier kan der fis foldefrie
strakemballager, som isar egner sig til emballering af pglse-
og kgdvarer.
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Den foreliggende opfindelse angédr ved strakning
krympelige kompoundfolier ud fra copolyamider og ethylencopo-
lymerisater, som isar egner sig til emballering af levnedsmid-
ler, s8som kg¢d- og pplsevarer, pa strakanlag.

Kompoundfolier ud fra polyamider, fortrinsvis PA-6 og
polyethylen, anvendes allerede til emballering af levnedsmid-
ler. Ved anvendelse af disse kompoundfolier som vakuumemballa-
ger p& strazkanlag optrader der dog folder rundt om det embal-
lerede produkt. Disse folder forstyrrer ikke blot optisk men
kan ogs& let fordrsage en beskadigelse af emballagen ved gen-
nemhulning ved mekanisk belastning.

Der er s&ledes et betydeligt behov for at stille strzk-
emballager, isar levnedsmiddelemballager, til radighed, som
har et foldefrit udseende.

Dette er overraskende lykkedes med de her omhandlede,
ved strakning krympelige kompoundfolier, som bestar af

1) i det mindste et lag ud fra mindst et copolyamid
med mindst 50 vegtprocent f-caprolactamenheder og en smelte-
temperatur i omradet fra 75 til 215°C, fortrinsvis 160 til
ZOOOC, og eventuelt et ethylen/vinylalkoholcopolymerisat og/
eller ionomerharpiks,

2) mindst et varmeforsegleligt lag ud fra et ethylen-
copolymerisat af mindst 50 molprocent ethylenenheder og

3) eventuelt et mellem lagene 1) og 2) gangs klabe-
eller hafteformidlerlag.

Den foreliggende opfindelse angar desuden foldefrie
strakemballager, isar til levnedsmidler, sasom pglser og
k¢d, som er fremstillet ud fra de her omhandlede kompound-
folier.

Til fremstilling af laget 1) egner sig copolyamider
ud fra mindst 50 vagtprocent E&-caprolactam og ud-fra for-
trinsvis laurinlactam eller ud fra hexamethylendiamin/adipin-
syre eller ud fra isophthalsyre/isophorendiamin, som smelter
inden for det ovenfor anfgrte omrade.

Til fremstilling af det til fladeforsegling egnede lag
2) kan der anvendes copolymere af ethylen og a,B-umettede

monomere, sisom a,P-umazttede monocarboxylsyrer med 3 til 5 car-
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bonatomer, som er opbygget af mindst 50 molprocent ethylen. j
Copolymerene indeholder fortrinsvis 2 til 25 molprocent !
a,B-umettede monocarboxylsyreenheder, som eventuelt forelig- |
ger delvis eller helt som alkalimetal-, jordalkalimetal-

eller Zn-salt, sdsom Zn- og/eller Ca-salte. Copolymerens
smelteindeks bgr ligge i omrddet fra 0,5 til 40 g/lO minutter,
fortrinsvis fra 1,5 til 5,0 g/10 minutter mélt'if¢lge DIN

- 53 735. Der foretrakkes isar copolymerisater af ethylen-

(meth)acrylsyre med 2 til 25 molprOCent, fortrinsvis mindst
10 molprocent, (meth)acrylsyreenheder, der kan foreligge som
zink- og/eller Ca-salte (ionomerharpikser).

Til fremstilling af laget 2) egner sig ogsé eventuelt
modificerede ethylen/vinylacetat-copolymerisater med 2 til 40
vegtprocent, fortrinsvis med 3 til 10 vagtprocent, vinylacetat-
enheder. Der foretrakkes imidlertid ogsé kvartazre polymere,
som er opbygget af ca. 71 til 90 vagtprocent ethylen, 3 til 9

~vagtprocent af en aliphatisk, ethylenisk umzttet carboxylsyre

~med 3 til 5 carbonatomer, 1 til 20 vegtprocent ester af en

aliphatisk, ethylenisk umettet carboxylsyre med alkoholer,

som indeholder 1 til 8 carbonatomer, samt af 0,3 til 5 vaegt-
procent, fortrinsvis 0,8 til 3 vagtprocent, isobutylen, hvor-
ved summen af vagtprocenterne hver gang skal andrage 100. |
Saerligt foretrukket er de ethylen-vinylacetat~copolymere, som
foruden vinylacetatenheder, er opbygget af 71 til 90 vagt-
procent ethylen, 3 til 9 vagtprocent acrylsyre, 1 til 20 vagt-
procent tert;butylester af acrylsyre og 0,8 til 3 vegtpro-
cent isobutylen. '

Iser ved anvendelse af de navnte vinylacetatcopolymere
tll fremstilling af varmeforseglingslaget bgr vedhaftningen '
mellem lagene ved et gangs hefteformidlerlag 3), fortrinsvis
péd basis af ovenfor anfgrte ionomerharpikser, anbringes mellem
berefolien ud fra copolyamider og varmeforseglingslaget ud
fra ethylencopolymerisater, eller pd basis af det ovenfor

anfgrte ethylen/vinylacetat-copolymerisat.
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Det er ogsd muligt at blande ionomerharpikserne i
copolyamiderne i mangder p&d 5 til 30 vegtprocent for sdledes
at gge vedhaftningen mellem lagene.

For at s@nke gasgennemtrangeligheden, isar for 0y
er det fordelagtigt til copolyamiderne at satte ethylenvinyl-
acetat med 50 til 80 vagtprocent vinylacetatenheder, som for
mindst 90%'s vedkommende er forszbet, i mangder pa 5 til 30
vaegtprocent og at fremstille barefolien heraf.

De her omhandlede kompoundfolier bg¢gr have en tykkelse
p& 90 til 300 pm, fortrinsvis p& 160 til 250 pm, for sdledes
at give tilstrazkkeligt stabile strzkemballager. I denne for-
bindelse bgr der for copolyamidlaget overholdes en tykkelse
p& 40 til 120 pm, fortrinsvis 60 til 100 pm, og for varme-
forseglingslaget en tykkelse p& 50 til 200 um, fortrinsvis
100 til 180 um.

De her omhandlede kompoundfolier fremstilles ifglge
gengse metoder, fortrinsvis ved koekstrudering ifglge folie-
blezsemetoden og udvides derved fra 1:2 til 1:6, fortrinsvis
1:3 til 1:4, for efter strazkningen af emballagen at sikre
en rumfangskrympning pé mindst 40%.

Emballagerne, fortrinsvis til levnedsmidler, sésom
pglser og kgd, fremstilles pa gangse strakemballagemaskiner
ud fra de her omhandlede kompoundfolier.

For at f& foldefrit emballerede produkter byder der sig
fglgende behandlingsmetoder for de her omhandlede strakembal-
lager:

a) Den fyldte strakemballage evakueres i en maskine,
hvorpd den forsegles. Derefter krympes den i 1 til 5 sekunder
ved 80 til 100°C, fortrinsvis ved 85 til 95°¢, ved neddypning
i et vandbad.

b) Den fyldte, forseglede strakemballage underkastes
en varmluftbehandling i kort tid ved 170 til 240°c, fortrins-
vis ved 220 til 240°C, fortrinsvis i en varmluft- eller
varmdamptunnel.

c) Det er ogsa muligt at fremkalde en krympning ved
kontaktvarme i en strakemballagemaskine. I denne forbindelse
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forsegles emballagen, som allerede er fyldt, under anvendelse
af et egnet forseglingsverkt¢j til fladeforsegling - bedst
foroven og forneden - i et vakuumkammer i strakmaskinen og
bringes samtidigt til krympning; Fladeforseglingen tjener
derudover det formdl at forhindre en ved mange levnedsmidler
ofte iagttaget udtrazden af saft.

De her omhandlede emballager har ikke blot et folde-
frit udseende men udmarker sig ogséd ved forbedret mekanisk
styrke, gennemhulningsmodstand og bgjningsbrudstyrke, da
de ved strezkningen udtyndede hjgrner i foliefOrdybningén vinder
en betydelig del af deres tykkelse og mekaniske styrke tilbage

- ved krympningsprocessen. Forbundet hermed bevirkes en forrin-

gelse af gas—- og vanddampgennemtrangeligheden i fordybnlngen
og sdledes en langere holdbarhed af levnedsmidlet.

Eksemgel 1

Ud fra et copolyamid 6/12 ud fra 98 vagtprocent &-ca-

- prolactam og 2 vagtprocent laurinlactam eller ud fra et copo-

lyamid 6/6,6 ud fra 85 vagtprocent §g-caprolactam og 15 vagt-
procent hexamethylendiamin/adipinsyre eller ud fra et copoly-
amid ud fra 96 vegtprocent g-caprolactam og 4 vagtprocent'
isophorendiamin/isophthalsyre og ud fra et ethylen (meth)-
acrylsyrecopolymerisat med et smelteindeks pa 5,0 g/10 minut-
ter (Surlyn ) fremstilles der en kompoundfolie ved koeks-
trudering under f¢lgende betingelser Temperaturer i vaerk-
tgjet 235 til 240°C, i ekstruderen (for lag 1) 230 til 245° C,
ved et omdrejningstal pa 50 omdrejninger pr. minut,

(for lag 2) 235 til 240°C, ved et omdrejningstal pd 70 om-

drejninger pr. minut, borttrszkningshastighed ca. 9 m pr. mi-

-nut, udspilingsforhold 1:2. Den herved opndede samlede

folieslangetykkelse ligger ved 160 pm.
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Eksempel 2.

Til en kompoundfolie bestdende af et copolyamid 6/12-
-lag (som i eksempel 1) og et ethylen-vinylacetat-copolymer-
lag, med 8 vagtprocent vinylacetatenheder og med et smelte-
indeks p& 1,3 g/10 minutter fremstilles lagene under de
samme betingelser som anfgrt i eksempel 1 ifglge folieblase-
metoden, og de to folielag klazbes sammen ved hjalp af et i
handelen gengs klzbestof pad basis af polyurethan.

Eksempel 3

Lag 1) i en kompoundfolie bestdende af en blanding af
10 vagtprocent af en i handelen gangs ionomerharpiks,
20 vagtprocent af en ethylenvinylalkoholcopolymer (70 vagt-
procent vinylalkohol) og 20 vagtprocent copolyamid 6/12
(som i eksempel 1) og lag 2) bestdende af en ethylen-vinyl-
acetatcopolymer med et VAc-indhold pd 8 vagtprocent frem-
stilles som blasefolier under samme betingelser som anfgrt
i cksempel 1 og klazbes sammen ved hjalp af et i handelen
gengs klabestof pd basis af polyurethan (lag 3).



DK 161501B

39S g T D,98 PeA pRqpuERA T Tw Q00T ed buegwni JFTewWpn STAISFTT I
pow uwm QOT X 00T Purtuqipiol 3eidls umr Q0T US JIOF usbutudukayjusumtos I pn 3aubsisdg (+

0€ 0Z2T/09 " 9-yd Toduesyosbutu
BT TUusUIRS
ToyoyT®e
-TAutausTAY3E 20T
+ sytdaeyaswouoIl 20T
0S 0ZT/09 “ 4+ TTI/9-¥d ©D %0L ¢ TodwesyH
S¥ 0Z1/09 VAR Z1/9-¥d 0D iz TodussyE
uTwetTpusaxoydosT/oILs
S¥ 00T/09 w ~Tey3ydosI/9-vd 0D
0S 00T/09 u 9’9/9-¥d 0D
SL 00T/09 sy tdaeyaswouor 2T/9-¥d 0D T TedwesyH
% ud (z/(T sTo¥4A3 (z be1 (T be1
(+ butudwixy 9TTOF TeaoL
butuzesusuwesg

Toqed,



10

15

20

25

30

35

! DK 161501B

Patentkrav.

1. Varmeforseglelig, ved strakning krympelig kompound- -
folie, k endetegnet ved, at den bestér af

1) i det mindste et lag af mindst et copolyamid med
mindst 50 vagtprocent ¢ -caprolactamenheder og en smelte-
temperatur pa 75 til 215°C og eventuelt et forszbet ethylen/-
vinylacetatcopolymerisat og/eller ionomerharpiks,

2) mindst et varmeforsegleligt lag ud fra et ethylen-
copolymerisat ud fra mindst 50 molprocent ethylen og even-
tuelt

3) et mellem lagene 1 til 2 gangs klabe- og haftefor-
midlerlag.

2. Kompoundfolie ifglge krav 1, k e n detegnet
ved, at copolyamidet i lag 1) som comonomere indeholder laurin-
lactam eller hexamethylendiamin/adipinsyre eller isophthalsy-
re/isophorondiamin.

3. Kompoundfolie ifglge krav 1 eller 2, kende-
tegnet ved, at laget 2) bestdr af et copolymerisat af
ethylen og en a,B-umattet monocarboxylsyre med 3 til 5 car-
bonatomer, som for indtil 100%'s vedkommende kan foreligge
som salte, eller eventuelt modificerede ethylen/vinylacetat-
-copolymerisater.

4. Kompoundfolie ifglge kravene 1 til 3, ken -
detegnet ved, at laget 2), bestdr af et copolymerisat
af ethylen(meth)acrylsyre med 2 til 25 molprocent (meth)acryl-
syreenheder, der kan foreligge som zink- og/eller Ca-salte,
eller et ethylen/vinylacetat-copolymerisat med 2 til 40 veagt-
procent vinylacetatenheder eller en kvartar polymer opbygget
af 71 til 90 vagtprocent ethylen, 3 til 9 vagtprocent af en
aliphatisk, ethylenisk umattet carboxylsyre med 3 til 5 car-
bonatomer, 1 til 20 vagtprocent ester af en aliphatisk, ethy-
lenisk umattet carboxylsyre med alkoholer, som indeholder
1 til 8 carbonatomer, samt af 0,3 til 5 vagtprocent isobutylen,
hvorved summen af vagtprocenterne hver gang skal andrage

100.
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5. Kompoundfolie ifglge kravene 1 til 4, k e n d e-

tegnet ved, at folien har en tykkelse pd 90 til 300 um.

6. Kompoundfolie ifglge kravene 1 til 5, k e n d e-
tegnet ved, at laget 1) har en tykkelse pa 60 til
100 pm, og laget 2) har en tykkelse pa 100 til 180 pum.

7. Foldefri strzkemballage til levnedsmidler, isar
til pelse- og kgdvarer, k end et egnet ved, at den
er fremstillet af kompoundfolien ifplge krav 1-6.
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