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(57) L’invention concerne un dispositif de séparation
(1) d’'un ensemble de modules de charge propulsive des-
tinés a alimenter la chambre d’'une arme, lesdits modules
comportant chacun une jupe dans laquelle s’engage le
module adjacent.

Le dispositif comprend des alvéoles individuelles
(2a-2h) fixés a un axe (6) reliés au bati de I'arme, les

alvéoles étant mobiles autour dudit axe (6) et renfermant
I'ensemble des modules emboités et un portique (8) sup-
portant un moyen de séparation (13) des modules (26),
le moyen de séparation (13) étant soumis a 'action d’'un
moyen (12) de translation et de positionnement du
moyen de séparation (13) solidaire du portique.
Application aux artilleries de campagne
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Description

[0001] Le secteur technique de la présente invention
est celui des dispositifs de chargement d’une artillerie de
campagne a l'aide de modules de charge propulsive des-
tinés a assurer le tir d'un projectile.

[0002] Dans une arme de ce type, on utilise des mo-
dules isolés les uns des autres ou bien des modules pré-
assemblés qu'il s’agit selon la quantité de modules vou-
lue d’introduire dans la chambre de I'arme. Les modules
isolés présententl'inconvénientd’étre manipulés al'unité
et les modules assemblés doivent étre séparés axiale-
ment, ce qui impose un moyen de blocage de certains
modules et un moyen de séparation des modules que
I'on souhaite utiliser.

[0003] On connait des dispositifs de chargement qui
comprennent un magasin renfermant des modules reliés
entre eux et qui doivent étre prélevés et des moyens pour
séparer les modules en fonction du nombre de modules
de charge propulsive que I'on souhaite utiliser.

[0004] On citera a titre d’exemple, le brevet FR-
2869681 qui décrit des moyens permettant d’entrainer
en translation les modules les uns par rapport aux autres
pour les dissocier tous puis de transférer le nombre de
modules que 'on souhaite utiliser dans I'arme.

[0005] L’inconvénientprincipald’'untel dispositifréside
dans sa complexité. Il oblige ainsi a séparer tous les mo-
dules de charge propulsive les uns des autres méme si
on ne souhaite opérationnellement n’en retirer qu’'un ou
deux. Des moyens de transfert spécifiques sont alors
nécessaires pour permettre de sélectionner le nombre
de modules souhaité puis de charger ces derniers dans
la chambre de I'arme.

[0006] Le but de la présente invention est de fournir
un dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive qui permet de présenter immeédia-
tement le nombre de modules nécessaires au tir dans
I'axe de la chambre de I'arme et de maniére trés simple.
[0007] L’invention a donc pour objet un dispositif de
séparation d’'un ensemble de modules de charge propul-
sive destiné a alimenter la chambre d’'une arme, lesdits
modules comportant chacun une jupe dans laquelle s’en-
gage le module adjacent, caractérisé en ce qu’il com-
prend des alvéoles individuelles fixées a un axe reliées
au bati de I'arme, les alvéoles étant mobiles autour dudit
axe et renfermant I'ensemble des modules emboités et
un portique supportant un moyen de séparation des mo-
dules, le moyen de séparation étant soumis a I'action
d’un moyen de translation et de positionnement du
moyen de séparation solidaire du portique.

[0008] Selon une caractéristique de l'invention, le por-
tique est disposé au-dessus des alvéoles.

[0009] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le moyen de séparation est constitué par deux demi-ma-
choires dentées

[0010] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, les demi-machoires dentées sont reliées a des
bras formant un parallélogramme articulé, lesdits bras
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étant actionnés a I'aide d’un vérin pour assurer I'ouver-
ture et la fermeture desdites demi-méchoires.

[0011] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, chaque demi-machoire est reliée a une patte de
fixation montée pivotante d’'un cété par rapport au porti-
que et de l'autre a un bras du parallélogramme.

[0012] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, le portique se présente sous laforme d’'un cadre,
le vérin étant monté mobile par rapport au rail et a I'axe,
le rail et I'axe formant deux cbtés longitudinaux opposés
du cadre.

[0013] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, le vérin est entrainé en translation par le moyen
de translation et de positionnement solidaire du portique.
[0014] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, le moyen de translation et de positionnement
est un moteur entrainant en rotation I'axe longitudinal.
[0015] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, les demi-machoires sont positionnables entre
deux alvéoles quelconques.

[0016] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, les modules de charge propulsive sont disposés
aprés séparation en alignement avec I'axe de I'arme par
I'action d’'un bras basculeur mobile.

[0017] Selon une autre caractéristique, chaque alvéo-
le est soumise a 'action d’'un moyen ressort qui la fait
pivoter sur son axe pour la ramener dans une position
initiale en appui contre une butée.

[0018] Le bras basculeur pourra se translater le long
d’une vis par I'action d’'un premier moteur et pourra par
ailleurs basculer par rapport a cette vis par I'action d’un
deuxiéme moteur pour venir faire pivoter une alvéole.
[0019] Selon une autre caractéristique de l'invention,
au moins une plaquette est fixée a chaque alvéole et
coopere avec une alvéole voisine de telle sorte que le
basculement de l'alvéole portant la plaquette entraine
celui de I'alvéole voisine sur laquelle la plaquette vient
s’appuyer.

[0020] Un tout premier avantage de la présente inven-
tion réside dans le nombre limité d’opérations entre le
prélevement des modules dans le magasin et la réalisa-
tion de la charge propulsive utile.

[0021] Un autre avantage réside dans la simplicité des
mécanismes de séparation des modules n’'impliquant
que des modifications |égéres de I'arme.

[0022] Un autre avantage encore réside dans le peu
de manipulation des modules.

[0023] D’autres caractéristiques, avantages et détails
de l'invention seront mieux compris a la lecture du com-
plément de description qui va suivre de modes de réali-
sation donnés a titre d’exemple en relation avec des des-
sins sur lesquels :

- les figures la et 1b représentent, suivant des direc-
tions d’observation symétriques I'une de 'autre par
rapport a un plan vertical, des vues en perspective
de I'ensemble du dispositif équipé des modules de
charge propulsive,
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- lafigure 2 représente la position initiale du moyen
de séparation des modules de charge propulsive,

- lafigure 3 représente une vue des modules aprés
séparation,

- lafigure 4 représente une vue montrant la position
finale des machoires,

- lafigure 5 est une vue de détail en coupe partielle
montrant un ressort de rappel d’'une des alvéoles, et

- la figure 6 est une coupe montrant la jonction de
deux modules adjacents.

[0024] Dans la suite de la description, on va se limiter
au dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive étant bien entendu que ce dispositif
est monté sur une artillerie dont I'arme doit recevoir un
nombre déterminé de ces modules. En effet, lorsqu’on
effectue un tir, on sélectionne un nombre de modules en
fonction d’'un certain nombre de critéeres, comme par
exemple la portée recherchée pour le projectile. Il va de
soi que l'artillerie est équipée d’'un magasin connu dans
lequel les modules pré-assemblés sont stockés de ma-
niére connue et d’'un dispositif de transfert connu des
modules assemblés dans le dispositif selon l'invention
etenfin d’'undispositif connu de refoulement des modules
sélectionnés vers la chambre de I'arme.

[0025] Surles figures 1a et 1b, on a représenté le dis-
positif de séparation 1 des modules 3, disposés a l'inté-
rieur des alvéoles 2, a savoir huit alvéoles (2a a 2h),
renfermant un total de huit modules de charge propulsive
destinés a alimenter la chambre d’une arme non repré-
sentée. Sur la figure, on voit que les alvéoles 2 sont sé-
parées les unes des autres et se présentent chacune
sous la forme d’un tube 4 ayant un diamétre Iégérement
supérieur a celui des modules 3, tube qui est solidaire
d’une douille 30 a laquelle il est lié par deux plaques 5.
[0026] La douille 30 est montée pivotante sur un axe
6 contre I'action d’'un ressort de rappel 34. Ici un seul
ressort de rappel 34 est visible, celui commandant le pi-
votement de I'alvéole 2h. Il y a enfait un ressort de rappel
pour chaque alvéole 2. La figure 5 montre un tel ressort
de rappel 34 qui est solidaire par une de ses extrémités
34ade I'axe 6 et par son autre extrémité 34b de la douille
30. Le ressort 34 est monté de fagon a ramener une
alvéole 2 dans la position représentée aux figures 1a,1b
c’est adire une position dans laquelle I'axe 31 de l'alvéole
définit avec 'axe 6 un plan vertical (repéré par la direction
32 sur les figures). Chaque ressort 34 (sauf celui de I'al-
véole 2h) se loge dans un alésage 35 de la douille 30 de
I'alvéole considérée.

[0027] Bien entendu, 'axe 6 est commun a toutes les
alvéoles 2a-2h. L’axe 6 est fixé de maniére connue au
bati de 'arme (non représenté).

[0028] Dans la position verticale initiale représentée
aux figures 1a et 1b I'axe 6 et 'axe 31 des alvéoles 2
sont situés dans un méme plan vertical. Chaque alvéole
est rappelée dans cette position par son propre ressort
34. Les alvéoles 2 sont maintenues en position verticale
par deux moyens butées 36 qui sont disposés au niveau
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des alvéoles d’'extrémité 2a et 2h. On précise que l'al-
véole 2h est celle qui se situe la plus proche (AV) de la
chambre de I'arme (non représentée) et I'alvéole 2a est
la plus éloignée de cette chambre (AR).

[0029] Onremarque parailleurs sur la figure 1aqu’une
plaquette 37 est disposée entre chaque alvéole 2. Cha-
que plaquette est solidaire (par exemple par soudage)
de la plaque 5 située sur I'alvéole la plus éloignée de la
chambre de I'arme. Ainsi une plaquette 37a est solidaire
de l'alvéole 2a et elle est en appui simple sur l'alvéole
2b. De méme une plaquette 37g est solidaire de I'alvéole
2g et elle est en appui simple sur l'alvéole 2h.

[0030] Ainsi, lorsqu’une alvéole est ramenée a sa po-
sition initiale verticale par son ressort, elle entraine aussi
I'alvéole voisine par l'intermédiaire d’'une plaquette 37.
[0031] On voit sur la figure 1a que le dispositif com-
porte enfin une vis 38 qui est paralléle a I'axe 6 et qui est
entrainée en rotation par un premier moteur 33. Cette
vis 38 entraine en translation un bras basculeur 39 qui
est solidaire d’un écrou 40. Un moyen de guidage en
translation (non représenté) et solidaire de I'arme assure
le guidage de I'écrou 40 portant le bras 39 lorsque la vis
38 est entrainée en rotation.

[0032] Un deuxiéme moteur 41 est solidaire de I'écrou
40. Il permet de faire basculer le bras autour d’'un axe 42
paralléle a la vis 38.

[0033] llestainsipossible parlacommande du premier
moteur 33 de positionner le bras basculeur 39 devant
n’importe laquelle des alvéoles.

[0034] Unefoisle bras positionné devant I'alvéole sou-
haitée, la commande du deuxiéme moteur 41 va faire
basculer le bras qui va pousser I'alvéole considérée et
la faire basculer autour de son axe 6. On notera que,
lorsque le bras 39 pousse une alvéole 2, les plaquettes
37 ont pour effet d’entrainer également les alvéoles si-
tuées entre l'alvéole considérée et 'avant AV du dispo-
sitif. Ainsi, dans la position du bras représentée a la figure
1a, le basculement du bras 39 positionné devant'alvéole
2a entraine le basculement de toutes les alvéoles.
[0035] Sion positionne le bras 39 devant I'alvéole 2d,
le basculement du bras ne fera basculer que les cinq
alvéoles 2d, 2e, 2f, 2g et 2h. Il est cependant pour cela
nécessaire de séparer les modules.

[0036] Selon les conditions de tir, il est en effet néces-
saire de ne sélectionner qu’un certain nombre de modu-
les et sur la figure on voit qu’'un moyen de séparation 7
est positionné entre la troisiéme et la quatriéme alvéole
de fagon a sélectionner cing modules comme il sera ex-
pliqué ci-aprées. Il va de soi que le moyen de séparation
peut étre positionné en n'importe quelle autre position
entre deux alvéoles 2a a 2h consécutives.

[0037] Lemoyende séparation7 estrelié aun portique
formant un cadre vertical disposé au-dessus des alvéo-
les 2 et qui est constitué par un rail 9 paralléle a un axe
fileté 10 longitudinal (rail 9 et axe 10 sont paralléles a
I'axe 6 ainsi qu’a I'axe 31 des alvéoles 2). Le portique
est complété par deux bras 11a et 11b transversaux. Le
moyen de séparation 7 est reli€ comme cela sera expli-
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qué ci-aprés au rail 9 et a I'axe 10 et il est muni de ma-
choires 13. Cet axe 10 porte a une extrémité un moteur
12 pour I'entrainer en rotation afin de déplacer en trans-
lation le moyen de séparation 7.

[0038] Surlafigure 2,onareprésenté une vue partielle
du moyen de séparation sur laquelle on voit le rail 9, 'axe
10, les demi-machoires 13a et 13b en position ouverte.
Dans cette position, les demi-machoires 13a et 13b sont
ouvertes pour permettre leur circulation par rapport aux
alvéoles 2 afin de se refermer ultérieurement dans I'es-
pace inter-alvéole 20. Les demi-machoires 13a et 13b
sont respectivement solidaires des pattes de fixation 14
et 15 dont I'extrémité libre porte un taraudage traversé
parl'axe fileté 10. Ainsi, chaque demi-machoire est mon-
tée pivotante autour de I'axe 10. La patte 14 est reliée a
un bras 16a monté de fagon rigide par rapport a celle-ci
parl'intermédiaire d’'un axe de verrouillage 17. De méme,
la patte 15 est reliée a un bras 16b monté de fagon rigide
par rapport a celle-ci par I'intermédiaire d’'un axe de ver-
rouillage 18. Les deux bras 16a et 16b font un angle par
rapport aux pattes 14 et 15 et sont fixés a distance de
I'axe 10 de fagon a ce que lorsqu’une traction sensible-
ment verticale (fleche T) est exercée par ceux-ci sur les
pattes 14, 15 on ouvre les machoires etinversement lors-
qu’on exerce une poussée sensiblement verticale (fleche
P) on ferme les méachoires. Sur la figure 2, on voit encore
que les machoires 13a et 13b sont munies de dents 19
profilées afin de réaliser la séparation par découpe des
modules.

[0039] Sur la figure 3, on a représenté les alvéoles 2
aprés séparation des modules et on voit que la charge
propulsive choisie est composée des cing modules con-
tenus dans les alvéoles 2d-2h. Pour faire basculer les
seuls cing modules 2d-2h on a positionné au préalable
le bras basculeur 39 devant 'alvéole 2d.

[0040] Cette figure 3 permetde montrer les machoires
en position fermée apres coupure. A cette fin, le moyen
de séparation comprend de plus un vérin 21 dont la tige
est reliée a deux bras 22 et 23 articulés sur les bras 16a
et 16b respectivement. Le bras 22 est relié au bras 16a
et le bras 23 est relié au bras 16b pour constituer ainsi
un parallélogramme articulé déformable pour assurer
I'ouverture et la fermeture des machoires.

[0041] Pour déplacer le vérin 21 ainsi que les autres
composants du moyen de séparation 7, on a prévu le
moteur 12 fixé a I'axe 10. Ce moteur entraine en rotation
I'axe 10 qui est fileté. Les extrémités des pattes de fixa-
tion 14 et 15 étant taraudées, les méachoires 13a,13b
ainsi que les bras 16a, 16b, 22, 23 et le vérin 21 sont
donc entrainés en translation par rapport au portique 8.
[0042] Ce moteur 12 et I'axe 10 constituent le moyen
de translation et de positionnement du vérin 21. Il va de
soi que le vérin 21 est alimenté en fluide de maniéere
connue (on pourrait également utiliser comme vérin un
électro aimant).

[0043] Surlafigure 4,onareprésenté une vue partielle
et agrandie des demi-machoires et pour des raisons de
clarté le parallélogramme est partiellement schématisé.
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Sur la figure, on voit que le rail 9 délimite une rainure de
guidage 24 dans laquelle un doigt 25 solidaire du vérin
21 est amené a coulisser. La tige du vérin 21 est reliée
au bras 22, lui-méme relié a la patte 14 de la demi-ma-
choire 13a par l'intermédiaire du bras 16a.

[0044] En se reportant a la figure 3, une fois découpé
par les méachoires 13a et 13b, 'assemblage initial de huit
modules 3 est partagé en deux groupes. Un premier
groupe de cing modules disposé dans les alvéoles 2d-
2h et un deuxiéme groupe de trois modules disposé dans
les alvéoles 2a-2c. Les alvéoles étant montées pivotan-
tes sur I'axe 6, la commande du basculement du bras 39
va faire passer (grace aux plaquettes 37) les alvéoles
2d-2h d’environ 90° pour adopter une position alignée
avec I'axe XX’ de la chambre.

[0045] Elles sont maintenues dans cette position par
une butée 43 (non représentée en détails) qui assure le
bon positionnement par rapport a la chambre de I'arme.
Ainsi, il suffit ensuite d’actionner un refouloir (non repré-
senté) dans le sens de lafleche F (figure 3) pourintroduire
les cing modules de charge propulsive choisis dans la
chambre de I'arme.

[0046] Les alvéoles 2a-2c sont toujours maintenues
par ailleurs en position initiale verticale par leurs moyens
ressort 34, en contact avec une butée 36 (cachée sur la
figure 3). Les modules contenus dans les alvéoles 2a-2c
et non utilisés sont, soit éliminés par refoulement par
I'avant (dans le cas ou une charge différente serait né-
cessaire) soit réutilisés par I'apport d’'un nouveau groupe
de modules dans ces alvéoles.

[0047] Lerecomplétementenmodules esteffectué par
adjonction du nombre de modules nécessaires au re-
chargement total des alvéoles (2a a 2h) repositionnées
en position initiale. L'introduction de ces modules sup-
plémentaires est effectuée par I'arriere des alvéoles au
moyen d’un systeme de refoulement (non représenté).
[0048] Une commande du deuxiéme moteur 41 rame-
nera le bras basculeur 39 a sa position initiale non bas-
culée. Les alvéoles vides 2d-2h, poussées par leurs res-
sorts 34, reprennent alors leur position initiale verticale.
[0049] Dans cette position il est possible avec le sys-
téme de refoulement de pousser les modules contenus
dans les alvéoles 2a-2c jusqu’aux alvéoles 2f-2h. On
peut alors ajouter d’autres modules dissociés les uns des
autres pour compléter la charge.

[0050] Lafigure 6 est une coupe montrant I'assembla-
ge classique de modules de charge propulsive. En con-
sidérant les alvéoles 2c et 2d par exemple, séparées par
I'espace 20, on voit qu’elles renferment les modules cor-
respondants 3c et 3d. Chaque module comporte un étui
27 prolongé d’un cété par une jupe 28 et comportant de
l'autre coté un rétreint 29. Lors de 'assemblage des mo-
dules le rétreint d’'un module est engagé a force dans la
jupe du module adjacent. La sélection du groupe de mo-
dules souhaité consiste a découper cette jupe 28 al'aide
des méachoires 13a et 13b. Surlafigure 6, on areprésenté
les machoires 13a et 13b dans leur position finale de
découpe.
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[0051] On notera que les dents des machoires 13a,
13b réalisent en fait une prédécoupe de la jupe 28 du
module considéré. Cette jupe se trouve alors fragilisée
et le basculement du bras 39 suffira alors a achever la
découpe de ce groupe d’alvéoles pour 'amener dans sa
position d’introduction.

[0052] Le dispositif occupe initialement la position re-
présentée aux figures 1a,1b et il passe aprés découpe
a la position représentée figure 3.

Revendications

1. Dispositif de séparation (1) d’'un ensemble de mo-
dules (26) de charge propulsive destiné a alimenter
la chambre d’'une arme, lesdits modules comportant
chacun une jupe (28) dans laquelle s’engage le mo-
dule adjacent, caractérisé en ce qu’il comprend
des alvéoles individuelles (2a-2h) fixés a un axe (6)
reliés au bati de I'arme, les alvéoles étant mobiles
autour dudit axe (6) et renfermant I'ensemble des
modules emboités et un portique (8) supportant un
moyen de séparation (13) des modules (26), le
moyen de séparation (13) étant soumis a I'action
d’'un moyen (12) de translation et de positionnement
du moyen de séparation (13) solidaire du portique.

2. Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive destinés a alimenter la cham-
bre d’'une arme, selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le portique (8) est disposé au-dessus
des alvéoles (2).

3. Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive destinés a alimenter la cham-
bre d’une arme, selon,la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le moyen de séparation (13)
est constitué par deux demi-machoires dentées
(13a, 13b).

4. Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive destinés a alimenter la cham-
bre d’'une arme, selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les demi-machoires dentées
(13a, 13b) sont reliées d’'un coté a des bras (16a,
16b) formant un parallélogramme articulé, lesdits
bras étant actionnés a I'aide d’un vérin (21) pour as-
surer I'ouverture et la fermeture desdites demi-ma-
choires.

5. Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que chaque demi-machoire (13a,
13b) estreliée a une patte de fixation (14, 15) montée
pivotante d’un cété par rapport au portique (8) et de
l'autre a un bras du parallélogramme (16a, 16b).

6. Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
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10.

11.

12.

13.

de charge propulsive selon I'une des revendications
4 ou 5, caractérisé en ce que le portique (8) se
présente sous la forme d’un cadre (9, 10, 11a, 11b),
le vérin (21) étant monté mobile par rapport au rail
(9) et a I'axe (10), le rail et 'axe formant deux cotés
longitudinaux opposés du cadre.

Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que le vérin (21) est entrainé en
translation par le moyen (12) de translation et de
positionnement solidaire du portique (8).

Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que le moyen (12) de translation et
de positionnement est un moteur entrainant en ro-
tation I'axe longitudinal fileté (10).

Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive destinés a alimenter la cham-
bre d’'une arme, selon I'une quelconque des reven-
dications 3 a 8, caractérisé en ce que les demi-
machoires (13a, 13b) sont positionnables entre deux
alvéoles (2) quelconques.

Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive destinés a alimenter la cham-
bre d’'une arme, selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
modules (26) de charge propulsive sont positionnés
aprés séparation en alignement avec I'axe de 'arme
par 'action d’'un bras basculeur (39) mobile.

Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que chaque alvéole (2) est soumise
a l'action d’un moyen ressort (34) qui la fait pivoter
sur son axe (6) pour la ramener dans une position
initiale en appui contre une butée (36).

Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive selon la revendication 11, ca-
ractérisé en ce que le bras basculeur se translate
le long d'une vis (38) par I'action d’un premier moteur
(33) et peut basculer par rapport a cette vis par I'ac-
tion d’'un deuxieme moteur (41) pour venir faire pi-
voter une alvéole (2).

Dispositif de séparation d’'un ensemble de modules
de charge propulsive selon la revendication 12, ca-
ractérisé en ce qu’au moins une plaquette (37) est
fixée a chaque alvéole (2) et coopére avec une al-
véole voisine de telle sorte que le basculement de
I'alvéole (2) portant la plaquette (37) entraine celui
de l'alvéole voisine sur laquelle la plaquette vient
s’appuyer.
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