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Méreidit@allkds) AAUTOMOBILE ELECTRIQUE OU
HYBRIDE AVEC PRISE EXTERIEURE DE
RECHARGE D'UNE BATTERIE DE TRACTION.

Véhicule automobile électrique ou hybride rechargeable comportant une trappe mobile (4) formée sur la carrosserie
du véhicule, et une prise (10) de recharge d’'une batterie de traction de ce véhicule, fixée sur un support (8) derriére la
trappe (4), cette prise (10) présentant un axe principal d’introduction d’'un connecteur d’alimentation en courant qui est sen-

siblement perpendiculaire a la surface de carrosserie, le
support de la prise (8) comportant un dispositif de pivote-
ment permettant a I'axe principal de pivoter.

Figure 1




Description

Titre de l'invention : VEHICULE AUTOMOBILE ELECTRIQUE
OU HYBRIDE AVEC PRISE EXTERIEURE DE RECHARGE
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D’UNE BATTERIE DE TRACTION

La présente invention concerne un véhicule automobile électrique ou hybride équipé
d’une prise extérieure de recharge d’une batterie de traction de ce véhicule, ainsi qu’un
procédé de branchement d’une prise sur un tel véhicule.

Les véhicules électriques ou hybrides équipés d’une batterie de traction pouvant se
recharger sur un réseau de distribution d’électricité, comportent généralement un
logement fermé par une trappe extérieure mobile fixée sur la carrosserie, contenant une
prise de recharge de cette batterie qui est disposée a une hauteur accessible pour
faciliter son usage.

Il est connu de réaliser des trappes de véhicules €lectriques ou hybrides rechargeables
présentant un pivot fixé sur un c6té, suivant un axe sensiblement vertical, qui permet
d’ouvrir la trappe par ’autre c6té. On obtient un pivotement de la trappe dans un plan
horizontal suivant un mouvement d’environ un quart de tour pour dégager com-
pletement 1’acces a la prise, ce qui ajoute un encombrement latéral dépassant de la car-
rosserie du véhicule sensiblement équivalent a la largeur de cette trappe.

Un type de prise de recharge connu, présenté notamment par le document US-
A1-2016121746, comporte sur le c6té de la carrosserie une trappe escamotable montée
sur des biellettes, donnant acceés au logement contenant la prise qui est maintenue sur
un support fixé dans ce logement. La prise présente un axe principal d’engagement
correspondant a la direction d’introduction du connecteur, qui est disposé€ suivant une
direction sensiblement perpendiculaire a la surface de la carrosserie, proche de la
direction transversale du véhicule avec une petite inclinaison vers le haut.

Les biellettes de fixation de la trappe lui donnent un mouvement basculant vers le
haut en restant parallele a elle-méme, qui finit en venant au-dessus du connecteur
branché sur la prise avec une pente vers I’extérieur du véhicule afin de former une
couverture protégeant le raccordement électrique de la pluie ou de la neige. De cette
maniere on obtient une protection du raccordement électrique contre les intempéries
limitant les risques d’endommagement et assurant la sécurité.

Cette trappe comporte un avantage supplémentaire, en se dégageant vers le haut par
un mouvement de glissement donné par ses biellettes, de présenter apres ouverture un
encombrement latéral réduit qui facilite un passage sur le c6té du véhicule pendant une
recharge, en particulier dans le cas d’une largeur de passage limitée, comme un trottoir

de faible largueur avec des circulations de piétons ou de vélos. Cette disposition
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permet aussi d’ouvrir plus facilement la trappe pour un véhicule proche d’un mur, par
exemple stationné dans garage de largeur réduite imposant de serrer un coté de ce
véhicule sur un mur.

Toutefois le passage sur le coté du véhicule est toujours limité par la présence du
connecteur branché sur la prise, présentant généralement une forme allongée suivant
I’axe principal de la prise, sensiblement perpendiculaire a la carrosserie du véhicule,
qui ajoute une largeur dépassant de cette carrosserie. On peut avoir des problemes de
passage sur le coté du véhicule géné par I’encombrement du connecteur, ou de
branchement de ce connecteur dans le cas d’un véhicule collé a un mur.

De plus le connecteur dépassant sur le coté du véhicule peut étre plus facilement
accroché par un piéton, un cycliste ou un autre véhicule passant pres de ce véhicule,
avec des risques d’incidents et d’accidents.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces problemes de I’art antérieur.

Elle propose a cet effet un véhicule automobile électrique ou hybride rechargeable
comportant une trappe mobile formée sur la carrosserie du véhicule, et une prise de
recharge d’une batterie de traction de ce véhicule, fixée sur un support derriere la
trappe, cette prise présentant un axe principal d’introduction d’un connecteur
d’alimentation en courant qui est sensiblement perpendiculaire a la surface de car-
rosserie, ce véhicule étant remarquable en ce que le support de la prise comporte un
dispositif de pivotement permettant a I’axe principal de pivoter.

Un avantage de ce véhicule automobile est que par un simple mouvement du support
entrainant la prise, on peut obtenir une premicre position habituelle du connecteur per-
pendiculaire a la carrosserie, ou une deuxi¢me position sensiblement parallele a la car-
rosserie qui dispose la forme allongée du connecteur a plat sur cette carrosserie. On
limite I’espace occupé sur le coté suivant la direction transversale du véhicule, ce qui
apporte plus de facilités pour ce branchement, ainsi qu’une meilleure sécurité avec
moins de risques d’accrochage du connecteur par des passages le long du véhicule.

Le véhicule automobile selon I’invention peut comporter de plus une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, qui peuvent étre combinées entre elles.

Avantageusement, le dispositif de pivotement comporte un pivotement de la prise
dans un plan sensiblement horizontal.

Avantageusement, le dispositif de pivotement comporte un pivotement de la prise
mettant I’axe principal proche d’une position parallele a la surface de la carrosserie.

En particulier, le dispositif de pivotement peut donner plusieurs positions angulaires
stables de 1’axe principal.

Avantageusement, le dispositif de pivotement comporte un pivot présentant un axe
qui est disposé sur un coté de la prise, réalisant en méme temps une sortie de cette prise

en dehors de la carrosserie avec son pivotement.
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Avantageusement, la trappe comporte une articulation qui pendant son ouverture la
maintient sensiblement parallele a elle-méme.

En complément, avantageusement le dispositif de pivotement peut comporter une
motorisation.

Dans ce cas, la motorisation peut réaliser successivement de maniere automatique un
pivotement de rentrée de la prise puis une fermeture de la trappe.

Avantageusement, la prise est une prise de recharge rapide permettant le passage
d’une puissance pouvant atteindre 43kW.

L’invention a aussi pour objet un procédé de branchement d’un véhicule automobile
comprenant I’une quelconque des caractéristiques précédentes, remarquable en ce qu’il
comporte successivement un mouvement d’ouverture de la trappe, puis un mouvement
de pivotement de la prise pour disposer son axe principal sensiblement parallelement a
la surface de la carrosserie, et ensuite un branchement d’un connecteur extérieur.

L’invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et avantages appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description ci-aprés donnée a titre d’exemple,
en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] est une vue de coté d’un véhicule selon I’invention présentant la trappe
ouverte et la prise dans sa direction d’origine qui est transversale ;

[Fig.2] est une vue arricre de ce véhicule avec le connecteur engagé sur la prise dans
cette direction transversale ;

[Fig.3] est une vue arricre avec le connecteur engagé sur la prise tournée vers
I’arriere ;

[Fig.4] est une vue de coté avec le connecteur engagé sur la prise tournée vers
I’arriére ; et

[Fig.5] est une vue de dessus avec le connecteur tourné vers I’arricre, montrant
I’intérieur de la prise avec le cablage électrique dans les deux positions.

Dans I’ensemble du document la direction avant, indiquée par la fleche AV, est
relative au sens de marche du véhicule.

Les figures 1 et 2 présentent une aile arricre 2 d’un véhicule électrique recevant en
partie supérieure, pres de la porte arriere 16, une trappe 4 reliée par un dispositif
d’articulation a la carrosserie, recouvrant une prise 10 de recharge d’une batterie de
traction de ce véhicule qui est fixée sur un support 8 li€ a la carrosserie.

Le dispositif d’articulation comporte a I’avant et a I’arriere un systeme de deux
biellettes 6 formant un parallélogramme donnant a la trappe 4 un mouvement de bas-
culement qui la maintient toujours dans des plans paralleles, en la faisant basculer vers
le haut pour finir au-dessus de I’ouverture. On obtient de cette maniere une trappe
ouverte 4 qui reste proche de la carrosserie, sans dépasser, suivant la direction

transversale du véhicule, de la partie la plus extérieure de cette carrosserie.



[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

En variante d’autres cinématiques d’ouverture de la trappe 4 peuvent étre utilisées, en
particulier celles qui permettent d’éviter un encombrement latéral trop important quand
cette trappe est ouverte.

Un rétroviseur 14, {ixé en avant de la porte avant 18, est présenté a la fois dans la
position dépliée de marche, et dans la position repliée vers 1’arrieére pour un sta-
tionnement, avec un encombrement latéral maximum L qui est réduit.

Un connecteur extérieur allongé 20, relié en partie arriere par un cable €lectrique de
recharge 22 a une station de distribution d’énergie, est engagé sur la prise 10 suivant
un axe principal d’introduction A. Des cables intérieurs de liaison 12 partent de
I’arriere de la prise 10 pour passer dans 1’aile arriere 2 et arriver sur la batterie de
traction. Le connecteur 20 avec son cable 22 présente un encombrement latéral qui
dépasse largement de I’encombrement latéral maximum L du rétroviseur 14.

En particulier la prise 10 peut €tre une prise de recharge rapide permettant le passage
d’une puissance élevée pouvant atteindre 43kW, notamment une prise appelée « type
2 » formant un standard européen comprenant cing broches de puissance et deux
broches de contrdle.

Les figures 3, 4 et 5 présentent le support 8§ comportant un dispositif de pivotement
comprenant un pivot avec un axe P sensiblement vertical, disposé sur le coté droit de la
prise 10, permettant un pivotement sur environ un quart de tour de ’avant de la prise
qui sort du logement. On obtient un axe principal A tourné vers 1’arriere, proche d’une
position parallele a la carrosserie, qui permet au connecteur allongé 20 de suivre cette
carrosserie.

En variante le mouvement de la prise 10 peut présenter plusieurs positions angulaires
d’arrét intermédiaires pour permettre différents usages.

La [Fig.5] détaille le passage des cables intérieurs 12, présentant pour la position de
prise rentrée 30 une boucle tournée vers I’arriere 32 suivant environ 90° avant de
rejoindre cette prise. Dans la position de prise sortie 34 la boucle 32 s’est déroulée, les
cables 12 étant sensiblement droits pour arriver sur cette prise. On obtient de cette
maniere un contrdle du positionnement et de la courbure des cables intérieurs 12, afin
de limiter les contraintes s’appliquant dessus.

L’encombrement latéral du connecteur 20 avec son cable de recharge 22 reste proche
de I’encombrement latéral maximum L du rétroviseur replié 14, permettant de ne pas
occuper un espace plus important dans le passage sur le coté du véhicule ce qui assure
la sécurité des passants et évite des risques de détérioration du matériel.

De plus dans le cas d’un véhicule garé prés d’un mur, 1’acces par I’arricre a la prise
10 qui est située pres de I’arriere du véhicule, suivant une direction sensiblement longi-
tudinale de ce véhicule, permet d’effectuer quand méme le branchement. On assure

dans tous les cas une possibilité de recharge du véhicule.
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En complément la trappe 4 peut étre motorisée avec une ouverture automatique, et le
mouvement de la prise 10 peut aussi €tre motoris€, avec par exemple une (élé-
commande disponible sur la clé du véhicule ce qui facilite les acces et donne une
simplicité d’utilisation. En particulier la fermeture de la trappe 4 avec la prise 10 sortie
et tournée vers I’arriere nécessite de réaliser la rentrée de cette prise avant la fermeture
de la trappe, ce qui peut étre fait avantageusement par une méme commande au-

tomatique de la motorisation.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

Revendications

Véhicule automobile €lectrique ou hybride rechargeable comportant une
trappe mobile (4) formée sur la carrosserie du véhicule, et une prise (10)
de recharge d’une batterie de traction de ce véhicule, fixée sur un
support (8) derriere la trappe (4), cette prise (10) présentant un axe
principal (A) d’introduction d’un connecteur d’alimentation en courant
(20) qui est sensiblement perpendiculaire a la surface de carrosserie, ca-
ractérisé en ce que le support de la prise (8) comporte un dispositif de
pivotement permettant a I’axe principal (A) de pivoter.

Véhicule automobile selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
dispositif de pivotement comporte un pivotement de la prise (10) dans
un plan sensiblement horizontal.

Véhicule automobile selon la revendication 1 ou 2, caractéris€ en ce que
le dispositif de pivotement comporte un pivotement de la prise (10)
mettant I’axe principal (A) proche d’une position parallele a la surface
de la carrosserie.

Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le dispositif de pivotement donne
plusieurs positions angulaires stables de 1’axe principal (A).

Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le dispositif de pivotement comporte un
pivot présentant un axe (P) qui est disposé sur un coté de la prise (10),
réalisant en méme temps une sortie de cette prise (10) en dehors de la
carrosserie avec son pivotement.

Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la trappe (4) comporte une articulation
qui pendant son ouverture la maintient sensiblement parallcle a elle-
méme.

Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le dispositif de pivotement comporte une
motorisation.

Véhicule automobile selon la revendication 7, caractérisé en ce que la
motorisation réalise successivement de manicre automatique un pi-
votement de rentrée de la prise (10) puis une fermeture de la trappe (4).
Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la prise (10) est une prise de recharge

rapide permettant le passage d’une puissance pouvant atteindre 43kW.



[Revendication 10]

Procédé de branchement d’un véhicule automobile selon 1’une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte successivement un mouvement d’ouverture de la trappe (4),
puis un mouvement de pivotement de la prise (10) pour disposer son axe
principal (A) sensiblement parallelement a la surface de la carrosserie, et

ensuite un branchement d’un connecteur extérieur (20).
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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