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Sammendrag

Det beskrives et apparat (3) til bruk ved
innhenting av parametere fra en brgnnstrem i en
petroleumsbrenn (1) for & kunne evaluere
brennens (1) stremning og produktivitet eller
injektivitet, hvor apparatet (3) innbefatter: en
semi-stiv stang (5) som er innrettet til & kunne
avfele brennens (1) temperaturprofil; i det minste
fo med innbyrdes avstand anbrakte
maleinnretninger og/eller fluidfaseindikatorer (9)
festet til den semi-stive stang (5); og i det minste
én trykkfeler (11) innrettet til & kunne avfele trykk
i brennen (1), hvorved mengde vann, olje og
gass fra én eller flere i det minste to
formasjonsseksjoner vil kunne kvantifiseres. Det
beskrives ogsa en framgangsmate ved bruk av
apparatet.
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APPARAT TIL BRUK VED INNHENTING AV PARAMETERE FRA EN BR@NN-
STR@M SAMT FRAMGANGSMATE VED BRUK AV SAMME

Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer et apparat for og en
framgangsmate ved innhenting av parametere fra en bregnnstrem.
Nermere bestemt dreier det seg om et apparat og en framgangs-—
mdte for & kunne innhente parametere langs en petroleums-
bregnnbane for derved & kunne evaluere bregnnens stregmning,

fluidfaser og produktivitet eller injektivitet.

I olje- og gassutvinningsindustrien er det behov for & kunne
evaluere petroleumsbregnner som produserer olje og/eller gass
og/eller vann for & mdle innstremning av olje, gass og vann
langs med brgnnbaner over reservoarseksjonen hvorfra olije,
gass og vann produseres. Dette er spesielt utfordrende i ho-
risontale brgnner, bade for en horisontal gren, og sakalte

multiple grener eller multi-lateraler.

Det er kjent flere apparater og framgangsmater for & samle
inn data fra en bregnn for & kunne evaluere trykk og strgmning
og for & kunne estimere brgnnstrgmmens fluidfaser og bregnnens

produktivitet eller injektivitet.

En kjent framgangsmdte er & installere ngdvendige sensorer
permanent langs forutbestemte steder i bregnnbanen. Sensorene
kommuniserer til overflaten, for eksempel til en rigg, gjen-
nom én av eller en kombinasjon av to eller flere av elektrisk
kabel eller fiberkabel. Data kan ogsa kommuniseres til over-

flaten ved hjelp av tradlgs kommunikasjon eller ved hjelp av
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sdkalte minnebrikker som midlertidig lagrer de innsamlede

data 1 brennen.

Stregm til elektroniske sensorer tilveiebringes ved hjelp av
batterier eller ved hjelp av kabel til en energikilde pa

overflaten.

Det er ogsa kjent & fore ngdvendige sensorer for & kunne sam-
le inn data fra en bregnn, inn i brennen for eksempel ved
hjelp av kabel eller sadkalt wireline, eller ved hjelp av

kveilergr (eller sakalt ”“coiled tubing”).
Det er flere ulemper relatert til ovennevnte kjente teknikk.

Ved bruk av permanent installerte sensorer ma plasseringen av
disse planlegges og installeres fgr de fores inn i brennen.
Den ekstra rigg-tid som medgar for & installere sensorene, er
avhengig av hvor mange kabler som skal monteres, antall sen-
sorenheter som skal monteres/innstalleres og lengden pa bren-
nen. Erfaringsmessig er det svert kostbart & installere sen-

sorer pa permanent basis i en brenn.

Elektroniske enheter har vist seg & vare sarbare for blant
annet de hgye temperaturer som vil kunne eksistere i en
bregnn, samt slag og stgt. Elektroniske sensorer har derfor en
begrenset levetid. Utskifting av elektroniske sensorer som

har feilet er bade tidkrevende og vanskelig.

Permanent installerte systemer er en utfordring for ren komp-
lettering av brgnner angaende plass i brgnnen mellom pro-
duksjonsrgr og féringsrer, gjennomfegringer for kabler til

overflaten og det & klemme kabel fast til produksjonsrgret.

Nedihulls monitorering anses i bransjen & representere en hgy
vanskelighetsgrad. Dette gjelder spesielt for bregnner med

brgnnbanevinkel mellom 65° og 95°.
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For & redusere ovennevnte ulemper som permanent installerte
monitorerings—- eller loggesystemer representer, kan sensorer

fores inn 1 bregnnen etter at denne er etablert.

For & kunne fgre loggesystemer inn i brenner med hey brennba-
nevinkel, det vil si brennbaner med en vinkel mellom 65° og
95°, er det behov for kveilergr (coiled tubing) eller wire-

line med bregnntraktor.

Kveilergr har imidlertid en tendens til & ”buckle”, det vil
si at det kveiler seg og former seg som en spiralfjer og
stopper opp, eller ”“tvinner seg opp” (blir "helic”), det vil
si at rogret former seg som en sprialfjer, men ikke stopper
opp. Dette er spesielt et problem ved gjentatt bruk av kvei-
lergret. For & avhjelpe blant annet dette problemet er det
utviklet bregnntraktorer for kveilergr. Imidlertid vil et
kveilergr i bregnnen medfgre at effektiv rerdiameter blir re-
dusert og at produksjonen av fluidet blir bremset ned pa
grunn av gket friksjon mellom produksjonsrgret og kveilerg-
ret. Denne friksjon feorer til at bregnnen ikke oppforer seg
optimalt, og at resultatet fra loggingen i noen tilfeller

ikke representerer et riktig bilde av strgmningsforholdene i

bregnnen.

Kveilergr har i tillegg en begrenset rekkevidde, idet det er
en begrensing pa hvor mye kveilergr som kan spoles inn pa en
trommel som skal kunne brukes for eksempel fra en rigg eller

et skip.

Wireline trenger en bregnntraktor som skyver loggeverktgyet
foran seg. En bregnntraktor kan ogsd fungere som en strupings-
enhet (choke), og har i enkelte tilfeller blitt produsert ut
av en horisontal brgnn som fglge av for hgy produksjonsrate.
Dette har resultert i at kabelen som brenntraktoren er koplet
til mot overflaten, i noen tilfeller har viklet seg. En slik

situasjon har medfgrt at utstyr er mistet i brgnnen som folge
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av at kabelen ble brutt nar utstyret ble forsgkt gjenvunnet

ut av bregnnen.

En brenntraktor vil ogsd kunne kjgre seg fast i for eksempel
spor 1 bregnnen. Dette kan ende opp med at bregnntraktoren og
loggeverktgyet ikke kan gjenvinnes og mad i stedet forlates i
brgnnen. Fastkjegring av bregnntraktor har vist a vere et prob-
lem spesielt i bregnner med ventiler eller sakalte ”sleeves”
og i1 brgnnbaner uten féringsrgr eller sakalte ”“apenhullsl@s-
ninger”. Det er utviklet spesialbygde bregnntraktorer for bruk
i apenhullslgsninger, men disse representerer samme strup-

ningsproblematikk som nevnt over.

All logging hvor loggeverktgyene fgres inn i brennen ved
hjelp av kveilergr eller wireline, krever bevegelse inn i og
ut av brgnnen under produksjon og under sakalt stengt brenn
forhold. Under slike bevegelser kan sensorer slutte a fungere

slik de wvar tenkt.

Heoye temperaturer i brgnnen, for eksempel over 140 °C, forer
ofte til problemer relatert til redusert styrke eller tap av
elektrisk signal i overgangspartiet mellom kabel og logge-
verktgy. Det er erfaringsmessig generelt mye stgy pa trykk-
og temperaturdata under slike forhold, noe som vil kunne re-

sultere i upadlitelige data fra bregnnen.

Fra publikasjonen US 5505259 er det kjent et maleverktgy for
en produksjonsbrgnn hvor sensorer distribuert langs en semi-
stiv stang kan omfatte trykk,- temperatur og fluidfaseindika-

torer.

Fra publikasjonen US 6125934 er det kjent et brennverktegy for
overvaking av flerfasestregmning, hvor sporstoffer injiseres i
en fluidstrgm i en horisontal bregnnseksjon fra to eller flere

aksielt adskilte rgrseksjoner.

Logging med fiberkabel er i dag begrenset til & kunne male

temperatur langs kabel. Strgmning eller “flow” kan per i dag
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kun males 1 permanent installerte l@sninger hvor fiberkabler
benyttes (og samtidig er installert langs bregnnbanen over re-
servoarseksjonen), og bade trykk og flow md mdles for & kunne
evaluere brgnnens produktivitet eller injektivitet. Det er
per i dag ikke tilgjengelige loggesensorer for stiv fiberka-
bel eller semistiv stang som kan male fluidfasene i bregnn-
stremmen eller kunne differensiere olje, vann og gass 1 en

brgnnstrom.

[}

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller & redusere i det

minste en av ulempene ved kjent teknikk.

Formalet oppnas ved trekk som er angitt i nedenstaende be-

skrivelse og i etterfolgende patentkrav.

I fremgangsmaten ifelge den foreliggende oppfinnelse kjores
en maleinnretning inn til et gnsket parti av en brenn ved
hjelp av en tynn, stiv kabel som i det etterfglgende kalles
en semistiv stang. Brgnnbanen kan vare bade vertikal og hori-
sontal. Maleinnretningene er anordnet for & tilveiebringe
data for kunne estimere fluidfasene olje, gass og vann i
brgnnstemmen og til & kunne tilveiebringe data for a kunne
estimere bregnnens produktivitetsindeks, PI, eller injektivi-
tetsindeks, II. En fagmann vil vare kjent med at en brgnns
produktivitetsindeks PI, eller injektivitestindeks II, er
strgmningsrate per dag per trykkenhet, for eksempel
BBL/d/psi. For injektivitetsindeks II vil tilsvarende vare
injeksjonsrate per dag per trykkenhet, for eksempel

BBL/d/psi.

Sensorene vil kunne innbefatte kjemikalier eller sakalte
"tracere” som er innrettet til & kunne detektere og kvantifi-
sere fluider nedihulls, samt ogsa andre sensortyper av i og

for seg kjent art.

I fglge oppfinnelsen males temperatur, sakalt DTS (distribu-
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ted temperature sensing) langs en kabel eller en semistiv
stang ved hjelp av en fiberoptisk kabel anordnet 1 nevnte ka-
bel eller semistive stang. Saledes utgjer den semistive stang
loggeenheten for temperaturprofilen langs brgnnen. Nar tempe-
raturprofilen er kjent, kan brgnnens strgmningsrate estime-

res.

PCT-soknad WO 2006/00347 beskriver en stang som har vist seg
velegnet for & kunne male DTS.

I tillegg til at temperatur kan avfgles av den semistive
stang, er trykksensorer fortrinnsvis integrert langs kabelen
og ogsa anbrakt ved et endeparti av en stiv fiberkabel eller

en semistiv stang.

Ifglge den foreliggende oppfinnelse kombineres saledes senso-
rene DTS, trykk og fluididentifiseringsmetode til & erstatte
konvensjonelle loggemetoder hvor fysiske sensorer for tempe-
ratur, trykk og flow koples som en verktgystreng pa enden av

en kabel.

Apparatet og fremgangsmaten ifglge den foreliggende oppfin-
nelse representer spesielt store fordeler i bregnner som er
horisontale og som ellers ikke kan logges med konvensjonelle

loggeverktoy.

Ifglge oppfinnelsen holdes kabelen stasjonar mens logging av

en bregnn i produksjon/injeksjon eller en stengt brenn pagar.

En fagmann vil forsta at apparatet og fremgangsmaten ifglge
oppfinnelsen medfgrer at det ikke er behov for fysiske dybde-
korreleringsverktegy for & kunne evaluere loggen. Imidlertid
vil et dybdekorreleringsverktgy kunne benyttes i forbindelse
med kontroll av om en stiv fiberkabel eller en semistiv stang

"buckler” eller har blitt "helic”.
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Ifglge et forste aspekt av den foreliggende oppfinnelse til-
veiebringes et apparat til bruk ved innhenting av parametere
fra en bregnnstrem i en petroleumsbrenn for & kunne evaluere
brgnnens stregmning og produktivitet eller injektivitet konti-
nuerlig over tid, hvor apparatet innbefatter: en kontinuerlig
semistiv stang som er tilordnet en fiberkabel innrettet til a
kunne avfgle brgnnens temperaturprofil; i det minste to med
innbyrdes avstand anbrakte fluidfaseindikatorer festet til
den kontinuerlige semistive stang, hvor fluidfaseindikatorene
er innrettet til & muliggjore deteksjon og kvantifisering av
fluidenes hastighet; og i det minste én trykkfgler innrettet
til & kunne avfgle trykk i bregnnen, hvor hver enkelt av flu-
idfaseindikatorene er et kjemikalie eller et sporstoff som

har individuelt detekterbare karakteristika.

Ved flere enn to fluidfaseindikatorer vil wvann, olje og gass
fra flere enn to formasjonsseksjoner eller soner kunne kvan-

tifiseres.

I en foretrukket utfegrelse innbefatter de minst to med inn-
byrdes avstand anbrakte fluidfaseindikatorer én av eller en
kombinasjon av to eller flere av nevnte kjemikalie og spor-

stoff og ytterligere en sensor.

I en foretrukket utfegrelse innbefatter den semistive stang en
fiberkabel. I én utfgrelse er den semistive stang av den art

som er beskrevet 1 WO 2006/003477.

I én utferelse innbefatter den semistive stang en flerhet med

avstand anbrakte trykkfglere.

I én utfgrelse innbefatter apparatet en ytterligere trykksen-
sor for kompresjonsmaling av apparatets endeparti i bregnnen.
Den ytterligere trykksensor er fortrinnsvis anbrakt mellom
den semistive stang og en sakalt ”“bull nose” anbrakt til ap-

paratets ende i bregnnen. Hovedformalet med bullnosen er a
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lede den semistive stangen forbi skarpe kanter som vil kunne
opptre i en brenn, og derved fungere som en styreinnretning

for nevnte stang.

I en foretrukket utfgrelse er apparatet innrettet til & kunne
kommunisere maledata gjennom fiberen ut av brgnnen mens ma-

ling pagar.

I et andre aspekt av oppfinnelsen tilveiebringes en fram-
gangsmate ved innhenting av parametere fra en bregnnstrem i en
petroleumsbregnn for & kunne evaluere bregnnens stremning og
produktivitet eller injektivitet, hvor framgangsmaten innbe-
fatter trinnene:

- & fore et apparat ifglge oppfinnelsens fgrste aspekt til et
gnsket parti av brgnnen:

- & holde apparatet i det alt vesentlige stasjonart i brennen
mens innhenting av parametere relatert til strgmning og flu-
idfaser fra én eller flere formasjonsseksjoner av bregnnen pa-

)

gar.

Maleresultatene fra fluidfaseindikatorene og den semistive
stang kommuniseres i én utferelse til overflaten for videre
bearbeiding. P& samme mate vil elementer som frigjegres fra et
kjemikalie eller et sporstoff kunne kommuniseres til overfla-

ten.

I det etterfglgende beskrives et eksempel pa en foretrukket
utfgrelsesform som er anskueliggjort pa medfeslgende tegning-

er, hvor:

Fig. 1 viser en prinsippskisse av en bregnn hvor mdleinn-
retninger er fgrt inn i bregnnen ved hjelp av en
semistiv stang, og hvor mdleinnretningene utgjores

av den semistive stang og atte sensorer;
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Fig. 2a viser en graf som illustrer forholdet mellom stregm-

ning, trykk og tid i en brgnn som produserer fluid.

Fig. 2b viser en graf som illustrer forholdet mellom strem-

ning, trykk og tid i en brgnn som injiserer fluid.

En fagmann vil forstd at figur 1 er sterkt fortegnet og at
innbyrdes mdlestokk av de ulike elementer som vises ikke er

korrekt.

Pa figur 1 vises en prinsippskisse av en bregnn 1 hvor et ap-
parat 3 ifglge den foreliggende oppfinnelse er fegrt inn i

brgnnen 1.

Apparatet 3 innbefatter en semistiv stang 5 som i sitt ene
endeparti ender opp pa en spole 7 utenfor bregnnen 1, og i

sitt andre endeparti ender ved et bunnparti av bregnnen 1.

Den semistive stang 5 er fortrinnsvis av en selvutrettede
art. Det vil si at nadr den semistive stang 5 fores inn i
brgnnen 1, har stangen 5 i det alt vesentlige ingen gjenvae-

rende kurvatur fra spolen 7.

Til den semistive stangen 5 er det anbrakt sju maleinnret-
ninger i form av seks kjemikalieinnretninger 9 og én trykkfg-

ler 11.

Kjemikalieinnretningene 9 utgjgres av beholdere med sporstof-
fer eller sdkalte ”"tracere” av i og for seg kjent art. Spor-
stoffene frigjegres pa i og for seg kjent vis til fluidstrem-
men hvori kjemikalieinnretningene 9 er anbrakt. Fortrinnsvis
vil sporstoffene som frigjegres til fluidstrgmmen fra hver av

kjemikalieinnretningene 9, kunne skilles fra hverandre.

Kjemikalieinnretningene 9 i1 figur 1 er festet omkring den se-
mistive stang 5. En fagmann vil forsta at kjemikalieinnret-

ningene i alternative utfegrelser ogsd vil kunne vare festet
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pd eller kun vaere forbundet med partier av den semistive

stang 5.

I enden av den semistive stang 5 er det anbrakt en sakalt
”"Bull nose” 13. Hovedformdlet med en bull nose 13 er som
nevnt ovenfor, & lede den semistive stangen 5 forbi skarpe

kanter som vil kunne opptre i en brenn.

Brgnnen 1 er forsynt med féringsrer/forlengingsregr 15 og pro-
duksjonsrgr 17. I endepartiet av bregnnens 1 horisontale parti

utgjeres bregnnen 1 av et sakalt apent hull.

Pilene pa figuren illustrerer stregmning av fluider inn gjen-
nom perforeringer 18 i forlengingsrgret 15 og stregmning av
produsert fluid. En fagmann vil forsta at pilene ville pekt i
motsatt retning for en bregnn som injiserer fluid. De rette,
stiplede linjer illustrerer inndeling av formasjonen i ulike

soner.

Nar mdleinnretningen 3 illustrert i figur 1 er pa plass 1
brgnnen 1, vil den kunne tilveiebringe fglgende informasjon

direkte eller indirekte.

Trykk i brennen 1 vil kunne males direkte ved hjelp av trykk-
foleren 11 og eventuelt trykkfglere (ikke vist) anbrakt langs

stangen 5.

Temperaturfordeling eller -profil, DTS, langs den semistive
stangen 5 kan mdles gjennom hele dens lengde. Nar temperatur-
profilen er kjent, vil en total fluidstrem kunne deriveres.
Ut fra den totale fluidstrgm vil en strgmningsprofil i bren-
nen kunne estimeres. Det er utviklet egne beregningsmodeller
for dette. Beregningene foretas fortrinnsvis ved hjelp av et

datamaskinprogram.

Ved hjelp av kjemikalieinnretningene 9 eller tracerne som er
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plassert langs den semistive stang 5, vil innstregmningspunk-
ter av vann og gass kunne estimeres. Forbruk av tracer eller
sporstoff kan for eksempel bestemmes ved & male mengden av
opprinnelig installert sporstoff i kjemikalieinnretningen 9
mot resterende mengde nar kjemikalieinnretningen 9 kommer til
overflaten igjen etter en loggeoperasjon. Forbruket er en
funksjon av strgmningsrate av fluidet (eksempelvis wvann) for-
bi kjemikalieinnretningen 9 hvor sporstoffet oppbevares. I
tillegg vil det kunne vaere overflateutstyr til & detektere
konsentrasjoner av de forskjellige sporstoff eller tracere 1

den produserende brgnnstrgm.

Forbruk av sporstoffer vil ogsa kunne gi en indikasjon pa

retning og omfang av eventuell kryss-strgmning i bregnnen 1.

Nar brgnnens 1 trykk og stregmning (flow) er kjent, kan bren-
nens 1 produktivitet eller den sadkalte produktivitetsindeks,

PI, estimeres.

Nar ovennevnte informasjon er tilveiebrakt, vil en fagmann
kunne estimere strgmningsbidrag fra hver enkelt sone eller
formasjonsseksjon i bregnnen, og mengde vann, olje og gass vil

kunne kvantifiseres.

En fagmann vil forstda at mdleinnretningen 3 md holdes stasjo-

ner i1 forhold til bregnnen 1 mens malinger pagar.

I det etterfglgende beskrives hovedtrekkene ved gjennomfgring
av en loggeoperasjon ved hjelp av maleinnretningen 3 ifglge
den foreliggende oppfinnelse. Enkelte av de trekk som er ngd-
vendige og som vil vare opplagte for en fagmann, er for en-
kelthets skyld helt eller delvis utelatt. Likeledes er den
bearbeiding av maleresultatene som foregdar under og etter

loggeoperasjonen, heller ikke tatt med.

- Etter at mdleinnretningen 3 er klargjort pa for eksempel

333962
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en rigg eller et skip og brgnnen 1 er stengt inn ved
hjelp av trykkontrollventil(er) 19 i det sakalte x-mas
tree, ledes et parti av madleinnretningen 3 inn i det sa-
kalt injeksjonshodet 21. Injeksjonshodet 21 anbringes
deretter pa toppen av nevnte x-mas tree og trykkontroll-

testing utferes.

Logging av maleverktegyets 3 dybde aktiveres ved hjelp av
en ikke vist dybdekontrollenhet. I sin enkleste form kan
en slik dybdekontrollenhet utgjegres av en innretning som
maler lengden av den semistive stang 5 som fegres inn i
brgnnen 1, men den vil ogsa& kunne utgjgres av en dybde-
malerinnretning (ikke vist). Maleresultater fra nevnte
dybdemdlerinnretning sammenlignes med den malte lengde
av stangen 5 som er fgrt inn i bregnnen 1. Dermed kan det
pavises om den semistive stang 5 er stiv, ”“buckler” el-

ler er "helic”.

Etter at trykkontrollventil(er) 19 er apnet, fores den
semistive stang 5 inn i bregnnen 1 med en kontrollert
hastighet, for eksempel 20 meter/min, inntil egnsket po-
sisjon er nadd. P& figur 1 er gnsket posisjon nadd ved
enden av brgnnen 1. P& grunn av de iboende egenskaper
til den semistive stang 5, vil denne rette seg ut, men

likevel foye seg etter brennbanen.

Maleverkteoyet 3 holdes i ro og logging startes mens

brgnnen 1 er stengt inn.

Breonnen 1 apnes for en fgrste strgmning som i figur 2a
er kalt ”“flow 1”, og som antas & vare 50% av maksimum
strgmningskapasitet. Brgnnen 1 strgmmes mot en testsepa-
rator (ikke wvist) inntil bregnnstregmmen har stabilisert
seg. Dette kan erfaringsmessig ta mellom seks og tolv

timer, men er ulikt fra bregnn til brenn. Etter at brenn-



10

15

20

25

30

13

strgmmen er stabil, streommes brgnnen 1 i for eksempel
tolv timer hvoretter logging foretas inntil oppnadd da-
takvalitet er tilfredstillende. Eventuell prevetaking pa
overflaten for analyse av sporstoffer som frigjgres fra
kjemikalieinnretningene 9, foretas regelmessig, for ek-

sempel hver time.

- Brennen 1 apnes for en andre stremning som i fig. 2a er
vist som ”“flow 2”7, og som er 100% av maksimum strem-
ningskapasitet, og man lar brgnnen strgmme i nye tolv
timer hvoretter logging foretas inntil oppnadd datakva-
litet er tilfredsstillende. Eventuell prevetaking pa
overflaten for analyse av sporstoffer som frigjogres fra
kjemikalieinnretningene 9, foretas regelmessig, for ek-

sempel hver time.

- Brgnnen stenges inn ved & stenge trykkontrollventil (er)
19 og om gnskelig males trykkoppbygging etter produk-
sjon. En slik trykkoppbyggingsmaling kan utferes i det
alt vesentlige kontinuerlig over for eksempel tolv ti-
mer. Nar loggingen er ferdig, trekkes apparatet 3 ut av

bregnnen 1.

Figur 2b viser sammen prosedyre for en brgnn 1 som injise-

rer fluid.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer saledes et ap-
parat som overraskende kan resultere i at mer enn én flu-
idfase i en bregnnstrgm vil kunne kvantifiseres, samtidig
som brgnnens produktivitet eller injektivitet vil kunne

males.

Sammenliknet med kveilergrsenheter ifglge kjent teknikk
vil oppfinnelsen resultere i enklere logistikk med hensyn

til tunge lgft fra for eksempel et skip og til en platt-
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form.

Ogsa med hensyn til sikkerhet oppviser den foreliggende

oppfinnelse betydelige fordeler i forhold til kjent tek-
nikk. Nar stiv kabel eller semistiv stang er kjgrt inn i
brgnnen under kontrollerte former med brgnnen innestengt,
vil den std “parkert” inntil jobben er ferdig. Det er sa-
ledes ingen aktivitet for & bevege apparatet under opera-
sjonen. All risiko for personell i omradet rundt loggeen-
heten blir sterkt redusert idet operasjonen avgrenses til
kun & overvake at signalene fra fiberen i kabelen er av

god kvalitet. Alt annet arbeid foregar pa et godkjent om-
rade hvor utstyret som brukes er PC og interface for kon-
vertering av rasignal til lesbare data-linjer med trykk,

temperatur, fluidfase og tidsangivelse.
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Patentkravw

Apparat (3) til bruk ved innhenting av parametere fra
en brgnnstrem i en petroleumsbrenn (1) for a kunne
evaluere brgnnens (1) strgmning og produktivitet el-
ler injektivitet kontinuerlig over tid, hvor appara-
tet (3) innbefatter: en kontinuerlig semistiv stang
(5) som er tilordnet en fiberkabel innrettet til &
kunne avfgle bregnnens (1) temperaturprofil; i det
minste to med innbyrdes avstand anbrakte fluidfasein-
dikatorer (9) festet til den kontinuerlige semistive
stang (5), hvor fluidfaseindikatorene (9) er innret-
tet til & muliggjere deteksjon og kvantifisering av
fluidenes hastighet; og i det minste én trykkfgler
(11) innrettet til & kunne avfgle trykk i brennen
(1), karakterisert ved at hver enkelt
av fluidfaseindikatorene (9) er et kjemikalie eller

et sporstoff som har individuelt detekterbare karak-

teristika.

Apparat i henhold til krav 1, hvor de minst to med
innbyrdes avstand anbrakte fluidfaseindikatorer (9)

ytterligere innbefatter en sensor.

Apparat i henhold til krav 1, hvor den semistive
stang (5) innbefatter en flerhet med avstand anbrakte

trykkfglere (11).

Apparat i henhold til et hvilket som helst av de fo-
regaende krav, hvor apparatet innbefatter en ytterli-
gere trykksensor for kompresjonsmaling av apparatets
(3) endeparti i bregnnen (1), idet den ytterligere

trykksensor er anbrakt mellom den semistive stang (5)
og en bull nose (13} anbrakt til apparatets (3} ende

i brgnnen (1).
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Apparat i henhold til et hvilket som helst av de fo-
regaende krav, hvor apparatet (3) er innrettet til a
kunne kommunisere maledata gjennom fiberen ut av

brgnnen (1) mens maling pagar.

Apparat 1 henhold til krav 5, hvor madledata fra den
semistive stang (5) og elementer fra fluidfaseindika-
torene (9) er brakt ut av bregnnen (1) uavhengig av

hverandre.

Apparat i henhold til et hvilket som helst av de fo-
regaende krav, hvor apparatet (3) omfatter en dybde-

malerinnretning.

Framgangsmate ved innhenting av parametere fra en
bregnnstrem i en petroleumsbrenn (1) for & kunne eva-
luere brgnnens (1) strgmning og produktivitet eller
injektivitet, karakterisert vwved at
framgangsmaten innbefatter trinnene:

- & fore et apparat (3) ifwlge krav 1 til et gnsket
parti av bregnnen (1):

- & holde apparatet (3) 1 det alt vesentlige stasjo-
nert i brgnnen (1) mens innhenting av parametere re-
latert til stregmning og fluidfaser fra én eller flere

formasjonsseksjoner av brgnnen (1) pagar.

Framgangsmate i henhold til krav 8, hvor de minst to
fluidfaseindikatorer (9) ytterligere innbefatter en

sSensor.

Framgangsmate i henhold til krav 8, hvor elementer
fra fluidfaseindikatorene kommuniseres til overflaten
for videre bearbeiding mens fluidfaseindikatorene (9)

befinner seg stasjonart i bregnnen (1}.
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Framgangsmate i henhold til krav 10, hvor maledata

fra den semistive stang

(5)

og elementer fra fluidfa-

seindikatorene (9) bringes ut av brennen (1) uavheng-

ig av hverandre.
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