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本发明涉及排水管道工程技术领域，尤其涉

及的是一种排水管道的施工方法。本发明一种排

水管道的施工方法，于管道上面增设固定结构、

排水沟、集水井等，可有效防止管道因沟槽积水

而发生漂浮，影响管道对接安装、管道安装位置

等。同时，本发明的增设的固定结构、局部管道外

面的C20砼包裹层可分担管道来自管道上方的压

力，提高安装后管道的抗压能力。而且管道外壁

顶部的凸部可便于相邻管道之间对位平直连接

安装；同时通过罩板与管道外壁顶部的凸部匹配

设置，还可防止管道连接后发生移动偏移，便于

S7沟槽回填中，管道两侧回填对称、均匀。
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1.一种排水管道的施工方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1测量放线，通过坐标点、路中线里程桩放出管中线、井位，引出水准基准点，在管道

(2)纵向定出基坑开挖边线；

S2沟槽开挖，根据放线进行开挖沟槽(1)，沟槽(1)的沟壁为斜面；

S3基础碎石垫层施工，在沟槽(1)沟壁、沟槽(1)底设置标高依据；根据标高依据分层铺

填砂层、碎石层，并夯实，形成平基；

S4管道安装，包括：

S41复核管中线、平基面的标高；

S42检查管道；

S43预设基轴，沿沟槽(1)轴向，在沟槽(1)的两侧沟壁均匀插设多个基轴(7)；

S44下管，管道(2)下放到沟槽(1)内；

S45管道对接，先清理管道(2)的承口(3)内壁、插口(4)外壁；再在管道(2)的接口套设

密封圈(5)，在承口(3)内壁、密封圈(5)外壁涂润滑剂；然后将管道(2)的接口插装至相邻管

道(2)的承口(3)内；接着校正管道(2)，使连接的两管道(2)间隙均匀、且两管道(2)的中轴

线处于同一水平；最后将相邻管道(2)端部的连接法兰(6)固定连接；

S46管道加固，在管道(2)上面覆设罩板(8)，使用加强杆(9)将罩板(8)与基轴(7)固定

连接；所述管道(2)外壁顶部设有凸部(16)，所述罩板(8)的内壁与管道(2)外壁相适配；

S47管道覆土，在管道(2)除接口位置外的部位上面分层覆土；

S5检查井施工，先复测步骤S1放的井位；再建筑与管道(2)连通的检查井；养护检查井；

S6闭水试验，在管道(2)两端进行封堵，向闭水段的检查井内注水，注水至规定水位后，

开始记录；根据井内水面下井值计算渗水量；

S7沟槽回填，包括管道(2)两侧回填和管顶回填；管道(2)两侧对称分层回填；

S8管道加固。

2.根据权利要求1所述的排水管道的施工方法，其特征在于：所述管道(2)外壁为圆形；

所述所述罩板(8)内壁的弧度小于π；所述罩板(8)外壁下部设有连接耳块(15)；所述加强杆

(9)为可调伸缩管；所述加强杆(9)上端与连接耳块(15)铰接，另一端与基轴(7)铰接。

3.根据权利要求1所述的排水管道的施工方法，其特征在于：所述罩板(8)为网格板。

4.根据权利要求1所述的排水管道的施工方法，其特征在于：在步骤S2沟槽开挖之前，

收集施工现场的水文地质资料，了解地下水位情况；对不同地质的区域采用不同的沟槽开

挖方式：

S21：地质条件好且埋深较浅的区域，采用放坡开挖；

S22：地质条件好且埋深较深的区域，采用多级放坡开挖；沟槽(1)完成后在沟槽(1)顶

部筑设挡水墙；

S23：软弱土层区域，采取放坡开挖，边开挖边在边坡增加支护。

5.根据权利要求4所述的排水管道的施工方法，其特征在于：当软弱土层区域为淤泥土

质，S2沟槽开挖步骤中先将淤泥清除，再按照设计要求换土填埋。

6.根据权利要求5所述的排水管道的施工方法，其特征在于：所述支护为钢板桩支护或

加压砂包支护。

7.根据权利要求4所述的排水管道的施工方法，其特征在于：步骤S3基础碎石垫层施工
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前先在沟槽(1)底设置管底座(10)；位于软弱土层区域的管底座(10)两侧均通过锚固杆

(11)固定于沟槽(1)的沟壁。

8.根据权利要求1所述的排水管道的施工方法，其特征在于：步骤S7沟槽回填中，管道

(2)两侧每次回填的材料中砾砂、粗砂占颗粒质量的50%以上，回填颗粒的粒径不大于13mm。

9.根据权利要求1所述的排水管道的施工方法，其特征在于：当步骤S7中管顶回填土层

的厚度小于70cm，在步骤S47、步骤S7之前，先用C20砼包裹管道(2)，包裹厚度不小于10cm；

所述罩板(8)与C20砼连接。

10.根据权利要求1所述的排水管道的施工方法，其特征在于：所述步骤S2沟槽开挖完

成后，在沟槽(1)底的侧边开挖排水沟(12)；所述排水沟(12)等距分布有集水井(13)；所述

集水井(13)的井壁设有井壁支护；所述集水井(13)内壁设有反滤层(14)。
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一种排水管道的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及排水管道工程技术领域，尤其涉及的是一种排水管道的施工方法。

背景技术

[0002] 授权公告号为CN103883810B的中国专利公开了一种钢丝网骨架塑料复合管及施

工方法，包括管材本体，管材本体中间镶嵌有加强骨架，相邻管材本体通过连接位置的连接

法兰连接；该塑料复合管通过管沟开挖，管材、管件现场检查就位，管材、管件对接，电熔焊

接，冷却、下管，管道安装与铺设，强度、严密压力试验，回填，工程验收等步骤进行施工。

[0003] 上述中的现有技术方案存在以下缺陷：钢丝网骨架塑料复合管材质较轻，在管材

下管、对接等在管沟内的施工过程时，若遇到管沟因雨水天气等原因造成积水，管材容易漂

浮。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的不足，本发明的目的是提供一种排水管道的施工方法，其具

有减小管道因积水漂浮的优点。

[0005] 本发明的上述发明目的是通过以下技术方案得以实现的：

一种排水管道的施工方法，包括以下步骤：

S1测量放线，通过坐标点、路中线里程桩放出管中线、井位，引出水准基准点，在管道纵

向定出基坑开挖边线；

S2沟槽开挖，根据放线进行开挖沟槽，沟槽的沟壁为斜面；

S3基础碎石垫层施工，在沟槽沟壁、沟槽底设置标高依据；根据标高依据分层铺填砂

层、碎石层，并夯实，形成平基；

S4管道安装，包括：

S41复核管中线、平基面的标高；

S42检查管道；

S43预设基轴，沿沟槽轴向，在沟槽的两侧沟壁均匀插设多个基轴；

S44下管，管道下放到沟槽内；

S45管道对接，先清理管道的承口内壁、插口外壁；再在管道的接口套设密封圈，在承口

内壁、密封圈外壁涂润滑剂；然后将管道的接口插装至相邻管道的承口内；接着校正管道，

使连接的两管道间隙均匀、且两管道的中轴线处于同一水平；最后将相邻管道端部的连接

法兰固定连接；

S46管道加固，在管道上面覆设罩板，使用加强杆将罩板与基轴固定连接；所述管道外

壁顶部设有凸部，所述罩板的内壁与管道外壁相适配；

S47管道覆土，在管道除接口位置外的部位上面分层覆土；

S5检查井施工，先复测步骤S1放的井位；再建筑与管道连通的检查井；养护检查井；

S6闭水试验，在管道两端进行封堵，向闭水段的检查井内注水，注水至规定水位后，开

说　明　书 1/6 页

4

CN 111677095 A

4



始记录；根据井内水面下井值计算渗水量；

S7沟槽回填，包括管道两侧回填和管顶回填；管道两侧对称分层回填；

S8管道加固。

[0006] 采用上述技术方案，本发明在步骤S4管道安装过程中增设由基轴、加强杆和罩板

组成的固定结构，该固定结构与沟槽的两侧沟壁固定连接；且罩板位于管道上面，可有效防

止管道因沟槽积水而发生漂浮，影响管道对接安装、管道安装位置等。

[0007] 罩板还可分担管道来自管道上方的压力，提高安装后管道的抗压能力；因此在靠

近管道连接部位需设置罩板，增强管道连接位置的抗压能力。

[0008] 而且管道外壁顶部的凸部可便于相邻管道之间对位平直连接安装；同时通过罩板

与管道外壁顶部的凸部匹配设置，还可防止管道连接后发生移动偏移，便于S7沟槽回填中，

管道两侧回填对称、均匀。

[0009] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述管道外壁为圆形；所述所述罩板

内壁的弧度小于π；所述罩板外壁下部设有连接耳块；所述加强杆为可调伸缩管；所述加强

杆上端与连接耳块铰接，另一端与基轴铰接。

[0010] 采用上述技术方案，罩板内壁弧度小于π，可使罩板快速罩设在管道上面；加强杆

为可调伸缩管可便于其两端分别与罩板、基轴铰接固定。

[0011] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述罩板为网格板。

[0012] 采用上述技术方案，网格板结构的罩板可便于减轻加强杆、基轴的承载重力。

[0013] 罩板还可为内夹金属网或玻璃纤维的轻质预制板，既具有较轻的重量，又确保承

压能力。

[0014] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：在步骤S2沟槽开挖之前，收集施工现

场的水文地质资料，了解地下水位情况；对不同地质的区域采用不同的沟槽开挖方式：

S21：地质条件好且埋深较浅的区域，采用放坡开挖；

S22：地质条件好且埋深较深的区域，采用多级放坡开挖；沟槽完成后在沟槽顶部筑设

挡水墙；

S23：软弱土层区域，采取放坡开挖，边开挖边在边坡增加支护。

[0015] 采用上述技术方案，提前了解施工现场的水文地质情况，可便于划分不同地质的

施工区域，不同地质的施工区域在沟槽开挖步骤中存在的问题不同，根据具体地质情况采

取不同的施工方式，有利于施工质量管控，也可以有效减少施工过程中的突发事件。

[0016] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：当软弱土层区域为淤泥土质，S2沟槽

开挖步骤中先将淤泥清除，再按照设计要求换土填埋。

[0017] 采用上述技术方案，淤泥土质软弱、易塌陷，难以支撑管道，因此将沟槽内的淤泥

清除更换新的符合标准的材料填充，使该区域的沟槽足以支撑铺设的管道，避免管道下沉、

移位，影响管道的水密性。

[0018] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述支护为钢板桩支护或加压砂包支

护。

[0019] 采用上述技术方案，加压砂包支护可以减小沟槽外的水流等进入沟槽内，并且压

实换土后的沟槽的边坡；还可在加压砂包支护外面包裹彩条布，进一步提高减小水流进入

沟槽。
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[0020] 钢板桩支护同样可以减小水流等进入沟槽。

[0021] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：步骤S3基础碎石垫层施工前先在沟槽

底设置管底座；位于软弱土层区域的管底座两侧均通过锚固杆固定于沟槽的沟壁。

[0022] 采用上述技术方案，沟槽底设置管底座可便于管道的铺设，减小沟槽回填时管道

移位。软弱土层的管底座通过锚固件安装固定于沟槽的沟壁，避免管底座下沉，影响管道的

水密性。

[0023] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：步骤S7沟槽回填中，管道两侧每次回

填的材料中砾砂、粗砂占颗粒质量的50%以上，回填颗粒的粒径不大于13mm。

[0024] 采用上述技术方案，砂砾、粗砂的材料颗粒均匀，回填颗粒的粒径小于13mm，可减

少管道两侧填满密实，防止管道（波纹管）发生轴向移动，确相邻管道之间连接紧密。

[0025] 根据设计要求可在管顶回填时，管顶上方50cm内回填材料不能使用100mm的石块

或砖块或其他有棱角的物质，避免排水管道施工完成后，管道上方的石块、砖块等受力下沉

扎损管道。

[0026] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：当步骤S7中管顶回填土层的厚度小于

70cm，在步骤S47、步骤S7之前，先用C20砼包裹管道，包裹厚度不小于10cm；所述罩板与C20

砼连接。

[0027] 采用上述技术方案，管道外面由C20砼构成的包裹层，可以提高管道的抗压能力，

针对管顶回填土层厚度小于70cm的管道部位进行加护，可确保排水管道整体的抗压能。

[0028] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述步骤S2沟槽开挖完成后，在沟槽

底的侧边开挖排水沟；所述排水沟等距分布有集水井；所述集水井的井壁设有井壁支护；所

述集水井内壁设有反滤层。

[0029] 采用上述技术方案，在沟槽底开设排水沟、集水井可便于收集、汇流沟槽内的积

水；再使用抽水泵等设备将集水井中的积水抽出、排放至沟槽外的其他排水管道中，减少沟

槽内积水，可进一步消减管道因积水发生漂浮的情况发生。而且集水井的反滤层可避免抽

水泵等抽水作业过程中抽走集水井中的泥沙，造成抽水泵等设备的堵塞；也可减少沟槽内

的原土等从集水井的底部或侧壁进入集水井。反滤层可由粗砂、细碎石、粗碎石构成。

[0030] 综上所述，本发明包括以下至少一种有益技术效果：

1、本发明于管道上面增设固定结构、排水沟、集水井等，可有效防止管道因沟槽积水而

发生漂浮，影响管道对接安装、管道安装位置等。

[0031] 2、本发明的增设的固定结构、局部管道外面的C20砼包裹层可分担管道来自管道

上方的压力，提高安装后管道的抗压能力。

[0032] 3、而且管道外壁顶部的凸部可便于相邻管道之间对位平直连接安装；同时通过罩

板与管道外壁顶部的凸部匹配设置，还可防止管道连接后发生移动偏移，便于S7沟槽回填

中，管道两侧回填对称、均匀。

附图说明

[0033] 图1是本发明施工步骤流程框图；

图2是本发明管道施工结构示意图；

图3是本发明管道安装流程框图；
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图4是本发明管道安装结构示意图；

图5是本发明管道安装沿管道轴向的纵剖视图；

图6是本发明罩板的结构示意图；

图7是本发明管道安装沿管道径向的纵剖视图；

图8是本发明管道弯曲安装结构示意图。

[0034] 图中，1、沟槽；2、管道；3、承口；4、插口；5、密封圈；6、连接法兰；7、基轴；8、罩板；9、

加强杆；10、管底座；11、锚固杆；12、排水沟；13、集水井；14、反滤层；15、连接耳块；16、凸部。

具体实施方式

[0035] 以下结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0036] 如图1所示，为本发明公开的一种排水管道的施工方法，包括S1测量放线、S2沟槽

开挖、S3基础碎石垫层施工、S4管道安装、S5检查井施工、S6闭水试验、S7沟槽回填、S8管道2

加固等施工步骤。

[0037] S1测量放线，通过坐标点、路中线里程桩放出管中线、井位，引出水准基准点，在管

道纵向定出基坑开挖边线，并测出开挖深度，加强桩点维护；施工过程中应注意保护测量控

制点。

[0038] 如图2所示，S2沟槽开挖，根据放线进行开挖沟槽1，沟槽1的沟壁为斜面。挖出的堆

土置于沟槽1外侧；堆土坡脚距沟槽1的槽板不小于1m，堆土坡高度不超过2m。

[0039] 在沟槽开挖之前，收集施工现场的水文地质资料，了解地下水位情况；对不同地质

的区域采用不同的沟槽开挖方式，S21：地质条件好且埋深较浅的区域，采用放坡开挖；S22：

地质条件好且埋深较深的区域，采用多级放坡开挖；沟槽1完成后在沟槽1顶部筑设挡水墙；

S23：软弱土层区域，采取放坡开挖，边开挖边在边坡增加支护。

[0040] 提前了解施工现场的水文地质情况，可便于划分不同地质的施工区域，不同地质

的施工区域在沟槽开挖步骤中存在的问题不同，根据具体地质情况采取不同的施工方式，

有利于施工质量管控，也可以有效减少施工过程中的突发事件。

[0041] 沟槽开挖完成后，在沟槽1底的侧边开挖排水沟12；所述排水沟12等距分布有集水

井13；所述集水井13的井壁设有井壁支护；所述集水井13内壁设有反滤层14。在沟槽1底开

设排水沟12、集水井13可便于收集、汇流沟槽1内的积水；再使用抽水泵等设备将集水井13

中的积水抽出、排放至沟槽1外的其他排水管道2中，减少沟槽1内积水，可进一步消减管道2

因积水发生漂浮的情况发生。而且集水井13的反滤层14可避免抽水泵等抽水作业过程中抽

走集水井13中的泥沙，造成抽水泵等设备的堵塞；也可减少沟槽1内的原土等从集水井13的

底部或侧壁进入集水井13。反滤层14可由粗砂、细碎石、粗碎石构成。

[0042] 当软弱土层区域为淤泥土质，S2沟槽开挖步骤中先将淤泥清除，再按照设计要求

换土填埋。淤泥土质软弱、易塌陷，难以支撑管道2，因此将沟槽1内的淤泥清除更换新的符

合标准的材料填充，使该区域的沟槽1足以支撑铺设的管道2，避免管道2下沉、移位，影响管

道2的水密性。所述支护为钢板桩支护或加压砂包支护。加压砂包支护可以减小沟槽1外的

水流等进入沟槽1内，并且压实换土后的沟槽1的边坡；还可在加压砂包支护外面包裹彩条

布，进一步提高减小水流进入沟槽1。钢板桩支护同样可以减小水流等进入沟槽1。

[0043] 如图2所示，S3基础碎石垫层施工，先清理沟槽1底的杂物和浮土，排干沟底的积
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水；在沟槽1底测量基础中心轴线、标高，并放出基础边线，设置水平木桩，木桩的桩顶标高

为管道2平基砼面的标高。再在基底铺一层砂。接着在其上铺筑碎石垫层，并用平板振动器

按交叉、错开、重叠的原则，振3～4遍直至密实，形成平基。基底换填碎石时，应分层铺填碎

石，并进行夯实，对于抛填块石，可采用夯锤进行强力夯击

在基础碎石垫层施工前先在沟槽1底设置管底座10；位于软弱土层区域的管底座10两

侧均通过锚固杆11固定于沟槽1的沟壁。沟槽1底设置管底座10可便于管道2的铺设，减小沟

槽1回填时管道2移位。软弱土层的管底座10通过锚固件安装固定于沟槽1的沟壁，避免管底

座10下沉，影响管道2的水密性。

[0044] 如图3所示，S4管道安装，先清理管坑内的杂物，加固即可的支撑，排除坑内的积

水。S4管道安装包括S41复核管中线、平基面的标高、S42检查管道、S43预设基轴、S44下管、

S45管道对接、  S46管道加固、S47管道覆土等步骤。

[0045] 如图4所示，S43预设基轴，沿沟槽1轴向，在沟槽1的两侧沟壁均匀插设多个基轴7。

基轴7可根据沟槽1的深度，选择插装于沟槽1底或沟槽1两侧的边坡。

[0046] 如图4所示，S44下管，管道2下放到沟槽1内。

[0047] 如图5所示，S45管道对接，先清理管道2的承口3内壁、插口4外壁；再在管道2的接

口套设密封圈5，在承口3内壁、密封圈5外壁涂润滑剂；然后将管道2的接口插装至相邻管道

2的承口3内；接着校正管道2，使连接的两管道2间隙均匀、且两管道2的中轴线处于同一水

平；最后将相邻管道2端部的连接法兰6固定连接。

[0048] 为防相邻管道连接位置合拢时，已排设的管道轴线位置移动，需采用稳管措施。具

体方法可在纺织袋内灌满黄纱，封口后压在已排设管道的顶部，其数量视管径大小而异。管

道接口后应复核管道的高程和轴线使其符合要求。

[0049] 管道2安装完毕尚未回土时，一旦遭到水泡，应进行管中心线和管底高程复测和外

观检查，如发现位移、漂浮、拔口现象，应返工处理。

[0050] 如图4、图6所示，S46管道加固，在管道2上面覆设罩板8，使用加强杆9将罩板8与基

轴7固定连接；所述管道2外壁顶部设有凸部16，所述罩板8的内壁与管道2外壁相适配；

如图7所示，S47管道覆土，在管道2除接口位置外的部位上面分层覆土。

[0051] 如图7所示，管道2安装过程中增设由基轴7、加强杆9和罩板8组成的固定结构，该

固定结构与沟槽1的两侧沟壁固定连接；且罩板8位于管道2上面，可有效防止管道2因沟槽1

积水而发生漂浮，影响管道2对接安装、管道2安装位置等。罩板8还可分担管道2来自管道2

上方的压力，提高安装后管道2的抗压能力；因此在靠近管道2连接部位需设置罩板8，增强

管道2连接位置的抗压能力。

[0052] 如图图4、图7所示，而且管道2外壁顶部的凸部16可便于相邻管道2之间对位平直

连接安装；同时通过罩板8与管道2外壁顶部的凸部16匹配设置，还可防止管道2连接后发生

移动偏移，便于S7沟槽1回填中管道2两侧回填对称、均匀。

[0053] 如图7所示，所述管道2外壁为圆形；所述所述罩板8内壁的弧度小于π；所述罩板8

外壁下部设有连接耳块15；所述加强杆9为可调伸缩管；所述加强杆9上端与连接耳块15铰

接，另一端与基轴7铰接。罩板8内壁弧度小于π，可使罩板8快速罩设在管道2上面；加强杆9

为可调伸缩管可便于其两端分别与罩板8、基轴7铰接固定。

[0054] 如图6所示，所述罩板8为网格板或，网格板结构的罩板8可便于减轻加强杆9、基轴
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7的承载重力。罩板8还可为内夹金属网或玻璃纤维的轻质预制板，既具有较轻的重量，又确

保承压能力。

[0055] S5检查井施工，先复测步骤S1放的井位。使用模块砖砌筑检查井，砌筑检查井的底

层模块砖需与基础底板混凝土同步浇筑。

[0056] 砌筑前，模块砖应充分湿润。检查井内的流槽、踏步与井室同时施工。检查井的流

槽高度应与下游管内顶齐平（流槽采用C15素混凝土浇筑或采用与MU10砖砌筑，表面平顺）；

接入检查井的管道（包括支管、干管）均与管内顶平。

[0057] 检查井的内外井壁采用防水水泥砂浆勾缝压实。当模块砖砌筑的砂浆抗压强度大

于1.0Mpa时，方可进行灌孔混凝土浇筑。灌孔混凝土连续浇筑时需控制高度，按照图纸设计

要求不宜超过10层；且混凝土一次投料高度不大于40cm，并用300mm振捣棒隔孔插捣，确保

密实。两次浇筑相接处的模块砖灌孔，混凝土需预留一般的深度不予灌满，以确保基缝严

密。

[0058] S6闭水试验，在管道两端进行封堵，向闭水段的检查井内注水，注水至规定水位

后，开始记录；根据井内水面下井值计算渗水量。

[0059] S7沟槽回填，包括管道两侧回填和管顶回填；管道两侧对称分层回填。

[0060] 回填之前需抽干坑内积水，清理杂物；管道两侧同时分层夯实、回填，每层30cm，管

顶上50cm内不得回填大于100mm的石块、砖块等杂物，避免排水管道施工完成后，管道上方

的石块、砖块等受力下沉扎损管道2。

[0061] 回填土厚度小于70cm时，再用C20砼，厚10cm包裹管道后再回填；管道外面由C20砼

构成的包裹层，可以提高管道的抗压能力，针对管顶回填土层厚度小于70cm的管道部位进

行加护，可确保排水管道整体的抗压能。

[0062] 回填高度以路基标高为准；回填砾砂、粗砂占颗粒质量的50%以上，颗粒的粒径不

大于13mm，可减少管道两侧填满密实，防止管道（波纹管）发生轴向移动，确相邻管道之间连

接紧密。

[0063] 如图8所示，本发明管道2还可根据设计要求弯曲安装，安装时应注意罩板8、加强

杆9、基轴7等的布设。

[0064] 本实施例的实施原理为：

如图1所示，本发明一种排水管道的施工方法，依次进行  S1测量放线、S2沟槽开挖、S3

基础碎石垫层施工、S4管道安装、S5检查井施工、S6闭水试验、S7沟槽回填、S8管道加固等施

工步骤。

[0065] 如图图2所示，S2在沟槽开挖过程中于管道2上面增设固定结构、排水沟12、集水井

13等，可有效防止管道2因沟槽1积水而发生漂浮，影响管道2对接安装、管道2安装位置等。

[0066] 如图7所示，针对管顶填土厚度低（小于70cm）的管道2外面包裹C20砼，可分担管道

2来自管道2上方的压力，提高安装后管道2的抗压能力。

[0067] 本具体实施方式的实施例均为本发明的较佳实施例，并非依此限制本发明的保护

范围，故：凡依本发明的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本发明的保护范围之

内。
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图4

图5
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图6

图7
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图8
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