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(54) Menetelmd turpeen nostossa - Frfarande vid torvbrytning

(£7) Tiivistelmi

Turvetta nostettaessa se lietet#ln veden renssa liet-
teeksi tai suspensioksi, joka johdetaan vecsrzoistolait-
teistoon. Vedenpoistolaitteistosta (13) palzitetaan jite-
vesi, joka levitet4#n suolle alueen (11) p&il:e sopivalle
vllimatkalla turpeenottopaikasta (2) ainakin csittain suo-
veden syrjiyttémiseksi ja k4ytt#Amiseksi lietteen valmista-
mista varten, samalla kun suovesi johdetaan sopivimmin tyh-
jennettyyn turpeenottopaikkaan. Jitevesi sisEltHi mydskin
turpeesta erotetun hienofraktion ja turvetuhkaa ja/tai mui-
ta kemikaaleja, jotka vaikuttavat lohkovasti turpeen kol-
loidisiin sidoksiin ja jotka sopivimmin kohottavat my8skin
sen veden pH-arvoa, joka johdetaan turpeenottopaikalle yh-
dess¥ mainitun hienofraktion kanssa.

(57) samaNDRAG
Vid torvbrytning slammas torven upp med vatten till en slurry eller
suspension som leds till en avvattningsanlliggning. Frin avvattnings-
anliggningen (13) iterfSrs bakvatten som sprids ut Bver mossen Sver
ett omrdde (11) pd limpligt avstdnd frin torvgraven (2) f3r att
dtminstone delvis fortringa mossvattnet och f8r att anvindas f&r
beredning av slurryn, medan mossvattnet foretridesvis avleds till
den utbrutna torvgraven. Bakvattnet innehdller dven en avskild
finfraktion av torven samt torvask och/eller andra kemikalier som
inverkar nedbrytande pi torvens kolloidala bindningar, och som
féretridesvis dven hsjer pH-virdet pd det vatten som avleds till

torvgraven tillsammans med ndmnda finfraktion.



75359

5
\//H

TORKNING

AWATTNING,
PACSSNING

8

g
BUFFERTLAQEN -E

TORVSLUARY,

TORVMOSSE

Thm

/’A’W“‘\"\EN--\\\\\‘\\\\\\\n\\\“

N AN AT A R R NN AR

NRRNAR R LR A T AR AR R RO

AN Y VN v vy g \\\..\\‘\‘M\\..\-‘?
n

TOAVGRAVARE AVLOPPSOIKE

2hm




10

15

20

25

30

35

Menetelmd turpeen nostossa

Tekniikan ala

Keksint6 kohdistuu biomassojen kdsittelyyn polttoaineen
tuotantoa varten. Erityisesti keksint® kohdistuu yhdistet-
tyyn jdrjestelmisn turpeen nostoa, esikisittelyd (kidsittien
fraktioimisen), veden poistoa ja edelleen jalostusta varten
(kdsittéen l4mp8kuivauksen). J&rjestelmin eri osat toimi-
vat yhdess& kesken#in synergistiselli tavalla optimaalisen
tulqksen saamiseksi, mit4 tulee kokonaistalouteen, jirjes-
telmdn k&éytettdvyyteen, turpeen ja turvemassojen erilaisiin
tyyppeihin, lopputuotteen laatuun seki ympirist&nikdkohtiin.
Kuitenkin jirjestelmin osia voidaan katkaista, yhdist&mi-
seksi tavallisten tai muiden j4rjestelmien kanssa ja myds-
kin on mahdollista kiytt#4 hyviksi Jérjestelmin tiettyje
osia muiden biomassojen kuin turpeen k#sittelemiseksi. Vii-
meksi mainittu pitee ennen kaikkea kuivausosaan.

Tekniikan taso

Kun kysymyksessf on turpeen kisittely, tekniikan taso
on esitetty seikkaper#iselld tavalla raportissa Resultat-
rapport NE 1982:5, julk. Nimnden fér Energiproduktionsforsk-
ning sekd julkaisussa Vattenfalls Torvutredning 1982. Vii-
meksi mainitussa julkaisussa on havainnollistettu erilaisia
turpeen tuotantomenetelmii kaaviossa sivulla 4:2. Tavalli-
sesti turve nostetaan. joko jyrsinturpeena tai palaturpeena.
Molemmat n&m# nostomenetelmit ovat siisti riippuvia, miki
on hyvin suuri ep#kohta. Jos sen sijaan turve nostetaan
kaivamalla tai nk. hydroturvemenetelm#élli, nostokautta voi-
daan jatkaa huomattavasti. N#mi menetelmit eivit salli kui-
tenkaan mit&dén tdydellists "ympirivuotista nostoa", koska
ne eivdt anna mit44n taloudellisesti hyviksyttivii tekniik-
kaa talvella jH4tyneen turpeen sulattamiseksi.

Esik&ésittelymenetelmien joukossa todetaan mm. fraktioi-
minen., Niinp4 on tunnettua, etti veden poistoa turpeesta
puristamalla voidaan huomattavasti helpottaa, jos hieno-
osuus, josta vesi on vaikeasti poistettavissa, erotetaan
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kuituisesta osasta, josta vesi on helpommin poistettavissa.
Ti1lainen turpeen esikisittely, fraktioiminern, voidaan suo-
rittaa tunnetun tekniikan mukaan mekaanisesti monella eri-
laisella tavalla, esim. kaarisiivil®im#ll&d, linkoamalla,
nk. Float-wash -tekniikalla ym. N#4ill4 tunnetuilla mene-
telmills on sininsi mahdollista kohottaa pumpattavan sus-
pensio kuiva-ainepitoisuuteen suuruusluokkaa 10 %. Kuiten-
kin nim# tunnetut tekniikat edellytt#vit, etti sis#én tule-
va turve on vapaa ji#sti, mik4 rajoittaa laitosten hybdyk-
sikdytt8aikaa. My8sk#in taloudellisesti el ole sopivaa
tdydent4d4 laitoksia varusteilla raakaturpeen 14mmittimisek-
si j44n sulattamista varten. Sen vuoksi vuodenajasta riip-
pumaton jatkuva tuotanto ei ole mahdollista, mikd on huo-
mattava jirjestelméin rajoitus.

Jo kauan on ollut tunnettua, etti turve muodostaa kol-
loidisen jirjestelmin, jolla on voimakas affiniteetti ve-
teen ja ettd turpeeseen kolloidusti sitoutunut vesi voidaan
poistaa mit4 helpoimmin esik¥sittelemsdlli erilaisilla
elektrolyyttilisiyksill4. Erityisesti turpeen kolloidises-
sa hienofraktiossa oleva vesi on sidottu t#l1l&4 tavalla,
mink4 vuoksi arvostetaan t#rke#ksi saada yksinkertaisempia
menetelmii tai lis#aineita, niin ettd my¥skin fraktion tés-
t4 osasta vetti voidaan poistaa mekaanisesti. Kuitenkin
polyelektrolyyttilisdaine merkitsee huomattavaa kustannus-
tekij44. Erityisesti t#m# pétee silloin, kun turve sisidl-
t44% hienofraktion suuren osuuden, miki on tapaus turvetyy-
peissi, joilla on korkea maatuneisuusaste ja/tai jos jér-
jestelmiss¥ kierrdtetddn uudelleen hienofraktion osaa, niin
ettd sisfin tulevan raakaturpeen hienofraktion konsentraa-
tio kohoaa.

Puristamalla kuiva-ainepitoisuus voidaan kohottaa tun-
nettujen menetelmien mukaan arvoon noin 30 %. Mainitun tu-
losraportin NE 1981:5 mukaan on testattu monentyyppisi¥ pu-
ristimia, muun muassa nk. monihihnapuristinta yhdistelménéd
valssipuristimen kanssa. T&lld tunnetulla tekniikalla voi-
daan saavuttaa kuiva-ainepitoisuus noin 30 %. Taloudelli-
set laskelmat, jotka on tehty perustuen suoritettuihin ko-
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keisiin, osoittavat, ettei puristusta tarvitse k&ytt&a
kauemmin kuin t4h#n kuiva-ainepitoisuuteen saakka. Suurem-
man Kuiva-ainepitoisuuden saavuttamiseksi tarvitaan pitkii
puristusaikoja, jolloin kapasiteetti laskee selvisti. T&-
midn johdosta kustannukset tulevat kohtuuttoman korkeiksi.
Sen tdhden t8ytyi kHyttii lis&vedenpoistovaiheita, nimit-
tdin kuivausta. Turpeen, jonka kosteuspitoisuus on jopa

70 %, kuivaus on kuitenkin kallista, mink4 vuoksi on toi-
vottavaa voida lis#t4 kuiva-ainepitoisuutta ennen kuivaus-
ta, mik8 ei ole taloudellista tunnetuilla tekniikoilla.

Sen tdhden ei voida sanoa, ett# tunnetut puristusmenetelmit
toimivat yhdessi# jirjestelmin muiden laitteiden kanssa koko
Jdrjestelm#¥ varten gynergistiselli tavalla.

MyOskin kuivausosaa varten on kehitetty useita menetel-
mi¥ ja laitteita. Er#4s menetelmi on kuvattu esimerkiksi
ruotsalaisessa patenttihakemuksessa 78 10558-2. T&min me-
netelmén mukaan aines kuivataan h8yrykuivauslaitteessa,
jossa ylipaineessa oleva vesihdyry ymp8rdi ainesta. H®yry-
kehitetdsn erillisessi hdyrykattilassa, joka olennaisesti
kallistaa jlrjestelmii ja tekee sen epirealistiseksi aina-
kin pienehktiss# tai keskisuurissa laitoksissa. Eris tissi
suhteessa edullisempi laite on kuvattu ruotsalaisessa pa-
tenttihakemuksessa 78 06720-4, joka kuitenkin edellytt4s
laitetta, joka toimii pelk#stiin suoralla kuivauksella il-
makehdn paineessa, mik4 ei anna korkeaa hydtysuhdetta.

Keksinnén selostus

Tdmédn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada parannuk-
sia yhteen tai useampaan seuraavista vaiheista, nimittiin
turpeen nosto, esikisittely, veden poisto ja kuivaus, jotka
vaiheet voivat kuulua yhdistettyyn Jirjestelmisn, jossa eri
osastot tai vaiheet voivat toimia yhdessi toistensa kanssa
koko jdrjestelm#¥ varten synergistiselli tavalla.

Keksinndn tarkoituksena on my8skin tarjota tunnettujen
menetelmien edell¥ mainittujen ongelmien ja epikohtien uu-
sia ratkaisuja, mit# tulee turpeen ja/tai muiden biomasso-
Jjen nostoon, esik#sittelyyn, veden poistoon ja kuivaukseen,
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kun kysymyksessi on ainakin viimeinen osa.

Jirjestelmidn ensimmiisen n&dk&kohdan mukaan ehdotetaan
niinmuodoin turpeen noston uutta menettelytapaa. Keksinndn
mukaan turve lietetdin pumpattavaksi lietteeksi tai suspen-
sioksi, joka johdetaan vedenpoistolaitteistoon. THd116in
keksintd tunnetaan siit4, etti vedenpoistolaitteistosta pa-
lautetaan jitevesi, joka levitetl#n suolle alueen pdédlle
sopivalla v#limatkalla turpeenottopaikasta ainakin osittain
suoveden syrjiyttimiseksi ja kdytt#miseksi lietteen valmis-
tamista varten, samalla kun suovesi johdetaan sopivimmin
tyhjennettyyn turpeenottopaikkaan. J&tevesi sis#ltdd té&l-
18in mydskin vedenpoistolaitteistossa erotetun hienofrak-
tion, joka levitet#in suolle yhdess# l&mpim&n jiteveden
kanssa, jolloin hienofraktio sekoittuu suon ylemméss&d ker-
roksessa olevan karkeamman aineksen kanssa. Vihitellen
suolle levitetyn hienofraktion pi4osa palaa turpeenottopai-
kalle, sen jilkeen kun hienofraktion osaset ovat kulkeneet
suon raakaturvekerrosten ja/tai vedenpoistolaitteiston 1&pi
yhden tai useamman kerran. Levitetyn veden olennaisten
mifirien turpeenottopaikkaan suoraan virtaamisen estimiseksi,
Kulkematta sen syvimpien osien kautta, nostettua turvetta
oleva seini voidaan valmistaa turpeenottopaikan reunan ja
sen suoalueen viliin, johon vetti levitet#in. Er&&nd eri-
tyisensd etuna yhdistetyllid turpeen nostolla ja sen j4lkei-
selld veden poistolla on mydskin se, ettd limminti j&tevet-
t4 talvella voidaan k#ytt#i jH4tyneen turpeen sulattamiseen,
niin etti3 sit# voidaan nostaa ja liett#i suspensioksi. Kek-
sintd kisittii siten mahdollisuuden todelliseen ymp&rivuo-
tiseen turpeennostoon. Sopivimmin l#mmin jitevesi sis&ltda
mydskin turvetuhkaa, joka toisaalta aikaansaa turpeen kol-
loidisten sidosten katkeamisen ja toisaalta kohottaa sen
veden pH-arvoa, joka johdetaan turpeenottopaikalle yhdessd
hienofraktion kanssa. T&4114% luodaan parannetut edellytyk-
set nostetun turpeen j4lleenkiyttimiseksi mets#n- ja maan-
viljelyksess8. Turvetuhkan tiydennykseksi tai vaihtoehtona
mydskin muita kemikaaleja voidaan 1lis#té nostetun turpeen
kolloidisten sidosten katkaisemiseksi sinénsi tunnetulla
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tavalla.

Itse turpeen nostoon voidaan kiytt#i seki tavallisia
ettd dskettdin kehitettyji varusteita. T4118in voidaan
kdyttd8 hyviksi kaivu- tai hydroturveperiaatetta. Jos kiy-
tetddn kaivinkonetta, sen tidytyy olla kKauko-ohjattu, mie-
histdttn eiki arka kannoille.

Keksinndén eri4ni tarkoituksena on mySskin tarjota sus-
pendoidun turpeen esik&sittely, joka edullisella tavalla
voidaan yhdist44 seki juuri esitetyn turpeen noston kanssa
ettd jatkuvan veden poiston kanssa puristamalla suureen
konsentraatioon. T#118in esik&sittelyn tarkoituksena on
my&skin parantaa turpeen kuivatuskykyi seki kohottaa kon-
sentraatiota. Keksinndn t4min nik8kohdan mukaan vetti pois-
tetaan turve-vesisuspensiosta useissa sarjaankytketyissi
vedenpoistolaitteissa, samanaikaisesti kun turpeen hieno-
fraktio-osuus poistetaan jiteveden mukana, jolloin veden-
poistolaitteiden siivil#kankaita huuhdotaan puhtaaksi 1&m-
pim&mm&114 huuhteluvedelll. Huuhteluveten$ kdytetdldn sopi-
vimmin seuraavasta laitteesta tulevaa l8mpimidmpi4 jitevettd.
Viimeisessi sarjaankytketyssi vedenpoistolaitteessa voidaan
kéyttd¥d seuraavasta loppupuristuslaitteistosta tulevaa l&m-
mintd jitevetti.

Kdyttdm&ll4 14mmint4 huuhteluvetts parannetaan turpeen
kuivatuskykyd. Kuivatuskyvyn viels parantamiseksi 1lis&t&&n
sinsns¥ tunnetulla tavalla sopivia kemikaaleja, erityisesti
elektrolyytteind toimivia metalliyhdisteits (positiivisia
metalli-ioneja), kemiallisen, termisen Ja mekaanisen k#sit-
telyn yhdistelm&ll4 turpeen kolloidisen jirjestelmin osan
lohkoamiseksi. Sopivimmin mainittuina kemikaaleina on yk-
sin&¥n tai osittain turvetuhka, joka voidaan saada Jérjes~
telmddn kuuluvasta kuivausosasta. Mekaaninen k&dsittely k&-
sitt4dd toisaalta homogenoimisen turvekakun, josta on pois-
tettu vettd ja joka saadaan jokaisesta laitteesta,sekd toi-
saalta seuraavasta laitteesta tulevan limpimimmin jdteveden
vE1lill4. Sopivimmin k&ytet#in suljettua vedenpoistinta.
Suspension, joka syBtetiin ensimmiiseen sarjaankytkettyyn
vedenpoistolaitteeseen, konsentraatio on korkeintaan 5 %,
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sopivimmin kuiva-ainepitoisuus on 2-3 % ja l&mpdtila 10-
BOOC, samalla kun lietteen, joka jitt#i viimeisen veden-

poistolaitteen, konsentraatio on 5-12 %, sopivimmin kuiva-

+ ainepitoisuus on 6-10 %, ts. suunnilleen sama kuiva-ainepi-

toisuus kuin kisittelemitt®missi suon raakaturpeessa Jja
limpdtila on MO-SOOC, sopivimmin 50-70°C. Kemikaalit, so-
pivimmin turvetuhka, lisit#4n puskurivarastoon ennen ensim-
miisti vedenpoistolaitetta.

Keksinn¥n vielsd er#ini tarkoituksena on aikaansaada pu-
ristusmenetelms, joka ei vaadi pitki# puristusaikoja, mik#
merkitsee sit4, ettd saavutetaan suuri kapasiteetti. Lyhyt
puristusaika voidaan saavuttaa siten, ettd turve on vapau-
tettu oleellisesta osasta hienofraktiota, ettid on katkaistu
kolloidiset sidokset 1lis#im#ll4 mainittuja kemikaaleja, so-
pivimmin turvetuhkaa ja ettd puristus on suoritettu kohote-
tussa l#mpdtilassa. Tarkemmin mifriteltyni l#mpbtila on
korkeampi kuin ensimmiisissi vedenpoistolaitteissa, sopi-
vimmin yli 90°C. Keksinn®n eris erityinen tunnusmerkki on
se, ettd turvekakussa oleva vesi sopivimmin syrjéytetddn
limpimimm&114 vedells perittidisesti lis#tyn paineen alaise-
na. Tavallisesti veden syrjiytys turvekakussa tapahtuu
1#mpimimm#n veden vilitykselld nestefaasissa, mutta voi ol-
la mydskin mahdollista, ett# veden syrjdytys turvekakussa
suoritetaan hdyrylli, kuitenkin ilman veden hdyrystysta
turvekakussa.

Puristuksen suorittamiseksi monet erilaiset laitteet
ovat mahdollisia. Sopivimmin k#ytet##n kuitenkin laitetta,
jonka periaatteessa muodostaa suljettu pesupuristin, jossa
turvekakku saatetaan veden poiston, limpimi¥mm#ll¥ vedelld
pesun tai syrjiytyksen alaiseksi ja siten limmityksen Jja
valssipuristuksen alaiseksi. Ominaisen paineen valssipu-
ristusvilissi tiytyy nousta ainakin 300 baariin, sopivasti
ainakin 400 baariin ja sopivimmin yli 500 baaria. Voidaan
kiytt44 useita t4llaisia puristimia, jolloin kuitenkaan ta-
vallisesti viimeisess# puristimessa ei syrjéytetd turveka-
kussa olevaa vetti 14mpimimm&ll# vedell#. Ensimmiisestd
puristimesta tulevaa jitevettd kdytetddn huuhteluvetend
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viimeisessd alkuvedenpoistolaitteessa. Turvekakun l&mmit-
tdmiseksi sekd veden syrjiyttimiseksi siini puristimessa
tai niissé puristimissa, jossa tai joissa tapahtuu pesu tai
syrjéyttédminen, kiytetiin sopivimmin seuraavasta turpeen
kuivauksesta saatua kondensaattia.

Keksinnén viels er#ini tarkoituksena on aikaansaada pa-
rannettu kuivausmenetelmi, jota voidaan kdytt&3d mydskin
muille biomassoille kuin turpeelle, esimerkiksi hienojakoi-
selle kuorelle, sahanpurulle, metsdnjétteille jne. Keksin-
nén témdn n#kdkohdan mukaan massa kuivataan ainakin kahdes-
sa vaiheessa, jolloin ensimmiisessi vaiheessa massa kuiva-
taan kuumien savukaasujen avulla l1immdnvaihtimessa héyry-
faasissa, kiyttden korkeampaa h8yryn painetta kuin seuraa-
vassa vaiheessa ja jolloin kehittynyt hdyry massasta ero-
tuksen jilkeen kiytetlsn mainitussa seuraavassa vaiheessa.
Sopivimmin massa kuivataan ensimmiisesss vaiheessa putki-
ldmménvaihtimessa, jossa se putki tai ne putket, jossa tai
joissa biomassa kuljetetaan, kuumennetaan kuumilla savukaa-
suilla. Sopivimmin ensimmiisests vaiheesta saatu osittain
kuivattu biomassa sekoitetaan sen Jé&lkeen mainitusta ensim-
miisestd l1limmdnvaihtimesta poistuvien savukaasujen kanssa,
niin etti vesi muuttuu h8yryksi, samanaikaisesti kun massa
jd&hdytt44 savukaasuja, minki J&lkeen massa erotetaan savu-
kaasuista. Sitten kuivattu biomassa voidaan johtaa putkien,
kanavien tai sen tapaisten kautta toiseen ldmménvaihtimeen,
sopivimmin putkilimmbnvaihtimeen, joka on muodostettu ko-
lonniksi, jonka 14pi virtaa hdyry, joka on saatu kuivaamal-
la biomassaa ensimmiisessi vaiheessa savukaasujen 1imm&114,
jolla h8yryll4 on korkeampi l4mp&tila kuin massalla ja h&y-
rylld mainituissa putkissa tai kanavissa, niin etti massa
kuivuu edelleen ep#suoran ldmmityksen vaikutuksesta sininsi
tunnetulla tavalla h&yryn energian luovutuksen johdosta,
jolla h8yryll4 on- korkeampi l&mpdtila h8yryyn nihden, jolla
on alempi l&mp&tila niissi putkissa tai kanavissa, jotka
kuljettavat biomassaa mainitussa toisessa 14mmdnvaihtimessa.

Lopuksi biomassa voidaan kuivata loppuun pySrivéssi,
kaksoisvaippaisessa rummussa, jossa ulkovaipan ja sisivai-
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pan vilisen tilan 14pi virtaa hdyry&, jonka l4dmpdtila on
rummun Sis4limpbtilaa korkeampi. Rummun sisdlté& tulevaa
hdyryn ja ilman seosta voidaan kdyttéa palamisilmana tuli-
pesiss4, jossa mainitut savukaasut muodostuvat.
Jirjestelmén muut tarkoitukset ja tunnusmerkit sekd
jirjestelmi&n kuuluvat eri osat kdyvit selville yhdistetyn
jirjestelmin er#in sovellutusmuodon seuraavasta selostuk-
sesta ja jilempinid esitetyistd patenttivaatimuksista.

Piirustusten lyhyt selostus

Yhdistetyn jirjestelmin eriin edullisen sovellutusmuo-
don seuraavassa selostuksessa viitataan oheisiin piirustuk-
siin, joissa

kuvio 1 esittii kaaviollisesti pd&1td n&htynd turve-
suota, laitteistoineen turpeen nostamiseksi, veden poista-
miseksi turpeesta ja sen kuivaamiseksi,

kuvio 2 esittii virtauskaaviota esik#isittely- ja pu-
ristuslaitteistosta,

kuvio 3 havainnollistaa kaaviollisesti vedenpoisto-
laitteen toimintaa, joka laite on tarkoitettu kiytettidviksi
turpeen alkuvedenpoiston ja fraktioinnin esik#sittelyssd,

kuvio 4 esitt#i laitetta, joka on tarkoitettu kédytet-
t&viksi turpeen puristuksessa ja

kuvio 5 esitt4i kuivauslaitteiston kaaviota.

Er&%n edullisen sovellutusmuodon selitys

Laitteisto, jota seuraavassa tullaan kuvaamaan, viita-
ten piirustusten kuvioihin, on suunniteltu laitteisto. On
huomattava, ettid limp&tilojen, konsentraatioiden ja painei-
den arvot, jotka on ilmoitettu piirustuksissa tai jotka
mainitaan tekstiss#, ovat yleens# arvioituja arvoja ja ettéd
kiytinndssi saadut arvot tulevat poikkeamaan arvioiduista
arvoista seikkojen johdosta, jotka ovat vaikeat ennakoida
suunnitteluvaiheessa. Sen t#hden ilmoitetut numeroarvot
eivit rajoita keksinndn periaatteita, vaan niit4 on pidet-
tivi ainoastaan keksinn®llistd ajatusta havainnollistavina.

Viitaten ensin kuvioon 1 viitenumerolla 1 on merkitty
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turvesuota ja viitenumerolla 2 erotettua turpeenottopaikkaa.
Td&m8n turpeenottopaikan 2 reuna on merkitty viitenumerolla
3. Laitoksen pHdosat ovat turpeen kaivuri 4, tehdas 5 tur-
peenottopaikan l4helld veden poistoa ja kuivausta varten
sekd johdot 6 ja 7 turvelietteen kuljettamiseksi tehtaaseen
5, vastaavasti jdteveden kuljettamiseksi nostopaikan alueel-
le. Turve nostetaan tdyteen syvyyteen turpeen kaivurilla 4,
Joka sopivimmin on kauko-ohjattu ja miehittimitén, jauhen-
netaan, seulotaan nostopaikalla ja kuljetetaan sitten noin
2,5 %:n pitoisuudessa tehtaan 5 puskurivarastoon 8. Tur-
peen kaivuri 4 on sopivimmin telaketjukulkuinen, jolloin
jérjestelyasema 9 on sovitettu turpeen kaivurin 4 ja teh-
taan 5 vdlille ylimi&riletkun vastaanottamiseksi, samalla
kun j8rjestelyaseman 9 ja tehtaan 5 viliset letkunosat so-
pivimmin on laskettu ji4tymitt8miin syvyyteen suossa 1.
Suspensio tai liete pumpataan johtoa 6 pitkin tehtaaseen ja
jdtevesi johdetaan takaisin paluujohtoa 7 pitkin, jonka j&-
teveden l1l&mp&tila on noin 30°C. L&mmin jdtevesi sisiltii
turpeen hienofraktion, joka on erotettu tehtaassa 5 seki
turvetuhkan, joka on lis#dtty tehtaassa 5 turve-vesisuspen-
sion kolloidisten sidosten katkaisemiseksi. T&mi jitevesi
levitetdln turvesuolle turpeen kaivurin taakse sopivan vi-
limatkan pi8hdn reunasta 3. Mit44n tuoretta vetti ei lis&-
td j8rjestelmdin. JHtevesi, joka t#dlli tavoin levitetiin
suolle, tunkeutuu suon raakaturvekerroksen l4pi ja syrjiyt-
t44 olennaisessa miirissi olemassaolevan kylmemmin suoveden,
joka suodattuu turpeenottopaikkaan 2. Jiteveden levitys-
kohta on merkitty viitenumerolla 10, jolloin kohdan 10 ja
reunan 3 vilinen v#limatka valitaan siten, etti levitetty
vesi el virtaa olennaisessa miirdssi reunan 3 yli, vaan sen
sijaan tunkeutuu suohon 1. Niin kasteltu alue on merkitty
viitenumerolla 11 kuviossa 1. Edelleen sen varmistamiseksi,
ettei timd vesi olennaisessa mé#rlssi virtaa reunan 3 yli,
asetetaan sopiva seind 12 nostetusta turpeesta reunan 3 ja
kastellun alueen 11 v#liin. Sen ansiosta, ettd kylmempi
suovesi niin erotetaan, jitevesi tulee hyvilli teholla 1lim-
mittdmidn turvetta. JHteveden piiosa, joka levitetHdidn tur-
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vesuolle, kdytetddn uudelleen suspension valmistamiseen,
mikd merkitsee siti, ettd mydskin olennainen osa tehtaassa
5 erotetusta ja johdon 7 kautta palautetusta hienofraktios-
ta tulee kiert#dmiin takaisin lietteen kanssa johdossa €.
Tavallisesti turvesuon syvemmit kerrokset ovat enemmin maa-
tuneet kuin ylemmit kerrokset, jotka sisidltivit karkeampaa
ainesta. Levittimilli hienofraktiopitoinen jitevesi suolle
karkeampaan ainekseen saadaan siten tietty homogenoituminen
karkeamman ja hienomman fraktion v#1illi. J&rjestelmi ké&-
sittd4 mybskin sen, etti kun suspensio johdossa 6 on saa-
vuttanut tasapainotilan, se tulee sis#ltdmilén suuremman
osuuden hienofraktiota kuin suon 1 k#dsittelemdtdn raakatur-
ve, mutta johtamalla turvetuhka jiteveden mukana turvesuol-
le turpeen kemiallinen kdsittely alkaa jo nostopaikalla.
Tim4 merkitsee sitid, etti kolloidisten sidosten lohkominen
alkaa jo suossa ja lietejohdossa 6, mik4 olennaisesti kom-
pensoi suuremman hienofraktio-osuuden. Turvetuhka, joka
sisdltid4 suuren CaO-osuuden, kohottaa my&skin turveveden
pH:ta, mik38 on edullista, kun nostettua turvetta kédytetddn
metsdn tal maan viljelyyn.

Suuren CaO-osuuden lis3ksi, esimerkiksi 40 % CaO, tur-
vetuhka sis8lt#4 my¥skin muita oksidisia metalliyhdistyksid,
kuten natrium-, kalium-, rauta-, magnesium- ja piioksideja.
Niistid kaksi- tai kolmearvoisilla positiivisilla ioneilla
on merkitysti kolloidien dekoaguloitumiselle, ts. kolloidi-
sidosten katkaisemiseksi. Er#i#ni esimerkkind metallin
esiintymisesti turvetuhkassa, mik¥ johtaa tehokkaisiin
elektrolyytteihin, on kalsium (Ca 2+), rauta (Fe 3+) ja
aluminium (Al 3+) jne. Turvetuhka lis#t#i#n puskurivaras-
toon 8. Sopivimmin sit¥ lis#tdin ylim##rin, niin ettd se
tehokkaasti voi avustaa kolloidisidosten katkaisua jlrjes-
telm¥n kaikissa osissa, mukaanluettuna k#dsittely suossa 1.
My8skin voidaan ajatella, ettd turvetuhkaa lis#td#n paluu-
johtoon 7. Tehdas 5 k4sitt4i puskurivaraston 8 lis#ksi
esikisittely- ja puristusosaston 13, kuivauslaitteiston 14
sek¥ turvesiilon 15. Tehtaaseen liittyv3 tie on merkitty
viitenumerolla 16 ja turpeenottopaikalta 2 poisjohtava vie-
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mdrioja viitenumerolla 17.

Kuviossa 2 esitetlsn kaaviollisesti kuviossa 1 esitetyn
esik8sittely- ja puristusosaston 13 rakenne. Se koostuu
puolestaan esik#sittelyosastosta 18 ja puristusosastosta 19.
Esikdsittelyosasto 18 k4sitt4i nelji sarjaankytkettyd ve-
denpoistolaitetta 20, 21, 22 ja 23. Puskurivarastosta 8,
johon lis4tiin turvetuhkaa ja jaetaan turpeenottopaikalta
4 tulevaan lietteeseen, liete sy®tet#fn ensimmiiseen veden-
poistolaitteeseen 20 pitoisuudessa 2,5 % ja limpdtilassa
noin 30°C. Ensimmiisessi vedenpoistolaitteessa 20 kuiva-
ainepitoisuus 1lis4t44n arvoon 3,8 % ja limp&tila arvoon
35°C Ja seuraavissa laitteissa 21, 22 ja 23 vastaavasti ar-
voihin 4,9 % ja 42°C, 6,2 % ja 50°C sek# 8 % ja 60°C. Si-
ten viimeisestid laitteesta 23 saadaan kuiva-~ainepitoisuus,
Joka on suunnilleen yht#pit#vi suossa 1 olevan raakaturpeen
kuiva-ainepitoisuuden kanssa. Ensimmiisessi vedenpoisto-
laitteessa 20 erotettu hienofraktio vastaa noin 0,6 o/oo:n
kuiva-ainepitoisuutta ja sen jilkeen seuraavissa vedenpois-
tolaitteissa 21-23 hienofraktio vastaa 0,4 o/oo:n kuiva-ai-
nepitoisuutta jitevedess4. JHtevesi, joka palautetaan joh-
toon 7, sisflt44 siten kuiva-ainepitoisuuden noin 0,5 o/00
hienofraktion muodossa.

Kuvio 3 havainnollistaa kéaviollisesti neljin sarjaan-
kytketyn vedenpoistolaitteen 20-23 toimintaa. Turvesuspen-
sio johdetaan tuloputken 24 kautta ulkovaipan 26 ja pydri-
vin siivil¥drummun 27 viliseen tilaan 25, joka siivildrumpu
sinéinsd tunnetulla tavalla on siivilikankaan peittdm4. Sii-
vilérummun 27 sis#114 vallitseva paine Ps on alempi KkKuin
sisddnvirtauspaine Pi rummun ulkopuolella. Siten vesi ja
hienofraktio imet#4n siivil#kankaan, jonka tiiviys on 130
mesh ja siivildrummun 27 14pi sek# johdetaan pois sopivim-
min aksiaalisesti. V&hitellen massa tulee tilassa 25 yhd
sakeammaksi. Tilan 25 lopussa on tunnettuun tapaan poisto-
levy 28 ja kaavin 29 poistojohdon 30 alueessa. Pydrivén
siivildrummun 27 sis&sivulta suunnataan huuhteluneste sii-
vildrummun sis#sivua vasten poistolevyn 28 ja kaapimen vi-
lisess¥ tilassa. Huuhteluveden sisi#ntulo on merkitty vii-
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tenumerolla 31. Huuhteluvesi, joka t#ll4 tavalla painetaan
siivilirummun 27 l4pi, saadaan seuraavista siivil&laitteis-
ta, kuten kaaviollisesti esitet#in kuviossa 2. Saatu tur-
vekakku irrotetaan kaapimella 29 lidmpim&mm&n huuhteluveden
3] vaikutuksen alaisena, mink# j#lkeen lémpim&mpi huuhtelu-
vesi ja turvekakku homogenoidaan pydrijén avulla. Tdmd my&-
tivaikuttaa mekaanisesti kolloidien lohkomiseen, niin ettd
jatkuva veden poisto ja fraktiointi edelleen helpottuu seu-
raavissa laitteissa, mik# on er#s niist# vaikutuksista,
jotka saavutetaan useiden laitteiden sarjakytkenndlld ver-
rattuna yhteen ainoaan suureen laitteeseen. Myd&skin vihi-
tellen yhi korkeampi l4#mpdtila tehostaa kolloidien hajoa-
mista samoin kuin puskurivarastoon 8 lisdtyn turvetuhkan
vaikutus.

Korkeamman l&mp8tilan merkityksen kuivatusnopeuteen Jja

siten vedenpoistokykyyn miiritt#4 Darcyn yht&ld:

d Vv A AP

~ , Jossa
dt pueL » cv
\' = suodoksen tilavuus
A = puristusala
Ap = paine-ero
H = nesteen viskositeetti
L = turvekakun paksuus
cv = kuivatusvastustekijé

Korkeamman l#mp&tilan vaikutuksesta u-arvo laskee, ts.
viskositeetti, mink# johdosta kuivatusnopeus kasvaa.

Toistamalla sakeutus kaikisa neljissi sarjaankytketyssd
vedenpoistolaitteessa 20-23 fraktiointiaste kasvaa, ts.
hienoimman turvefraktion erotus. Tulevan ja poistuvan kon-
sentraation vilisti suhdetta siidetllin rummun 27 nopeudella
sek¥ suspension (Pi) tulon ja suodoksen (Ps) poiston v&li-
selli erotuspaineella. Paluuhuuhteluvirtaus, ts. 18mpim&m-
min jiteveden virtausta, joka tuodaan johdon 31 kautta,
johdetaan riitt#vissé midrédssd halutun konsentraation saa-
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miseksi johdossa 30, ts. tulojohdossa seuraavaan vedenpois-
tovaiheeseen. Tuomalla limminti palautusvettd huuhtelunes-
teeksi, prosessissa korvataan vihitellen kylmempi tuleva
suspensioneste l&mpimidmmilli nesteelld, mikd antaa suunnan
optimoida jatkettua vedenpoistoprosessia.

Laitteena puristustoimintoja varten osastossa 19 kdyte-
tddn kahta sarjaankytkettyd puristinta, joina voi olla mo-
difioidut pesupuristimet, jotka on merkitty viitenumeroilla
33 ja 34 kuviossa 2. Tarkemmin mi&ritettyni kidytetidn so-
pivimmin sen tyyppisi# puristimia, joilla vesi voidaan
poistaa biomassasta l&mpstilassa 90-130°C ja my&skin yliat-
mosfédlérisessd paineessa. Ensimm#inen puristin 33 n#isti
kahdesta puristimesta suorittaa samanaikaisesti kolme toi-
mintaa: veden poiston, pesun tai syrjiytyksen ja valssipu-
ristuksen. T4tHd varten sopiva puristin esitetiin kaaviol-
lisesti kuviossa 4. Puristin, joka voi olla tehty samoin
kuin selluloosamassan pesupuristin, koostuu vaipasta 35,
siivildrummusta 36, joka pydrii nuolen 47 suuntaan, puris-
tusvalssista 38 ja turvekakun 40 irroitinkaapimesta 39.

Veden poisto puristimessa perustuu samaan perusperiaat-
teeseen kuin edell# selostetut suljetut vedenpoistolaitteet
20-23. Turvemassa tai vastaava biomassa sybtet##n johdon
41 kautta vaipan 35 ja siivil#irummun 37 viliseen suppene-
vaan tilaan, jonka siivilirummun samoin kuin aikaisemmissa
vedenpoistolaitteissa, peitt#4 siivil#levy tunnettuun ta-
paan. Massaliete seuraa rummun 37 nopeutta suppenevassa
tilassa 42, jolloin vesi puristuu ulos rummun 37 rei'itetyn
pinnan l4pi. Suodos poistetaan rummun sis#lti. Suppenevan
tilan 42 lopussa on useita l4ppis 43, 44 ja 45. Niiden
ldppien ja seularummun 37 v#liseen tilaan 46 puristuu vettd,
jolla on korkea limp®tila, 90-13000, sopivimmin yli 100°¢C
ja puristetaan massakerroksen 14pi rumpua 37 vasten. T&118in
syrjiytetd4n se suspensiovesi, joka on jiljelli massassa,
Jjolloin mainittu neste puristuu rummun 37 sis4#n rei'itys-
ten kautta ja korvataan puhtaammalla ja l8mpimimm4114 nes-
teelld, joka aikaansaa veden poiston suurempaan kuiva-aine-
pitoisuuteen seuraavissa valssipuristustoiminnoissa.
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Veden poiston kulun viimeisessi osassa puristimessa 37
massakerros saatetaan korkean paineen alaiseksi ja veden
poiston alaiseksi puristusvalssin 38 ja siivil&rummun 37
vilisessd laajennetussa puristusvdlissd. Siirtyminen pu-
ristusvalssin kohdalle tapahtuu painetta alentamatta, miké
esti4 massakakun murtumisen valssinpuristusviliss&d ja ta-
kaisin virtauksen. Valssinpuristusv#ilissi ominainen paine
voidaan kohottaa 600 baariin. Puristimessa 33 siten massa-
konsentraatio voidaan nopeasti kohottaa tuloputkessa 4l
olevasta noin 8 %:n kuiva-ainepitoisuudesta arvoon noin
20 % poistuvassa puristuskakussa 40 korkean puristuspaineen
ja hyvin kuivatuskyvyn yhdistelm&dll&, niiden mahdollisuuk-
sien tehokkaan hyviksikdytdn perusteella, jotka sisdltyvét
Darcyn yht&166n (ks. edelli). T&ssd yhteydess&d huomatta-
koon mydskin, ettd joustovastus alentaa mm. korkeaa l&mpo-
tilaa, niin ettd kakku voidaan puristaa kokoon tehokkaammin,
milli mydskin voi olla edullinen vaikutus kuivatustehoon.

Suodos johdetaan puristimesta 33 s#ilisdn 48, kéytettd-
viksi sen jilkeen esik#sittelyosastossa 18, kuten edelld
on selitetty. Massakakku 40, jolla voi olla l&mpdtila
110°C ja kuiva-ainepitoisuus noin 20 %, johdetaan retentio-
astiaan 49, jossa massan l4mpdtila edelleen kohotetaan hdy-
rylli arvoon noin 130°C. Retentioastiasta 49 massa johde-
taan lisipuristimeen 34 mainitussa korkeassa limpdtilassa
noin 130°C, poistetaan vett#d kuiva-ainepitoisuuteen, joka
voi olla jopa 40 %. Puristin 34 voi olla samanlainen kuin
puristin 33, mutta mit##n pesua tai syrjdytystd el suorite-
ta tissi korkeassa limpdtilassa. Suodos johdetaan s&iliddn
50, kiytettdviksi toisaalta retenticastiasta 49 tulevan
massan laimentamiseksi ja toisaalta syrjiytysnesteeni pu-
ristimessa 33. Syrjiytysnesteeni puristimessa 33 kdytetddn
lis#ksi jHlkeenp#in seuraavasta kuivauslaitteistosta 14 tu-
levaa kondensaattia.

Kuivauslaitteistoa 14 selitetl#n nyt l#hemmin, viitaten
kuvioon 5. L#mpY kuivausprosessia varten kehitetddn polt-
tamalla tietty mi#ri lopullisesti kuivattua turvetta tai
biomassaa uunissa 51. Tih#n tarvitaan noin 10 % kuivatusta



10

15

20

25

30

35

" 75359

turpeesta. Kuivausta varten sis#d&én tuleva massa panoste-
taan suppiloon 52, se ohittaa sulun 53 ja sekoitetaan hoy-
ryn kanssa johdossa 54. Hienojakoinen massa (t&m&n jélkeen
massaa nimitetdin turpeeksi, vaikka my&skin muut biomassat
ovat mahdollisia) puhalletaan yl&spiin useiden putkien
kautta (symbolisesti merkitty viitenumerolla 55) ensimm&i-
seen putkilimménvaihdinkolonniin 56. Savukaasut johdetaan
uunista 51 mydskin yl8s kolonnin 56 kautta, jolloin kuumat
savukaasut ympirdivit kolonnin putkia 55, niin ettd tur-
peessa oleva kosteus toisaalta hdyrystyy epdsuoran kuumen-
nuksen vaikutuksesta savukaasuilla tilassa 57, joka ympérdi
mainittuja putkia. T&118in savukaasut jaihtyvit 1l&mpdti-
lasta noin 1300°C l&mp&tilaan noin 300-500°C. Tisi ensim-
miisestsd kuivausvaiheesta turve johdetaan sykloniin 58,
jossa se erotetaan hdyrysti, joka johdetaan pois johtoa 59
pitkin. H8yryn osa johdetaan pois johdon 54 kautta, sekoit-
tamiseksi edellid mainitun mukaan sis#&n tulevan turpeen
kanssa, samalla kun turve johdetaan alas syklonista 58 su-
lun 60 ja johdon 61 kautta, sekoittamiseksi sytksyputkessa
62 savukaasujen kanssa, jotka poistetaan kolonnista 56 joh-
don 63 kautta. Kun savukaasut n#in kohtaavat turpeen joh-
dossa 62, niiden limpdtila on 300-500°C. Niin hdyrystyy
edelleen osa turpeessa jiljelld olevasta kosteudesta, sa-
manaikaisesti kuin turve j&4hdyttii savukaasut limpStilaan
noin lOOOC, ennen kuin turve-savukaasuseos saavuttaa toisen
syklonin 64. T4ssi syklonissa 64 erotetaan savukaasut tur-
peesta. Savukaasut johdetaan pesutorniin 65, jossa ne pes-
t48n, ennen kuin ne piistetiin ulkoilmaan. Yhdessi savu-
kaasujen kanssa poistuu tietty mi&ri vetti hdyryn muodossa,
joka vesi on ainoa veden menetys yhdistetyssd jérjestelmés-
sd.

Syklonista 64 turve johdetaan h8yryn kiertivissi vir-
rassa johdon 66 kautta toiseen putkilimmdnvaihdinkolonniin
67. Turve puhalletaan rinnankytkettyjen putkien kautta ko-
lonniin 67, jolloin mainittuja putkia ymp#rdi alasvirtaava
hbyry ympirdivissi tilassa 69. Silli hdyrylls, joka kul-
jettaa ylds turvetta putkissa 68, on alempi 1&#mpdtila ja
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paine (lOOOC, 1 baari) kuin alasvirtaavalla hdyrylli ympi-
réivissd tilassa 69 (150°C, 4-5 baaria), niin ett4 ympirdi-
vd hdyry v&litt6m8lld kuumennuksella hdyrystii vieli osan
turpeessa olevasta kosteudesta. Kondensaatti johdetaan ym-
plérdivldstd tilasta 69 johdon 70 kautta kolonnin 67 alaosaan
kdytettdvéksi syrjiytysnesteend puristimessa 33, kuvio 4.

Kolonnissa 67 edelleen kuivattu turve johdetaan johdon
71 kautta 1 baarin paineessa ja limp&tilassa noin 100°¢
johtoa 71 pitkin kolmanteen sykloniin 72. T&4ssi komannessa
syklonissa 72 turve erotetaan h8yrysti ja johdetaan sulun
73 kautta sybttbruuvilla 74 kaksoisvaippaiseen, py8riviin
kuivausrumpuun 75. H8yry johdetaan syklonista 72 toisaalta
johdon 76 kautta menem##n esitetyn mukaan kiertiviin hdyry-
jérjestelmisin, samalla kun osa johdetaan kuivausrummun 75
poistopd8hin, tiss8 johtamiseksi py8riv&n rummun ulko- ja
sisdvaipan viliseen tilaan 77.

Rummussa 75 l1l8mpd48 siirret#in ulommasta tilasta 77 rum-
mun sis¥¥n 78, niin ettid siit¥ turpeesta, joka vihitellen
sy8tetddn rumpuun 75, poistetaan edelleen kosteutta. Pois-
topddssd rumpua 75 ympHrdi suojuskansi 79. Rummun 75 sisi-
ja ulkovaippa t#ss¥ alueessa on varustettu aukoilla loppuun
kuivatun turpeen poistamiseksi suojuskanteen 79, josta tur-
ve lopuksi johdetaan pelletoimislaitteeseen 8;, josta val-
miit pelletit johdetaan turvesiiloon 15 johdon 80 kautta.
Pelletoimislaitetta 81 ympir8i kaappi 82, jossa raitisilmaa
puhalletaan sis##n johdon 83 kautta. T#&mi raitisilma seki
pdly, joka on saatu pelletoimisessa, johdetaan ilmansekoit-
timeen 84, jota lidmmitet#in h8yrylli ja kondensaatilla joh-
don 85 kautta. Ilmansekoittimesta 84 1limminilma johdetaan
sy8ttimeen 74 sekoittamiseksi turpeen kanssa. Ilman ja h8y-
ryn seos johdetaan kuvusta 79 johdon 85 kautta l&mmdnvaih-
timeen 86, jossa ilman ja h8yryn seos kuumennetaan uuniti-
lasta 51 tulevilla savukaasuilla, mink4 j#lkeen l¥mmitetty
kaasu johdetaan uunitilaan 51 k#ytettivi#ksi palamisilmana.



10

15

20

25

30

17 78359

Patenttivaatimukset

l. Yhdistetty menetelmi turpeen nostamiseksi ja veden
poistamiseksi siitd, tunnettau siitd, etti turvesuo-
hon liittyviksi jdrjestetysti vedenpoistolaitteistosta (13)
palautetaan ldmmintd jitevetti suolle nostopaikalle, etti
ldmmin jdtevesi levitet#in suolle sopivalla etdisyydelli
turpeenottopaikasta (2) olevalle alueelle (11) turpeen lim-
mittdmiseksi ja kylmemmidn suoveden syrjdyttdmiseksi ainakin
osittain ja kdyttidmiseksi lietteen tai suspension valmistuk-
seen, jolla on korkeampi lampétila kuin suovedelld, ja etta
tdmd l&mpimdmpi liete johdetaan vedenpoistolaitteistoon ve-
den poistamiseksi turpeesta samalla kun kylmempi suovesi so-
pivimmin johdetaan tyhjennettyyn turpeenottopaikkaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siiti, ettd jitevesi sisiltii mydskin vedenpois-
tolaitteistossa erotetun hienofraktion, joka levitet&iin
suolle yhdessd limpimin jdteveden kanssa, jolloin hienofrak-
tio sekoitetaan suon ylimmissd kerroksessa olevan karkeamman
aineksen kanssa, ja ettd piiosa mainitusta suon pddlle levi-
tetystd hienofraktiosta palautetaan turpeenottopaikalle,
jolloin hienofraktion osaset siti ennen ainakin osittain
kulkevat suon raakaturvekerroksen ja vedenpoistolaitteiston
ldpi yhden tai useamman kerran.

3. Jonkin patenttivaatimuksen 1-2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, etti limmin jdtevesi talviaikaan
kdytetdidn sulattamaan jddtynyttd turvetta, niin etti sitd
voidaan nostaa ja koota.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmi,
tunnettu siiti, ettd l4mmin jdtevesi sisiltdsd myds-
kin turvetuhkaa ja/tai muita kemikaaleja, jotka vaikuttavat
lohkovasti turpeen kolloidisiin sidoksiin ja jotka sopivim-
min kohottavat my&skin sen veden pH-arvoa, joka johdetaan
turpeenottopaikalle yhdessd mainitun hienofraktion kanssa.
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PATENTKRAV

1. Forfarande £8r integrerad torvbrytning och avvattning av torv,
kinnetecknat av att fr3n en i anslutning till torvmossen
anordnad avvattningsanliggning (13) aterfors varmt bakvatten till
brytningsstillet pd mossen, att det varma bakvattnet sprids ut dver
mossen Sver ett omr3de (11) p3 limpligt avstind frin torvgraven (2)
f6r att virma torven och 3tminstone delvis fortridnga det kallare
mossvattnet och £8r att anvindas f8r beredning av en slurry eller
suspension med hogre temperatur In mossvattnet, och att denna varmare
slurry leds till avvartningsanliggningen f£8r avvattning av torven
medan det kallare mossvattnet foéretridesvis avleds till den utbrutna

torvgraven.

2. Férfarande enligt krav 1, k innet ecknat av att bak-
vattnet iven innehi3ller en i avvattningsanliggningen avskild fin-
fraktion som sprids ut Sver mossen tillsammans med det varma bak-
vattnet, s3 att finfraktionen blandas med det grbvre materialet i
mossens dvre skikt, och att huvuddelen av nimnda pd mossen utspridda
finfraktion Sterbdrdas till torvgraven, varvid finfraktionens
partiklar dessforinnan itminstone delvis passerar genom mossens

ritorvlager och genom avvattningsanliggningen en eller flera ginger.

3. Forfarande enligt nigot av kraven 1-2, kinnetecknat
av att det varma bLakvattnet vintertid anvinds for att smilta frusen

torv, sa att denna kar brytas och slammas upp.

4. Forfarande enligt ndgot av kraven 1-3, kinnetecknat

av att det varma bakvattnet iven innehiller torvaska och/eller andra
kemikalier som inverkar nedbrytande pa torvens kolloidala bindningar,
och som foretridesvis dven héjer pH-virdet pd det vatten som avleds

till torvgraven tillsammans med nimnda finfraktion.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE)
39 993 (10 € 1), 56 269 (10 C 2).
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