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@  Transformator. 

  Transformator,  insbesondere  Hochspannungstransfor- 
mator,  mit  einer  in  einen  Becher  eingegossenen  Spule,  mit 
über  die  Becheröffnung  herausragenden  Spulenanschluss- 
stiften  und  mit  einer  an  die  Becheraussenseite  einstückig 
angeformten,  nach  aussen  geöffneten  Wanne  (8),  durch  de- 
ren  Boden  ein  Drahtstift  (7)  in  das  Becherinnere  geführt  und 
mit  der  Spulenwicklung  (3)  kontaktiert  ist,  wobei  das  im 
Wanneninneren  angeordnete  Ende  des  Drahtstiftes  (7)  mit 
einem  Hochspannungskabel  (9)  kontaktiert  und  der  rest- 
liche  Hohlraum  der  Wanne  mit  Isoliermasse  (10)  ausgegos- 
sen  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r ,   i n b e s o n d e r e  

H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r ,   m i t   e i n e r   in   e i n e n   B e c h e r  

e i n g e g o s s e n e n   S p u l e ,   m i t   ü b e r   d i e   B e c h e r ö f f n u n g   h e r a u s -  

r a g e n d e n   S p u l e n a n s c h l u ß s t i f t e n ,   und  m i t   e i n e m   H o c h -  

s p a n n u n g s a n s c h l u ß ,   d e r   d u r c h   den  B e c h e r   n a c h   a u ß e n   g e -  
f ü h r t   i s t .  

Der  H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß ,   d e r   ü b l i c h   d u r c h   e i n   m i t   d e n  

g e e i g n e t e n   W i c k e l e n d e n   d e r   S p u l e   k o n t a k t i e r t e s ,   i s o l i e r t e s  

H o c h s p a n n u n g s k a b e l   e r f o l g t ,   b e r e i t e t   in   e l e k t r i s c h e r   u n d  

k o n s t r u k t i v e r   H i n s i c h t   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n .   A u f -  

g r u n d   d e r   a u f t r e t e n d e n   h o h e n   S p a n n u n g e n  -   z . B .   b e t r ä g t  

d i e   P r ü f s p a n n u n g   30  k V  -   w i r d   d i e   K o n t a k t s t e l l e   des   H o c h -  

s p a n n u n g s k a b e l s   mi t   den  W i c k e l e n d e n   e n t w e d e r   in   d a s  

B e c h e r i n n e r e   des   T r a n s f o r m a t o r s - m i t   e i n g e g o s s e n   o d e r   e s  

w i r d   b e i   e i n e r   s t e c k b a r e n   K o n t a k t i e r u n g   e i n e   a u s r e i c h e n d  

g r o ß e   I s o l i e r s t r e c k e   von  z . B .   30  mm  L u f t a b s t a n d   f e s t g e -  

l e g t .  

Der  e r s t g e n a n n t e   F a l l   e r f o r d e r t   e i n e   e i n w a n d f r e i   d i c h t e  

D u r c h f ü h r u n g   des   H o c h s p a n n u n g s k a b e l s   d u r c h   den  B e c h e r ,  

d i e   a u f g r u n d   d e r   o f t m a l s   e n t g e g e n g e s e t z t e n   E i g e n s c h a f t e n  

des   I s o l i e r m a t e r i a l s   des   H o c h s p a n n u n g s k a b e l s   und  d e s  z u r  

A b d i c h t u n g   v e r w e n d e t e n   G i e ß h a r z e s   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Auch  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   b e d i n g e n   d i e   b e k a n n t e n   H o c h -  

s p a n n u n g s a n s c h i ü s s e   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   e r h e b l i c h e  

S c h w i e r i g k e i t e n .   Die   b i s   zu  30  cm  l a n g e n   H o c h s p a n n u n g s -  

k a b e l   mi t   i h r e n   d a r a n   f i x i e r t e n   B i l d r ö h r e n s t e c k e r n   n e h m e n  

n ä m l i c h   in  den   f ü r   den  B e c h e r v e r g u ß   v o r g e s e h e n e n   V a k u u m -  

V e r g u ß a n l a g e n   e r h e b l i c h e n   Raum  e i n   und  s i n d   zudem  n u r   u m -  
s t ä n d l i c h   zu  h a n d h a b e n .  



Die   l e t z t g e n a n n t e ,   s t e c k b a r e   L ö s u n g   m i t   e i n e r   z . B .   i m  

B e c h e r b o d e n   e i n g e s e t z t e n   S t e c k b u c h s e   g e n ü g t   den   ü b l i c h e n  

F o r d e r u n g e n   n u r ,   wenn  g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß   k e i n e   V e r -  

g u ß m a s s e ,   ü b l i c h e r w e i s e   a l s o   G i e ß h a r z   an  d i e   K o n t a k -  

t i e r u n g s s t e l l e   d e r   S t e c k b u c h s e   g e l a n g e n   k a n n   und  t r o t z -  

dem  d i e   S t e c k b u c h s e   s p r ü h f e s t   in   den  B e c h e r b o d e n ' e i n g e -  

g o s s e n   i s t .   Z u s ä t z l i c h   s i n d   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   I s o l i e r -  

s t r e c k e   von  z . B .   30  mm  e i n z u h a l t e n   und  i n   den   m e i s t e n  

F ä l l e n   e i n e   Z u g e n t l a s t u n g   f ü r   das   H o c h s p a n n u n g s k a b e l   n o t -  

w e n d i g .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   T r a n s f o r m a t o r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   z u  

s c h a f f e n ,   d e r   d i e   den  v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n ,   b e k a n n t e n  

A r t e n   d e s   H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u s s e s   a n h a f t e n d e n   N a c h t e i l e  

v e r m e i d e t ;   d . h .   i n s b e s o n d e r e   e i n e   s i c h e r e   I s o l i e r u n g   d e s  

H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u s s e s   im  T r a n s f o r m a t o r b e r e i c h   e r m ö g -  

l i c h t   und  zudem  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   m i t   g e r i n g s t m ö g l i c h e m  

A u f w a n d   h e r s t e l l b a r   i s t .  

Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   b e i   e i n e m  

T r a n s f o r m a t o r   gemäß   O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   v o r ,  

daß  an  d i e   B e c h e r a u ß e n s e i t e   e i n e   n a c h   a u ß e n   g e ö f f n e t e  

Wanne  a n g e f o r m t   i s t ,   daß   d u r c h   den  W a n n e n b o d e n   e i n   D r a h t -  

s t i f t   in   d a s   B e c h e r i n n e r e   g e f ü h r t   und  m i t   d e r   S p u l e n -  

w i c k l u n g   k o n t a k t i e r t   i s t ,   daß   das  im  W a n n e n i n n e r e n   a n g e -  
o r d n e t e   Ende  des   D r a h t s t i f t e s   m i t   e i n e m   H o c h s p a n n u n s -  

k a b e l   k o n t a k t i e r t   i s t ,   und  daß   d i e   Wanne  m i t   I s o l i e r m a s s e ,  

i n s b e s o n d e r e   G i e ß h a r z   a u s g e g o s s e n   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d i e   Wanne  am  B e c h e r b o d e n   e i n s t ü c k i g  

a n g e f o r m t ,   d e r a r t ,   daß   B e c h e r -   und  W a n n e n b o d e n   e i n e   g e -  
m e i n s a m e s   E l e m e n t   b i l d e n   und  d a s   H o c h s p a n n u n g s k a b e l  



s e i t l i c h   aus   d e r   Wanne  h e r a u s g e f ü h r t .  

Be i   e v e n t u e l l   e r w ü n s c h t e r   H e r a u s f ü h r u n g   des   H o c h s p a n n u n g s -  

k a b e l s   s e n k r e c h t   zum  W a n n e n b o d e n ,   k a n n   d i e   W a n n e n w a n d u n g  

a b s c h n i t t s w e i s e   h o c h g e z o g e n   und  d i e s e r   h o c h g e z o g e n e   T e i l  

a l s   A n l a g e   bzw.   A n s c h l a g   f ü r   das   H o c h s p a n n u n g s k a b e l   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g   b i e t e t   e r h e b l i c h e   V o r t e i l e .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   b e r e i t e t   e s - k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n   den  D r a h t s t i f t  

v ö l l i g   d i c h t   d u r c h   den  B e c h e r b o d e n   zu  f ü h r e n .   Der   V e r g u ß  

des   B e c h e r s   m i t   d e r   e i n g e s e t z t e n   S p u l e   k a n n   ohne   B e -  

h i n d e r u n g   d u r c h   das   H o c h s p a n n u n g s k a b e l   und  d a m i t   m i t  

g e r i n g s t m ö g l i c h e m   R a u m a u f w a n d   in   d e r   V a k u u m -   V e r g u ß a n l a g e  

e r f o l g e n ,   da  d i e   K o n t a k t i e r u n g   des   H o c h s p a n n u n g s k a b e l s  

m i t   dem  D r a h t s t i f t   und  d e r   V e r g u ß   d e r   Wanne  e r s t   in   e i n e m  

w e i t e r e n   A r b e i t s g a n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   muß.   H i e r z u   i s t  

i . ü .   k e i n e   V a k u u m - V e r g u ß a n l a g e   n ö t i g .   Es  g e n ü g t   z . B .   e i n  

g e e i g n e t e s ,   z . B .   b e i   Z i m m e r t e m p e r a t u r   a u s h ä r t e n d e s   H a r z ,  

das   m i t t e l s   e i n e r   D o s i e r p i s t o l e   in  d i e   Wanne  e i n g e -  

s p r i t z t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  in   g e s c h n i t t e n e r   und  s c h e m a t i s c h e r   A n s i c h t  e i n  

e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t i e r u n g   d e s  

D r a h t s t i f t e s   m i t   dem  H o c h s p a n n u n g s k a b e l   w e g g e -  
l a s s e n   i s t  

F i g .   2  in   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   A n s i c h t   den  T r a n s f o r -  

m a t o r   n a c h   F i g .   1  m i t   k o n t a k t i e r t e m   H o c h s p a n n u n g s -  

k a b e l  

F i g .   3  in  d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   2  e i n   z w e i t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   G e g e n s t a n d e s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e n   B e c h e r   1 ,   z . B .   aus   K u n s t s t o f f ,   a n  

d e s s e n   B e c h e r b o d e n   e i n e   n a c h   a u ß e n   g e ö f f n e t e   Wanne  8  e i n -  

s t ü c k i g   a n g e f o r m t   i s t .   Im  B e c h e r i n n e r e n   i s t   e i n e  S p u l e  

u n t e r g e b r a c h t ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   in   m e h r e r e   K a m m e r  

u n t e r t e i l t e n   S p u l e n k ö r p e r   2  m i t   W i c k l u n g e n   3  und  A n -  

s c h l u ß s t i f t e n   4,  d i e   m i t   i h r e n   f r e i e n   Enden   ü b e r   d i e  

B e c h e r ö f f n u n g   h i n a u s r a g e n .   Die   W i c k l u n g e n   3  und  A n s c h l u ß -  

s t i f t e   4  s i n d   ü b e r   g g f .   a u f   L e i t e r p l a t t e n   a n g e o r d n e t e n ,  

m i t   5  b e z e i c h n e t e n   D i o d e n ,   W i d e r s t ä n d e n   und  d e r g l .   m i t  

e i n e m   D r a h t s t i f t   7  e l e k t r i s c h   k o n t a k t i e r t .   Der  v e r -  

b l e i b e n d e   H o h l r a u m   des   B e c h e r s   1  i s t   m i t   G i e ß h a r z ,   i n s -  

b e s o n d e r e   E p o x i d h a r z   v e r g o s s e n .  
Der   D r a h t s t i f t   7  i s t   d u r c h   den   g e m e i n s a m e n   B e c h e r  -   b z w .  

W a n n e n b o d e n  -   in   das   W a n n e n i n n e r e   g e f ü h r t   und  d o r t  

-  wie  b e i   14  ( s i e h e   F i g .   2  und  3 )  -   m i t   dem  a b i s o l i e r -  

t e n   Ende   e i n e s   H o c h s p a n n u n g s k a b e l s   9  v e r l ö t e t .   Im  B e t r i e b  

d e s   T r a n s f o r m a t o r s   l i e g t   f o l g l i c h   d i e   W i c k l u n g   ü b e r   d e n  

D r a h t s t i f t   7  und  d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n   D i o d e n   bzw.   W i d e r -  

s t ä n d e   an  H o c h s p a n n u n g .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1 ,  2   i s t ,   wie  d i e s   i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   das   H o c h s p a n n u n g s k a b e l   9  ü b e r  

e i n e   A u s n e h m u n g   1 1  i n   d e r   Wand  d e r   Wanne  8  s e i t l i c h  

h e r a u s g e f ü h r t .   Der   i n   d e r   Wanne  8  a n g e o r d n e t e   T e i l   d e s  

H o c h s p a n n u n g s k a b e l s   9  s a m t   L ö t s t e l l e   14  i s t   in   e i n e  

I s o l i e r m a s s e   10 ,   d i e   z . B .   b e i   R a u m t e m p e r a t u r ' a u s h ä r t e t  

und  ohne   s p e z i e l l e   V a k u u m - V e r g u ß a n l a g e ,   z . B .   l e d i g l i c h  

m i t t e l s   e i n f a c h e r   D o s i e r p i s t o l e n   i n   d i e   Wanne  8  e i n g e -  

s p r i t z t   w e r d e n   k a n n ,   e i n g e b e t t e t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  i s t   e i n   T e i l   15  d e r  

Wanne  8  h o c h g e z o g e n   und  b i l d e t   so  e i n e   A n l a g e f l ä c h e   f ü r  

d a s   H o c h s p a n n u n g s k a b e l   9 ,   das   z . B .   m i t t e l s   e i n e r   S c h e l l e  



16  am  T e i l   15  der   Wanne  b e f e s t i g t   i s t .   H i e r d u r c h   k a n n   d a s  

H o c h s p a n n u n g s k a b e l   9  s e n k r e c h t   zum  B e c h e r b o d e n   h e r a u s -  

g e f ü h r t . u n d   in  d i e s e r   S t e l l u n g   f i x i e r t   w e r d e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e r m ö g l i c h t   d i e   in   den  F i g u r e n   b e i -  

s p i e l h a f t   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s  

den  s c h r i t t w e i s e n ,   in   g e t r e n n t e n   A n l a g e n   d u r c h f ü h r b a r e n  

V e r g u ß   des  B e c h e r s   und  d e r   Wanne  und  v e r e i n f a c h t   s o m i t  

d i e   F e r t i g u n g   in  e r h e b l i c h e m   M a ß e .  



1.  T r a n s f o r m a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r -  

m a t o r ,   m i t   e i n e r   i n   e i n e n   B e c h e r   e i n g e g o s s e n e n   S p u l e ,   m i t  

ü b e r   d i e   B e c h e r ö f f n u n g   h e r a u s r a g e n d e n   S p u l e n a n s c h l u ß -  

s t i f t e n ,   und  m i t   e i n e m   H o c h s p a n n u n g s a n s c h l u ß ,   d e r   d u r c h  

den  B e c h e r   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,   daß  an  d i e   B e c h e r a u ß e n -  

s e i t e   e i n e   n a c h   a u ß e n   g e ö f f n e t e   Wanne  (8)  a n g e f o r m t   i s t ,  

daß  d u r c h   den  W a n n e n b o d e n   e i n   D r a h t s t i f t   (7)   i n   d a s  

B e c h e r i n n e r e   g e f ü h r t   und  m i t   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   (3)   k o n -  

t a k t i e r t   i s t ,   daß  das   im  W a n n e n i n n e r e n   a n g e o r d n e t e   E n d e  

d e s   D r a h t s t i f t e s   m i t   e i n e m   H o c h s p a n n u n g s k a b e l   (9 )   k o n t a k -  

t i e r t   i s t ,   und  daß   d i e   Wanne  m i t   I s o l i e r m a s s e   ( 1 0 )   a u s -  

g e g o s s e n   i s t .  

2.   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   Wanne  (8)   am  B e c h e r -  

b o d e n   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t   i s t   und  daß   das  H o c h s p a n n u n g s -  

k a b e l   (9 )   s e i t l i c h   aus   d e r   Wanne  h e r a u s g e f ü h r t   i s t .  

3.  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  das  H o c h s p a n n u n g s k a b e l  

(9)   s e n k r e c h t   zum  W a n n e n b o d e n   h e r a u s g e f ü h r t   i s t   und  g e g e n  
e i n e n   h o c h g e z o g e n e n   T e i l   ( 1 5 )   d e r   Wanne  (8)  a n l i e g t .  
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