
(57)【要約】

【課題】主変速機にレンジ方式の副変速機を組み合わせ

る歯車式のトランスミッションを備える車両の自動変速

装置において、レンジのシンクロ機構の破損を防止しつ

つ、レンジ切り替えを伴う変速制御を効率よく短時間に

行えるようにする。

【解決手段】副変速機３５のレンジ切り替えを伴う変速

指令が発生するとエンジントルクを無負荷状態に絞る手

段（S1～S2）、エンジントルクが無負荷状態になるとク

ラッチの切断と同時に主変速機のニュートラルセットお

よび副変速機のレンジ切り替えを起動させる手段(S3～S

4)、これらの動作中に主変速機のメインギヤが抜ける前

に副変速機のレンジギヤが噛み合うのを回避する手段（

S5～S12）、を備える。

【選択図】図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 主 変 速 機 に レ ン ジ 切 り 替 え 方 式 の 副 変 速 機 を 組 み 合 わ せ る 歯 車 式 の ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン
と 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン と エ ン ジ ン と の 間 に 介 装 さ れ る 機 械 的 な ク ラ ッ チ と 、 を 備 え る 車
両 の 自 動 変 速 機 に お い て 、 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 指 令 が 発 生 す る と エ ン ジ
ン ト ル ク を 無 負 荷 状 態 に 絞 る 手 段 、 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に な る と ク ラ ッ チ の 切 断
と 同 時 に 主 変 速 機 の ニ ュ ー ト ラ ル セ ッ ト お よ び 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 起 動 さ せ る 手
段 、 こ れ ら の 動 作 中 に 主 変 速 機 の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 の レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合
う の を 回 避 す る 手 段 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 車 両 の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 主 変 速 機 の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 の レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合 う の を 回 避 す る 手 段
は 、 レ ン ジ ギ ヤ が 抜 け て メ イ ン ギ ヤ が 抜 け な い と き は 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 一 時 的 に 中 止 す
る 手 段 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 記 載 に 係 る 車 両 の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 主 変 速 機 に レ ン ジ 切 り 替 え 方 式 の 副 変 速 機 を 組 み 合 わ せ る 歯 車 式 の ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン
と 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン と エ ン ジ ン と の 間 に 介 装 さ れ る 機 械 的 な ク ラ ッ チ と 、 主 変 速 機 の
ギ ヤ シ フ ト を 駆 動 す る メ イ ン ア ク チ ュ エ ー タ と 、 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 駆 動 す る レ
ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ と 、 ク ラ ッ チ の 断 続 を 駆 動 す る ク ラ ッ チ ア ク チ ュ エ ー タ と 、 エ ン ジ ン
の ト ル ク 絞 り を 駆 動 す る エ ン ジ ン ア ク チ ュ エ ー タ と 、 を 備 え る 車 両 の 自 動 変 速 機 に お い て
、 レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ と し て エ ア シ リ ン ダ を 採 用 す る 一 方 、 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え
を 伴 う 変 速 指 令 が 発 生 す る と エ ン ジ ン ト ル ク を 無 負 荷 状 態 に 絞 る 手 段 、 エ ン ジ ン ト ル ク が
無 負 荷 状 態 に な る と ク ラ ッ チ の 切 断 と 同 時 に 主 変 速 機 の ニ ュ ー ト ラ ル セ ッ ト お よ び 副 変 速
機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 起 動 さ せ る 手 段 、 こ れ ら の 動 作 中 に 主 変 速 機 の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る
前 に 副 変 速 機 の レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合 う の を 回 避 す る 手 段 と し て レ ン ジ ギ ヤ が 抜 け て メ イ ン
ギ ヤ が 抜 け な い の と き は 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 一 時 的 に 中 止 す る べ く レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ
へ 背 圧 を 導 入 す る 手 段 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 車 両 の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 メ イ ン ギ ヤ 抜 き 動 作 中 に メ イ ン ギ ヤ が 抜 け な い 状 態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と 異 常 警 報 を 含 む
エ ラ ー 処 理 を 行 う 手 段 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ３ の 記 載 に 係 る
車 両 の 自 動 変 速 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 主 変 速 機 に レ ン ジ 方 式 の 副 変 速 機 を 組 み 合 わ せ る 歯 車 式 の ト ラ ン ス ミ ッ シ
ョ ン を 備 え る 車 両 の 自 動 変 速 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ト ラ ッ ク な ど 大 型 車 両 の 自 動 変 速 装 置 に お い て は 、 主 変 速 機 に 副 変 速 機 を 組 み 合 わ せ る
多 段 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン の 適 用 が 拡 大 し つ つ あ る 。 副 変 速 機 と し て は 、 １ 段 毎 に Lowか ら H
ighま た は Highか ら Lowへ 切 り 替 わ る ス プ リ ッ タ 方 式 の ほ か 、 特 定 の 段 間 （ 低 速 段 側 と 高 速
段 側 と の 間 ） で の み Lowか ら Highま た は Highか ら Lowへ 切 り 替 わ る レ ン ジ 方 式 が あ り 、 こ れ
ら の 併 用 に よ り 効 率 よ く 多 段 化 し た ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン の 搭 載 例 も よ く 見 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 自 動 変 速 装 置 に お い て は 、 主 変 速 機 を ギ ヤ シ フ ト さ せ る メ イ ン ア ク チ ュ エ ー
タ 、 ス プ リ ッ タ 方 式 の 副 変 速 機 を Lowか ら Highま た は Highか ら Lowへ 切 り 替 え る ス プ リ ッ タ
ア ク チ ュ エ ー タ 、 レ ン ジ 方 式 の 副 変 速 機 を Lowか ら Highま た は Highか ら Lowへ 切 り 替 え る レ
ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ 、 が 備 え ら れ る 。 図 ７ に 基 づ い て 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 制 御 の
一 例 を 説 明 す る 。 レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 指 令 が 発 生 す る と 、 エ ン ジ ン ト ル ク を 無 負 荷
状 態 に 絞 る べ く エ ン ジ ン ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る (S31～ S32)。 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷
状 態 に な る と 、 ク ラ ッ チ の 断 位 置 へ ク ラ ッ チ ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る と 共 に 副 変 速 機 の
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レ ン ジ 位 置 を 保 持 か つ レ ン ジ 切 り 替 え の シ ョ ッ ク を 抑 え る べ く レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ へ 背
圧 を 導 入 す る (S33～ S34)。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ク ラ ッ チ が 断 位 置 に 達 す る と 、 主 変 速 機 の ニ ュ ー ト ラ ル セ ッ ト （ メ イ ン ギ ヤ 抜 き ） を 制
御 す る と 共 に レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ へ 背 圧 を 続 行 す る （ S35～ S36） 。 メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る
（ 主 変 速 機 が ニ ュ ー ト ラ ル に な る ） と 、 副 変 速 機 の ス プ リ ッ タ 切 り 替 え と 共 に レ ン ジ 切 り
替 え を 行 う べ く ス プ リ ッ タ ア ク チ ュ エ ー タ お よ び レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る （ S37
～ S38） 。 ス プ リ ッ タ 切 り 替 え が 完 了 す る と 共 に レ ン ジ 切 り 替 え が 完 了 す る と 、 メ イ ン ギ
ヤ の 目 標 段 （ 変 速 指 令 段 ） へ の ギ ヤ セ ッ ト （ ギ ヤ 入 れ ） を 行 う べ く メ イ ン ア ク チ ュ エ ー タ
を 制 御 す る （ S39～ S41） 。 こ の ギ ヤ セ ッ ト が 完 了 す る と 、 ク ラ ッ チ の 接 位 置 へ ク ラ ッ チ ア
ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る （ S42～ S43） 。 ク ラ ッ チ が 接 位 置 に 達 す る と 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の
踏 み 量 に 対 応 す る エ ン ジ ン ト ル ク へ 復 帰 さ せ る べ く エ ン ジ ン ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る （
S44～ S45） 。 そ の 後 、 エ ン ジ ン ト ル ク の 復 帰 が 完 了 す る と 、 ク ラ ッ チ ア ク チ ュ エ ー タ の オ
ン ア フ タ （ ク ラ ッ チ を 接 状 態 に 押 し 付 け る 処 理 ） ， メ イ ン ア ク チ ュ エ ー タ の オ ン ア ウ タ （
メ イ ン ギ ヤ を 噛 み 合 い 状 態 に 押 し 付 け る 処 理 ） ， ス プ リ ッ ト ア ク チ ュ エ ー タ の オ ン ア ウ タ
（ ス プ リ ッ ト ギ ヤ を 噛 み 合 い 状 態 に 押 し 付 け る 処 理 ） ， レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ の オ ン ア ウ
タ （ レ ン ジ ギ ヤ を 噛 み 合 い 状 態 に 押 し 付 け る 処 理 ） を 解 除 す る と 共 に 一 連 の 制 御 が 終 了 す
る の で あ る (S46～ S47)。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 変 速 制 御 に お い て は 、 レ ン ジ の 減 速 比 が 大 き い た め 、 変 速 時 間 が 長 く 掛 か っ
て し ま う 。 つ ま り 、 空 走 時 間 が 長 く な り 、 車 速 の 低 下 が 大 き い 、 と い う 不 具 合 が 考 え ら れ
る 。 特 許 文 献 １ に お い て は 、 エ ン ジ ン 回 転 加 速 度 ま た は 走 行 加 速 度 が 所 定 値 以 上 の と き に
変 速 指 令 を 発 生 す る と エ ン ジ ン ト ル ク を 無 負 荷 状 態 に 絞 る 手 段 、 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷
状 態 ま た は そ れ に 近 い 状 態 に な る と 主 変 速 機 の ギ ヤ 抜 き を 行 う 手 段 、 を 備 え る も の 開 示 さ
れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ０ ３ ４ ７ ６ ０ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 主 変 速 機 の ギ ヤ 抜 き は 、 図 ７ の 場 合 、 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に 絞 ら れ 、 ク ラ ッ チ
が 切 断 す る と 行 わ れ る が 、 特 許 文 献 １ に お い て は 、 エ ン ジ ン 回 転 加 速 度 ま た は 走 行 加 速 度
が 所 定 値 以 上 の と き に 変 速 指 令 が 発 生 す る と 、 ク ラ ッ チ の 切 断 が 完 了 す る の を 待 つ の で な
く 、 エ ン ジ ン ト ル ク を 絞 る 処 理 に 合 わ せ て 早 く 処 理 す る こ と に よ り 、 そ の 後 に 続 く 処 理 も
早 く な る の で あ る 。 レ ン ジ 切 り 替 え に つ い て は 、 主 変 速 機 が ニ ュ ー ト ラ ル に 抜 け な い と 、
レ ン ジ の シ ン ク ロ 機 構 を 破 損 し か ね な い た め 、 図 ７ の 場 合 と 同 じ く 、 ク ラ ッ チ の 切 断 後 に
続 く 主 変 速 機 の ギ ヤ 抜 き が 完 了 す る の を 待 っ て 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 技 術 を 踏 ま え つ つ 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 制 御 に つ い
て 、 こ れ を 効 率 よ く 短 時 間 に 処 理 し え る 手 段 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 １ の 発 明 は 、 主 変 速 機 に レ ン ジ 切 り 替 え 方 式 の 副 変 速 機 を 組 み 合 わ せ る 歯 車 式 の ト ラ
ン ス ミ ッ シ ョ ン と 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン と エ ン ジ ン と の 間 に 介 装 さ れ る 機 械 的 な ク ラ ッ チ
を 備 え る 車 両 の 自 動 変 速 機 に お い て 、 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 指 令 が 発 生 す
る と エ ン ジ ン ト ル ク を 無 負 荷 状 態 に 絞 る 手 段 、 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に な る と ク ラ
ッ チ の 切 断 と 同 時 に 主 変 速 機 の ニ ュ ー ト ラ ル セ ッ ト お よ び 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 起
動 さ せ る 手 段 、 こ れ ら の 動 作 中 に 主 変 速 機 の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 の レ ン ジ ギ
ヤ が 噛 み 合 う の を 回 避 す る 手 段 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に 係 る 車 両 の 自 動 変 速 装 置 に お い て 、 主 変 速 機 の メ イ ン ギ ヤ
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が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 の レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合 う の を 回 避 す る 手 段 は 、 レ ン ジ ギ ヤ が 抜 け て
メ イ ン ギ ヤ が 抜 け な い と き は 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 一 時 的 に 中 止 す る 手 段 、 を 備 え る こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 ３ の 発 明 は 、 主 変 速 機 に レ ン ジ 切 り 替 え 方 式 の 副 変 速 機 を 組 み 合 わ せ る 歯 車 式 の ト ラ
ン ス ミ ッ シ ョ ン と 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン と エ ン ジ ン と の 間 に 介 装 さ れ る 機 械 的 な ク ラ ッ チ
と 、 主 変 速 機 の ギ ヤ シ フ ト を 駆 動 す る メ イ ン ア ク チ ュ エ ー タ と 、 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替
え を 駆 動 す る レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ と 、 ク ラ ッ チ の 断 続 を 駆 動 す る ク ラ ッ チ ア ク チ ュ エ ー
タ と 、 エ ン ジ ン の ト ル ク 絞 り を 駆 動 す る エ ン ジ ン ア ク チ ュ エ ー タ を 備 え る 車 両 の 自 動 変 速
機 に お い て 、 レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ と し て エ ア シ リ ン ダ を 採 用 す る 一 方 、 副 変 速 機 の レ ン
ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 指 令 が 発 生 す る と エ ン ジ ン ト ル ク を 無 負 荷 状 態 に 絞 る 手 段 、 エ ン ジ
ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に な る と ク ラ ッ チ の 切 断 と 同 時 に 主 変 速 機 の ニ ュ ー ト ラ ル セ ッ ト お
よ び 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 起 動 さ せ る 手 段 、 こ れ ら の 動 作 中 に 主 変 速 機 の メ イ ン ギ
ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 の レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合 う の を 回 避 す る 手 段 と し て レ ン ジ ギ ヤ が 抜
け て メ イ ン ギ ヤ が 抜 け な い の と き は 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 一 時 的 に 中 止 す る べ く レ ン ジ ア ク
チ ュ エ ー タ へ 背 圧 を 導 入 す る 手 段 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ４ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 ま た は 第 ３ の 発 明 に 係 る 車 両 の 自 動 変 速 装 置 に お い て 、 メ イ
ン ギ ヤ 抜 き 動 作 中 に メ イ ン ギ ヤ が 抜 け な い 状 態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と 異 常 警 報 を 含 む エ ラ ー
処 理 を 行 う 手 段 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 １ ～ 第 ４ の 発 明 に お い て は 、 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 指 令 が 発 生 す る と
、 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に 絞 ら れ る 。 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に な る と 、 ク ラ
ッ チ の 切 断 と 同 時 に 主 変 速 機 の ニ ュ ー ト ラ ル セ ッ ト お よ び 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え が 起
動 す る 。 こ れ ら の 動 作 中 に 主 変 速 機 の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 の レ ン ジ ギ ヤ が 噛
み 合 う の が 回 避 さ れ る 。 こ の 場 合 、 主 変 速 機 の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 の レ ン ジ
ギ ヤ が 噛 み 合 う の を 回 避 す る 手 段 を 備 え る こ と に よ り 、 ク ラ ッ チ の 切 断 と 同 時 に 主 変 速 機
の ニ ュ ー ト ラ ル セ ッ ト お よ び 副 変 速 機 の レ ン ジ 切 り 替 え を 起 動 さ せ る 手 段 を 設 定 し え る の
で あ る 。 こ の 結 果 、 レ ン ジ の シ ン ク ロ 機 構 の 破 損 を 防 止 し つ つ 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変
速 制 御 を 効 率 よ く 短 時 間 に 遂 行 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に お い て 、 １ は エ ン ジ ン （ デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ） 、 ２ は 摩 擦 ク ラ ッ チ 、 ３ は 同 期 噛
合 式 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン で あ り 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の 出 力 軸 は プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト （ 図
示 せ ず ） を 介 し て 駆 動 軸 （ た と え ば 、 リ ヤ ア ク ス ル ） に 連 結 さ れ る 。 燃 料 噴 射 ポ ン プ に そ
の 燃 料 噴 射 量 （ ラ ッ ク 位 置 ） を 制 御 す る 電 子 ガ バ ナ 装 置 １ Ａ 、 ク ラ ッ チ ２ に そ の 断 続 を 駆
動 す る ク ラ ッ チ ブ ー ス タ ２ Ａ 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ に こ れ を ギ ヤ シ フ ト さ せ る ギ ヤ シ フ
ト ユ ニ ッ ト ３ Ａ 、 が 設 け ら れ る 。 ２ ７ は ク ラ ッ チ ブ ー ス タ ２ Ａ の 制 御 バ ル ブ で あ り 、 ３ １
は エ ア タ ン ク で あ り 、 ギ ヤ シ フ ト ユ ニ ッ ト ３ Ａ お よ び ク ラ ッ チ ブ ー ス タ ２ Ａ へ の 作 動 圧 （
圧 縮 空 気 ） を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ は 、 図 ２ の よ う に 主 変 速 機 ３ ３ の メ イ ン ギ ヤ 列 Ｚ ｍ １ － Ｚ ｃ １ ～
Ｚ ｍ ３ － Ｚ ｃ ３ ， Ｚ ｍ Ｒ － Ｚ ｃ Ｒ （ 前 進 ３ 速 後 退 １ 速 ） 、 そ の 前 側 （ 入 力 側 ） に 配 置 さ れ
る 副 変 速 機 ３ ４ の ス プ リ ッ ト ギ ヤ 列 Ｚ ｍ ４ － Ｚ ｃ ４ ， Ｚ ｍ ５ － Ｚ ｃ ５ （ LOW， High） 、 同
じ く 後 側 （ 出 力 側 ） に 配 置 さ れ る 副 変 速 機 ３ ５ の レ ン ジ ギ ヤ 列 Ｚ ｒ １ － Ｚ ｃ ｒ １ ， Ｚ ｒ ２
－ Ｚ ｃ ｒ ２ （ High， Low） 、 を 備 え る も の で あ り 、 メ イ ン ギ ヤ 列 Ｚ ｍ １ － Ｚ ｃ １ ～ Ｚ ｍ ３
－ Ｚ ｃ ３ の 切 り 替 え と 、 ス プ リ ッ ト ギ ヤ 列 Ｚ ｍ ４ － Ｚ ｃ ４ ， Ｚ ｍ ５ － Ｚ ｃ ５ の 切 り 替 え と
、 さ ら に レ ン ジ ギ ヤ 列 Ｚ ｒ １ － Ｚ ｃ ｒ １ ， Ｚ ｒ ２ － Ｚ ｃ ｒ ２ の 切 り 替 え と 、 に よ り 前 進 １
２ 段 （ １ Ｌ ～ ６ Ｈ ） に 変 速 可 能 に 構 成 さ れ る （ 図 ３ 、 参 照 ） 。 ３ ６ は イ ン プ ッ ト シ ャ フ ト
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で あ り 、 ３ ７ は メ イ ン シ ャ フ ト で あ り 、 ３ ８ は ア ウ ト プ ッ ト シ ャ フ ト で あ る 。 ３ ９ は メ イ
ン カ ウ ン タ シ ャ フ ト で あ り 、 ４ ０ は レ ン ジ カ ウ ン タ シ ャ フ ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ギ ヤ シ フ ト ユ ニ ッ ト ３ Ａ は 、 そ の 内 部 に お い て 、 メ イ ン ギ ヤ Ｚ ｍ ３ ～ Ｚ ｍ Ｒ ， の シ フ タ
４ １ ～ ４ ３ を 選 択 す る と 共 に こ れ を メ イ ン ギ ヤ Ｚ ｍ ３ ～ Ｚ ｍ Ｒ に 対 す る ギ ヤ 入 れ （ ギ ヤ セ
ッ ト ） と ギ ヤ 抜 き （ ニ ュ ー ト ラ ル ） と の ２ 位 置 に 切 り 替 え る メ イ ン ア ク チ ュ エ ー タ （ 図 示
せ ず ） と 、 ス プ リ ッ ト ギ ヤ Ｚ ｍ ５ ， Ｚ ｍ ４ の シ フ タ ４ ４ を Lowと Highと の ２ 位 置 に 切 り 替
え る ス プ リ ッ ト ア ク チ ュ エ ー タ （ 図 ４ 、 参 照 ） と 、 レ ン ジ ギ ヤ Ｚ ｒ １ ， Ｚ ｒ ２ の シ フ タ ４
５ を Lowと Highと の ２ 位 置 に 切 り 替 え る レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ （ 図 ４ 、 参 照 ） と 、 が 備 え
ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ の 場 合 、 レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ お よ び ス プ リ ッ ト ア ク チ ュ エ ー タ と し て エ ア シ リ ン
ダ ４ ６ ， ４ ７ が 用 い ら れ る 。 エ ア シ リ ン ダ ４ ６ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ４ ６ ａ に レ ン ジ ギ ヤ Ｚ ｒ
１ ， Ｚ ｒ ２ の シ フ タ ４ ５ が 係 合 さ れ 、 電 磁 弁 MVRL， MVRHの ON-OFFに よ り 、 レ ン ジ 切 り 替 え
の ほ か 、 背 圧 の 導 入 お よ び オ ン ア フ タ が 処 理 さ れ る 。 エ ア シ リ ン ダ ４ ７ の ピ ス ト ン ロ ッ ド
４ ７ ａ に ス プ リ ッ ト ギ ヤ Ｚ ｍ ５ ， Ｚ ｍ ４ の シ フ タ ４ ４ が 係 合 さ れ 、 電 磁 弁 MVSH， MVSLの ON
-OFFに よ り 、 ス プ リ ッ タ 切 り 替 え の ほ か 、 オ ン ア フ タ が 処 理 さ れ る 。 ４ ８ ａ は レ ン ジ Low
ス イ ッ チ で あ り 、 ４ ８ ｂ は レ ン ジ Highス イ ッ チ で あ り 、 ４ ９ ａ は ス プ リ ッ ト Lowス イ ッ チ
で あ り 、 ４ ９ ｂ は ス プ リ ッ ト Highス イ ッ チ で あ り 、 こ れ ら は ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の シ フ
ト 位 置 を 検 出 す る ギ ヤ ポ ジ シ ョ ン ス イ ッ チ の 一 部 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 イ ン プ ッ ト シ ャ フ ト ３ ６ は 、 ス プ リ ッ タ ギ ヤ Ｚ ｍ ５ ， Ｚ ｍ ４ の シ フ タ ４ ４ が low位 置 の
場 合 、 ス プ リ ッ タ Lowギ ヤ Ｚ ｍ ５ を 介 し て メ イ ン カ ウ ン タ シ ャ フ ト ３ ９ に 連 結 さ れ 、 同 じ
く シ フ タ ４ ４ が High位 置 の 場 合 、 ス プ リ ッ タ Highギ ヤ Ｚ ｍ ４ を 介 し て メ イ ン カ ウ ン タ シ ャ
フ ト ３ ９ に 連 結 さ れ る 。 メ イ ン カ ウ ン タ シ ャ フ ト ３ ９ は 、 メ イ ン ギ ヤ Ｚ ｍ ３ ～ Ｚ ｍ Ｒ の シ
フ タ ４ １ ～ ４ ３ の １ つ が ギ ヤ 入 れ 位 置 の 場 合 、 そ の メ イ ン ギ ヤ Ｚ ｍ ３ ま た は Ｚ ｍ ２ ま た は
Ｚ ｍ １ ま た は Ｚ ｍ Ｒ を 介 し て メ イ ン シ ャ フ ト ３ ７ に 連 結 さ れ る 。 メ イ ン シ ャ フ ト ３ ７ は 、
レ ン ジ ギ ヤ Ｚ ｒ １ ， Ｚ ｒ ２ の シ フ タ ４ ５ が High位 置 の 場 合 、 ア ウ ト プ ッ ト シ ャ フ ト ３ ８ に
直 結 さ れ 、 同 じ く シ フ タ ４ ５ が Low位 置 の 場 合 、 レ ン ジ Highギ ヤ Ｚ ｒ １ ， レ ン ジ カ ウ ン タ
シ ャ フ ト ４ ０ ， レ ン ジ Lowギ ヤ Ｚ ｒ ２ を 介 し て ア ウ ト プ ッ ト シ ャ フ ト ３ ８ に 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 車 両 の 変 速 制 御 に 必 要 な 検 出 手 段 と し て 、 エ ン ジ ン 回 転 数 を 検 出 す る エ ン ジ ン 回 転 セ ン
サ ２ ９ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル ７ の 踏 み 量 （ ア ク セ ル 開 度 ） を 検 出 す る ア ク セ ル 開 度 セ ン サ ２ ８
、 ク ラ ッ チ ２ の ス ト ロ ー ク 位 置 を 検 出 す る ク ラ ッ チ ス ト ロ ー ク セ ン サ ２ ２ 、 ト ラ ン ス ミ ッ
シ ョ ン ３ の シ フ ト 位 置 （ ス プ リ ッ ト ギ ヤ 列 Ｚ ｍ ４ － Ｚ ｃ ４ ， Ｚ ｍ ５ － Ｚ ｃ ５ の 選 択 位 置 ，
メ イ ン ギ ヤ 列 Ｚ ｍ １ － Ｚ ｃ １ ～ Ｚ ｍ ３ － Ｚ ｃ ３ ， Ｚ ｍ Ｒ － Ｚ ｃ Ｒ の 選 択 位 置 ， レ ン ジ ギ ヤ
列 Ｚ ｒ １ － Ｚ ｃ ｒ １ ， Ｚ ｒ ２ － Ｚ ｃ ｒ ２ の 選 択 位 置 ） を 検 出 す る ギ ヤ ポ ジ シ ョ ン ス イ ッ チ
（ ギ ヤ シ フ ト ユ ニ ッ ト ３ Ａ に 内 蔵 さ れ る ） 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の 出 力 軸 に 連 結 す る プ
ロ ペ ラ シ ャ フ ト 回 転 数 を 検 出 す る 車 速 セ ン サ ２ １ 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の メ イ ン ギ ヤ Ｚ
ｍ １ の 回 転 数 を 検 出 す る メ イ ン ギ ヤ 回 転 セ ン サ ２ ３ 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の レ ン ジ ギ ヤ
Ｚ ｒ １ の 回 転 数 を 検 出 す る レ ン ジ ギ ヤ 回 転 セ ン サ １ ７ 、 が 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ク ラ ッ チ ２ の 自 動 制 御 と 運 転 者 の マ ニ ュ ア ル 操 作 に 基 づ く 手 動 制 御 を 切 り 替 え る た め 、
ク ラ ッ チ ペ ダ ル ６ の 初 期 位 置 （ 解 放 状 態 ） と 作 動 位 置 （ 踏 込 状 態 ） を 検 出 す る ク ラ ッ チ ペ
ダ ル ス イ ッ チ ２ ４ ， ２ ５ が 設 け ら れ る 。 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の 変 速 指 示 手 段 と し て 運 転
室 に シ フ ト レ バ ー ユ ニ ッ ト ４ が 備 え ら れ 、 シ フ ト レ バ ー ４ Ａ の シ フ ト 位 置 に 応 じ た 変 速 指
示 信 号 （ シ フ ト ア ッ プ 信 号 ， シ フ ト ダ ウ ン 信 号 ， ニ ュ ー ト ラ ル 信 号 ， リ バ ー ス 信 号 ， 現 在
段 を 保 持 す る た め の ホ ー ル ド 信 号 ） を 出 力 す る 。 ま た 、 車 両 の 変 速 操 作 が 運 転 者 の 変 速 指
示 に 応 じ て 行 わ れ る マ ニ ュ ア ル 変 速 モ ー ド と 、 運 転 状 態 に 応 じ て 自 動 的 に 行 わ れ る オ ー ト
変 速 モ ー ド と 、 を 選 択 す る た め の ス イ ッ チ ５ （ モ ー ド 選 択 ス イ ッ チ ） が シ フ ト レ バ ー ４ Ａ

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-155019 A 2007.6.21



の 握 り 部 （ ノ ブ ） に 設 け ら れ る 。 運 転 室 に は 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の シ フ ト 位 置 な ど を
表 示 す る デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト １ ３ と 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル （ 図 示 せ ず ） の 踏 込 み を 検 出 す る
ブ レ ー キ ペ ダ ル ス イ ッ チ ２ ６ と 、 が 設 け ら れ る 。 １ ３ Ａ は 警 報 手 段 （ た と え ば 、 ブ ザ ー ）
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 変 速 制 御 を 司 る の が ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン (T/M)コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト １ １ お よ び エ ン ジ
ン コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト １ ２ で あ り 、 こ れ ら の 間 は 双 方 向 の 通 信 回 線 （ LAN） で 結 ば れ 、
互 い の 制 御 に 必 要 な 情 報 を 交 換 し え る よ う に な っ て い る 。 T/Mコ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト １ １
に お い て 、 モ ー ド 選 択 ス イ ッ チ ５ が マ ニ ュ ア ル 変 速 モ ー ド の と き は 、 シ フ ト レ バ ー ユ ニ ッ
ト ４ の 変 速 指 示 信 号 が ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の ギ ヤ ポ ジ シ ョ ン ス イ ッ チ に 基 づ く シ フ ト 位
置 と 一 致 し な い と き に 変 速 指 示 信 号 に 対 応 す る 目 標 位 置 へ の シ フ ト 要 求 （ 変 速 指 令 ） を 発
生 す る 。 モ ー ド 選 択 ス イ ッ チ ５ が オ ー ト 変 速 モ ー ド の と き は 、 ア ク セ ル 開 度 セ ン サ ２ ８ の
検 出 信 号 お よ び 車 速 セ ン サ ２ １ の 検 出 信 号 か ら 変 速 マ ッ プ に 基 づ い て 目 標 段 を 求 め 、 こ の
目 標 段 が ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ の ギ ヤ ポ ジ シ ョ ン ス イ ッ チ に 基 づ く シ フ ト 位 置 と 一 致 し な
い と き に 目 標 段 へ の シ フ ト 要 求 （ 変 速 指 令 ） を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ ら シ フ ト 要 求 の 発 生 に よ り 変 速 制 御 が 起 動 さ れ 、 T/Mコ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト １ １ お
よ び エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト １ ２ に お い て 、 そ の と き の 目 標 位 置 へ の ギ ヤ シ フ ト を
円 滑 に 遂 行 す べ く 、 電 子 ガ バ ナ 装 置 １ Ａ と ク ラ ッ チ ブ ー ス タ ２ Ａ と ギ ヤ シ フ ト ユ ニ ッ ト ３
Ａ と 、 を 制 御 す る 。 図 ２ に お い て 、 ス プ リ ッ ト ギ ヤ 列 Ｚ ｍ ４ － Ｚ ｃ ４ ， Ｚ ｍ ５ － Ｚ ｃ ５ は
、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ３ が １ 段 毎 に 変 速 す る 都 度 、 Lowか ら Highま た は Highか ら Lowへ 切 り
替 わ る 一 方 、 レ ン ジ ギ ヤ 列 Ｚ ｒ １ － Ｚ ｒ ｃ １ ,Ｚ ｒ ２ － Ｚ ｃ ｒ ２ は 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン
３ が １ Ｌ ～ ２ Ｈ か ら ３ Ｌ ～ ６ Ｈ ま た は そ の 逆 方 向 へ 変 速 す る と き に の み 、 Lowか ら Highま
た は Highか ら Lowへ 切 り 替 わ る の で あ る （ 図 ３ 、 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ は 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 制 御 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 S1に お い て
は 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 指 令 が 発 生 か ど う か を 判 定 す る 。 S1の 判 定 が yesの と き は
、 S2へ 進 む 一 方 、 S1の 判 定 が noの と き は 、 S1へ 戻 る 。 S2に お い て は 、 エ ン ジ ン ト ル ク を 無
負 荷 状 態 に 絞 る と 共 に レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ （ エ ア シ リ ン ダ ４ ６ ） へ 背 圧 （ 図 １ の エ ア タ
ン ク か ら の 圧 縮 空 気 ） を 導 入 す る 。 レ ン ジ Lowギ ヤ Ｚ ｒ ２ か ら レ ン ジ Highギ ヤ Ｚ ｒ １ ま た
は レ ン ジ Highギ ヤ Ｚ ｒ １ か ら レ ン ジ Lowギ ヤ Ｚ ｒ ２ へ 切 り 替 え る 際 は 、 電 磁 弁 MVRLま た は
電 磁 弁 MVRHを 一 時 的 に ONす る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 S3に お い て は 、 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 か ど う か を 判 定 す る 。 S3の 判 定 が yesの と
き は 、 S4へ 進 む 一 方 、 S3の 判 定 が noの と き は 、 S2へ 戻 る 。 S4に お い て は 、 ク ラ ッ チ ２ を 断
方 向 へ ス ト ロ ー ク さ せ る 制 御 と 同 時 に 主 変 速 機 ３ ３ を ニ ュ ー ト ラ ル セ ッ ト （ ギ ヤ 抜 き ） す
る 制 御 お よ び レ ン ジ 方 式 の 副 変 速 機 ３ ５ を Lowか ら Highま た は Highか ら Lowへ 切 り 替 え る 制
御 を 起 動 す る 。 S5に お い て は 、 レ ン ジ LOWギ ヤ Ｚ ｒ ２ ま た は レ ン ジ Highギ ヤ ｚ ｒ の 噛 み 合
い が 解 除 （ ギ ヤ 抜 け ） 状 態 か ど う か （ レ ン ジ Lowス イ ッ チ ４ ８ ｂ が OFFか つ レ ン ジ Highス イ
ッ チ ４ ８ ａ が OFFか ど う か ） を 判 定 す る 。 S5の 判 定 が yesの と き は 、 S6へ 進 む 一 方 、 S5の 判
定 が noの と き は 、 S11へ 飛 ぶ 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 S6に お い て は 、 主 変 速 機 ３ ３ が ニ ュ ー ト ラ ル （ メ イ ン ギ ヤ 抜 き ） 状 態 か ど う か （ ト ラ ン
ス ミ ッ シ ョ ン ３ の シ フ ト 位 置 を 検 出 す る ギ ヤ ポ ジ シ ョ ン ス イ ッ チ の ニ ュ ー ト ラ ル ス イ ッ チ
が ONか ど う か ） を 判 定 す る 。 S6の 判 定 が yesの と き は 、 S7へ 進 む 一 方 、 S6の 判 定 が noの と
き は 、 S8～ S10へ 進 む 。 S7に お い て は 、 ク ラ ッ チ ２ が 断 位 置 か ど う か を 判 定 す る 。 S7の 判
定 が yesの と き は 、 以 後 の 処 理 （ 図 ７ の S36以 降 の 処 理 ） を 実 行 す る 一 方 、 S7の 判 定 が noの
と き は 、 S4へ 戻 る 。 S8～ S10に お い て は 、 電 磁 弁 MVRHま た は 電 磁 弁 MVRLを OFFに し 、 反 対 側
の 電 磁 弁 MVRLま た は 電 磁 弁 MVRHを 所 定 時 間 だ け ONす る こ と に よ り 、 レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ
（ エ ア シ リ ン ダ ４ ６ ） へ 背 圧 を 導 入 す る 。 こ れ に よ り 、 レ ン ジ 切 り 替 え の 進 行 が 抑 え ら れ
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、 レ ン ジ 切 り 替 え が 一 胆 中 止 さ れ る 形 と な り 、 反 対 （ 背 圧 導 入 ） 側 の 電 磁 弁 MVRLま た は 電
磁 弁 MVRHの OFF後 、 S12へ 進 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 S11に お い て は 、 主 変 速 機 ３ ３ が ニ ュ ー ト ラ ル （ ギ ヤ 抜 き ） 状 態 か ど う か を 判 定 す る 。 S
11の 判 定 が yesの と き は 、 S7へ 進 む 一 方 、 S11の 判 定 が noの と き は 、 S12へ 進 む 。 S12に お い
て は 、 S4の 処 理 の 開 始 時 点 か ら 所 定 時 間 が 経 過 か ど う か を 判 定 す る 。 S12の 判 定 が yesの と
き は 、 S13～ S15の エ ラ ー 処 理 へ 移 る 一 方 、 S12の 判 定 が noの と き は 、 S5へ 戻 る 。 S13に お い
て は 、 S12の 判 定 が yesの 度 に そ の 回 数 を カ ウ ン ト す る と 共 に こ の カ ウ ン ト 数 が 所 定 値 か ど
う か を 判 定 す る 。 S13の 判 定 が yesの と き は 、 S14お よ び S15へ 進 む 一 方 、 S13の 判 定 が noの
と き は 、 S4へ 戻 る 。 S14に お い て は 、 メ イ ン （ 主 変 速 機 ３ ３ ） の ギ ヤ 抜 き を 停 止 す る と 共
に レ ン ジ （ 副 変 速 機 ３ ５ ） の 切 り 替 え も し く は 背 圧 を 停 止 し （ 電 磁 弁 MVRL， 電 磁 弁 MVRHを
OFF） 、 ク ラ ッ チ ２ を 緩 や か に 接 続 す る 。 S15に お い て は 、 デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト １ ３ お よ
び 警 報 手 段 １ ３ Ａ の 異 常 警 報 を 作 動 さ せ る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う な 制 御 に お い て は 、 変 速 指 令 が 発 生 す る と エ ン ジ ン ト ル ク を 無 負 荷 状 態 へ 絞 る
手 段 （ S1～ S2） 、 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に な る と ク ラ ッ チ ２ の 切 断 と 同 時 に メ イ ン
ギ ヤ 抜 き お よ び レ ン ジ 切 り 替 え を 起 動 さ せ る 手 段 （ S3～ S4） 、 こ れ ら の 動 作 中 に 主 変 速 機
３ ３ の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 ３ ５ の レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合 う の を 回 避 す る 手 段 (S
5～ S12） 、 を 備 え る の で 、 レ ン ジ ３ ５ の シ ン ク ロ 機 構 の 破 損 を 防 止 し つ つ 、 変 速 時 間 の 短
縮 を 促 進 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 S5～ S12に お い て は 、 レ ン ジ ギ ヤ が 抜 け て メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る と 、 S7お よ び そ れ 以 後 の
処 理 へ 進 む 。 レ ン ジ ギ ヤ は 抜 け な い が 、 メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る と 、 S7お よ び そ れ 以 後 の 処 理
へ 進 む 。 レ ン ジ ギ ヤ も メ イ ン ギ ヤ も 抜 け な い 状 態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と 、 S13～ S15の エ ラ ー
処 理 へ 進 む 。 レ ン ジ ギ ヤ が 抜 け て メ イ ン ギ ヤ が 抜 け な い と き は 、 レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合 う の
を 回 避 す る た め 、 エ ア シ リ ン ダ ４ ６ へ の 背 圧 導 入 に よ り レ ン ジ 切 り 替 え を 一 時 的 に 中 止 す
る 。 S7以 後 の 処 理 （ 図 ７ 、 参 照 ） に お い て は 、 S5の 判 定 が yseか つ S6の 判 定 が yesの 場 合 、
レ ン ジ ギ ヤ も メ イ ン ギ ヤ も 抜 け た 状 態 に あ る た め 、 S36～ S40の 処 理 が 早 ま る 。 ま た 、 S5の
判 定 が noか つ S6の 判 定 が yesの 場 合 に つ い て も 、 メ イ ン ギ ヤ は 抜 け た 状 態 に あ る た め 、 S38
～ S40に お い て 、 レ ン ジ 切 り 替 え が シ ン ク ロ 機 構 に 無 理 を 掛 け る こ と な く 行 わ れ る の で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ６ は 、 レ ン ジ 切 り 替 え を 伴 う 変 速 制 御 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ り 、 エ ン ジ
ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に な る と ク ラ ッ チ ２ の 切 断 と 同 時 に メ イ ン ギ ヤ 抜 き お よ び レ ン ジ 切
り 替 え を 起 動 さ せ る の で 、 図 ７ の 場 合 （ メ イ ン ギ ヤ 抜 き 後 に レ ン ジ 切 り 替 え を 起 動 す る ）
に 較 べ る と 、 変 速 時 間 を 大 幅 に 短 縮 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ れ ら の 動 作 中 に お い て 、 主
変 速 機 ３ ３ の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 ３ ５ の レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合 う の を 回 避 す る
手 段 (S5～ S12） を 備 え る の で 、 レ ン ジ ３ ５ の シ ン ク ロ 機 構 の 破 損 を 防 止 す る こ と が で き る
。 つ ま り 、 主 変 速 機 ３ ３ の メ イ ン ギ ヤ が 抜 け る 前 に 副 変 速 機 ３ ５ の レ ン ジ ギ ヤ が 噛 み 合 う
の を 回 避 す る 手 段 (S5～ S12） に よ り 、 エ ン ジ ン ト ル ク が 無 負 荷 状 態 に な る と ク ラ ッ チ ２ の
切 断 と 同 時 に メ イ ン ギ ヤ 抜 き お よ び レ ン ジ 切 り 替 え を 起 動 さ せ る こ と が 可 能 と な る の で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る シ ス テ ム の 概 要 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 じ く ト ラ ン ス ミ ッ ジ ョ ン の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 じ く 変 速 パ タ ー ン の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 じ く レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ お よ び ス プ リ ッ タ ア ク チ ュ エ ー タ の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 同 じ く 変 速 制 御 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 同 じ く タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-155019 A 2007.6.21



【 図 ７ 】 従 前 の 変 速 制 御 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ 　 エ ン ジ ン
　 １ Ａ  電 子 ガ バ ナ 装 置
　 ２ 　 ク ラ ッ チ
　 ２ Ａ  ク ラ ッ チ ブ ー ス タ
　 ３ 　 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン
　 ３ Ａ  ギ ヤ シ フ ト ユ ニ ッ ト
　 ４  シ フ ト レ バ ー ユ ニ ッ ト
　 １ １  ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン (T/M)コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト
　 １ ２  エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト
　 ２ １  車 速 セ ン サ
　 ２ ２  ク ラ ッ チ ス ト ロ ー ク セ ン サ
　 ２ ８  ア ク セ ル 開 度 セ ン サ
　 ３ ３ 　 主 変 速 機 （ メ イ ン ）
　 ３ ４ 　 副 変 速 機 （ ス プ リ ッ タ ）
　 ３ ５ 　 副 変 速 機 （ レ ン ジ ）
　 ４ ６ 　 レ ン ジ ア ク チ ュ エ ー タ
  ４ ６ ａ 　 レ ン ジ Highス イ ッ チ
　 ４ ６ ｂ 　 レ ン ジ Lowス イ ッ チ
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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