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Anwendungsgebiet der Brfipduns=:

Die BErfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Synchroni-
sierung der Drehbewegung von zwei Korpern mit aneinander
abrollenden Endlosflichen, wobei die Erstreckung des einen
Korpers verinderlich ist, so wie eine Vorrichtung zur Be-
wegung eines Papierbogens relzativ zu dem Druckzylinder in
einer Druckerpresse. |

Insbesondere vetrifft die Erfindung ein derartiges Verfah-
ren und eine derartige Vorrichtung in Verwendung mit For-
derbandsystemen derart, wie sie in den US-PS 3,844,261
"STRAEGHT FEED PRESS" und 3.847.079 "METHOD OF PRINTING
SHEETS" offenbart sind., Die Offenbarung der beiden eben an-
gefilhrten Patenten wird hier eingeééhlossen durch Bezugnah-
me auf ibkren Inhalt fiir alle Zwecke.

Charakberistik der bekannten technischen Ldsungens

Die vorerwdhnten Patente offenbaren eine Druckerpresse mit
Bogenzufihrung, in der das Prinzip einer geraden und konti-
nuierlichen Durchfihrung des Bogens verwirklicht wird, wo
bei die Bdgen durch Greiferstangen, die von flexiblen Stahl-
bindern erfaBt werden und sich die Btahlbéndep un die An-

»
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Triebsrader zur Béwegung der Bogen durch eine Mehrzahl
von Druckwerken erstrecken.

Bei dem Drucken ist die Beibehaltung einer genauen Aus-

richtung der Bdgen zu jedem der Druckwerke kritisch, nur

dann namlich entsprechen die Druckpunkte auf jedem Bogen
exakt den entsprechenden auf einem anderen'Bogen.’Bei Ein-
farbendruck ist die Beibehaltung der Ausrichtung auch kri-
tisch, well die Bdgen oft mehrfach durch eine Druckerpres-

 se gefiihrt werden, um zusitzliche Farben aufzubringen,

In den Fdrderband-Systemen, wie sie in den oben erwihnten
Patenten beschrieben sind, werden flexible Stahlbander
durch im Bereich der gegeniiberliegenden Enden der Drucker-
presse montierten Rider angetrieben, wobel die Bénder da-
rauf angebrachte Anzeiger aufweisen, Dies fithrte zu zwel
Protlemen, die den Einsatz derartigér Gerite erschwerte.

Jum einen isU die Expansion der verschiedenen Materialien
abhdngigz von der Temperatur, cowohl fir die Zwecke der Be-
rechnung Ublicherweise Mittelwerte angesetzt werden. Wenn
Lingen, Flichen und Volumen auf einer Standarttemperabur
sind, wird die ungefihrliche Veranderung der Dimensionen
des Materials als eine Funktion der Temperarurénderung an-
gesehen, Derartige Konstruktionskriterien schaffen besten-
falls ungefihre MaRe und filhren zu einer Ungenauigkéit in
Geschwindigkeit und Anordnung der Teile., Auch wenn alle
Komponenten einer Druckerpresse aus Materialien mit einem
identischen thermischen Expansionskoeffizienten hergestellt
sind, kdnnen die Dimensionen der verschiedenen Komponenten
des Sygtems sich ungleich veréndern, was'zu einer weiteren
Anderung der Geschwindigkeit und Anordnung der verschiede-
nen Teile des Systems fiihrt, was der exakten Ausrichbung der
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Teile der Drnckerpresse entgegensteht.

Zum anderen ist es, selbst die thermische Expansion ver-
nachléssigt wird, tatsachlich unméglich, kreisende Korper
so zu konstruieren und anzutreiben; daB eine absolute Aus-
richtung beibehalten bleibt. Der griechische Buchstabe
(ausgesprochen "pi") gibt das Verhdltnis des Umfanges je-
des runden Korpers zu seinem Durchmesser an und steht fir
ie Zahl, mit der der Durchmesser eines Kreises multipli-
ziert Werden muB, um seinen Umfang zu erhalten, Der Umfang
eines Kreises ist so gleich x dem Durchmesser des Kreises.

Die Zanhl  kenn nicht exakt als Dezimalzahl angegeben werden,
Die iiblichen Werte zum Ausdruck von Dbeinhalten 22 3 7;
3,143 3,146; und 3,14159, Auf 20 Dezimalstellen aufgerundev,
ist  ungefihr gleich 3,14159265358979323846,

Es stensTehen daher technische Probleme, eine absolule Ge-
nauigkeit bei der Herstellung von runden Kdrpern zu erreichen
and in einem Bereich dieser absoluten Genauigkeit der Kompo-
nenten und der Anordnung der Teile eines Systems unter ver-
schiedenen Bedingungen der Temperatur, Geschwindigkeit, Be-
schleunigung und anderen Arbeitsbedingungen zu bleiben.

Es wurden daher verschiedene Vbrrichtungen vorgeschlagen zum
Einstellen der Spannung des Bandes und in dem Abstand derx
Bahnen des Bandes zwischen benachbarten Druckzylindern, um
eine Beibehaltung der Ausrichtung bei béhdgesteuerten Druck-
pressen zu erreichen. Derartige Vorrichtdngen sind jedach
nicht anwendbar fiir Bogen-gesteuerte Druckerpressen des Ty-
pes, wie sie ih den oben erwahnten Patenten offenbart sind,
weil das Band {blicherweise entlang eines gebundenen Weges
geflihrt wird zur Kompensation der Fehler der Ausrichtung
zwischen den Farben,
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Ziel der Erfindung:

- .
agehaffen, hei

Duvch die Erfindung wird ein Umlanfsystem

B ocq

Beziehung blei-
ben, auch wenn der Umfang eines der Kdrper unter normalen
Arbeitsbedingungen variiert, in dem das Verh#ltnis der Ge-.

dem epizyklische Kdrper in einer bestimmte

schwindigkeit zu den geometrischen Dimensionen der Korper

eingestellt wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

- Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fdrderein-

richtung fir eine Bogen-gespeiste Druckerpresse schaffen,

" bel der die Linge des PForderbandes fir die Zwecke der Ein-

stellung des Pérderbandes gegeniiber den Druckzylinder ein-
stellbar ist, damit eine Bogen-gespeiste Druckerpresse ge-
schaffen wird, in der der Bogen kontinuierlich durch einen
einzigen Sabz von Greifern ergriffen wird von dem Zeitpunkb
an dem das Blatt in die Presse eintritt, bis zu dem Zeit-
punkt, an dem es wieder aus der Presse austritt, obwohl die
Dimensionen der Forderband-Antriebsrider verdnderlich sind.

Auch soll ein Fdérderband geschaffen werden, bei dem die Lin-
ge des Forderbandes zur Beibehaltung der Ausrichtung zwi-
Schen dem Forderband und einem anderen Korper beibehalten

- wird, wobel das Forderband mit einer konstanten Geschwin-

digkeit entlang einem”Weg, der in der Linge einstellbarist
bewegt wird. ‘

«
.

Weiter soll ein Forderband geschaffen werden, dessen Forder-
band mit einer bestimmben Linge durch ein Antriebsrad von

- verdnderlichem Durchmesser angetrieben wird, das durch eine
Antriebsvorrichtung mit variierbarer Geschwindigkeit betrie-

ben wird, damit die Ausrichtung zwischen Firderband und
dem anderen Kdrper .beibehalten wird. '

o
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Erfindungsgemil wird diese Aufgabe durch Einstellen des Ver-
hiltnisses der Linge der ersten endlosen Flidche zu lhrer
Oberflichengeschwindigkeit auf ein ganzzahliges Vielfaches
des Verh#ltnisses der Liange der zweiten Fliche zu deren
Oberflichengeschwindigkeit.

Fine entspfechende Vorrichtung zeichnet sich aus durch, mib
Abstand voneinander angeordnete und miteinander fluchtende
im Bereich der beiden Enden der Druckerpresse drehbar ge-
lagerte Rider; endlos flexible Binder, die sich iber die
Rader an jeder Selfte der Presse erstrecken und mit den Ra-
dern drehbar sind; Einrichbtungen zur Drehung der Rader auf
einer Seite der Presse; eine Vielzahl von nit Abstand von-
einander angeordneten Greiferstangen; Einrichtungen zur Be-
festigung der einander gegeniiberliegenden Enden der Greifer-
stangen auf den Bdndern; und Vorrichtungen zur Einstellung
des Abstandes zwischen den Antriebsraddern zur Verinderung
der Linge der Binder zur Synchromisierung der von den Grei-
ferstangen getragenen Bogen mit dem Druckzylinder.

Das Verfahren zur Beibehaltung der prézisen Synchronisation
der endlosen Flichen von zwei Korpern, wie einem Druckzylin-
der und einem endlosen Férderband, das gemeincam mi% denm
Druckzylinder betrieven wird bei Abroilen des Antriebsrades
und des Forderbandes aneinander verlangt, daB das Verhalt-
nis der Oberflichengeschwindigkeit des endlosen Bogen-For-
derbandes zu der Linge des Forderbandes auf einem Wert gleich
oder auf einem ganzteiligen vielfachen des Verh&dltnisses der
Oberflichengeschwindigkeit des Antriebsrades zu dem Umfang
des Antriebsrades bleibt. |

Dieses Verhdltnis kann auf zweli Wegen erreicht werden, auch
wenn die Dimensionen und die Oberfléchengeschwindigkeit so-
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wohl des Antriebsrades als auch des Blatt~-Fordervandes sind
eufgrund von thermischer Expansion unter normalen Arbeits-
tedingungen &ndert.

Zum einen konnen der Druckzylinder und das Antriebsrad des

" Bogen-Férderbandes miteinander durch eine Vorrichtung an-
triebsmdBig verbunden werden, die eine Einstellung der Ober-
flachengeschwindigkeit zu dem Druckzylinder relativ zu der
Oberfléchengeschwindigkeit des Antriebsrades des Bogen-For-
derbandes ermdglicht, um das erforderliche Verhdltnis der
Geschwindigkeit zu der Distanz wiederherzustellen, wenn die
Geschwindigkéit oder Entfernung oder beides entweder des
Antriebsrades oder des Bogens-Forderbandes sich &dndert,

Zum anderen konnen entweder der Umfang des Antriebsrades des
Forderbandes oder die Linge des Bogen-Fdrderbandes relativ
zueinander eingestellt werden, um das erforderliche Verhdlt-
nis der Geschwindigkeit zu der Entfernung herzustellen.

Es versteht sich, daB je nach Erfordernis entweder das Ge-
schwindigkeitsverh&ltnis des Druckzylinders und des Antrieb-~
rades, oder aber das Verhdltnis der Ausdehnung des Antriebs~
rades relativ zu dem Fdrderband steusrbar eingestellt werden
konnen, um eine gesteuerte, nicht-synchronisierte Beziehung
zwischen dem Druckzylinder und dem Blatt-Forderband beizube-
halten., Wenn beispielswéise es erforderlich ist, den Bogen
um eine bestimmbte Strecke relativ zu dem Druckzylinder wéh-
rend jeder Umdrehung des Druckzylinders zu bewegen, so kann
diese Bedingung hergestellt und beibehalten werden.,

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des Umlauf-Systems nach die-

ser Erfindung beinhaltet ein Pasr von endlosen epizyklischen

Kdrpern, wie ein Antriebsrad flr ein Firderband gemeinsam mit
[ 3 )
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einem Druckzylinder und einem Blatt-Forderband, wobel das
Antriebsrad des Forderbandes einen Umfang aufwelst, der um
die Innenseite oder AuBenSeite der Fliache des Bogen-Forder-
bandes liuft. Wie im folgenden genauererklart wird, kenn das
Bogen-Forderband kreisformig sein oder, da es ein endloser
Kdrper ist, entlang eines Weges anders als der eines Kreises
in einer geschlossenen Schleife verlaufen. In jedem Fall
werden die oben erwihnten Geschwindigkeits~ und Erstreckungs—
verhdltnisse entweder durch Einstellen der Relativgeschwin—
digkeiten der jeweiligen Korper oder der relativen Léngen ihe
rer Umfinge eingestellt., Es wird deutlich, daB nach Einstel-
lung der Langen oder Umfénge der jeweiligen Korper Wenigstens
einer der Korper steuerbar geometrisch verdndert einstellbar
sein muB. Das hier beschriebene Umlaufsystem wird in Verbin-
bung mit einem Blatt-Forderband entSprechend denen in den
oben erwidhnten US-Patentschriften offenbert. Bel Einbau in
dieses System wird ein Antrieb mit positiver, uude

rigbler Geschwindigkeit in dem Antriebszylinder fir d
Triebsrad des Forderbandes eingebaut, um eine Einstellung
der Rotationsgeschwindigkeit des Antriebsrades zur Korrektur
jeder inderung des Unfanges des Antriebsrades infolge von
thermischer Bxpansion oder Kontraktion zu ermoglichen. Wenn
die Winkelgeschwindigkeit des Antriebsrades unverdndert bkeibd,
wihrend der Durchmesser des Antriebsrades infolge von thermi-
scher Expansion leicht ansteigt, so filhrt dies zu einer Er-
héhung der Oberfliachengeschwindigkeit des von dem Antriebsread
angetriebenen Fdrderbandes, was wiederum zu einer Ungenauig-
keit der Bogen in bezug auf den Druckzylinder fihrt; der Bo-
gen ist dann nicht richtig gegeniiber dem Druckzylinder ausge-
richtet. Wenn jedoch die {finkelgeschwindigkeit des Antriebs-
rades zum Ausgleich von Anderungen des Durchmessers desS An-
triebsrades eingestéllt ist, kann der Zeitpunkt, an dem der
Bogen den Druckzylinder erreicht, exakt beibehal ten werden.
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Bei der Alternative kann die Winkelgeschwindigkeiﬁ des An-—

triebsrades unverdndert bleiben relativ zu der Winkelge-

schwindigkelt des Druckzylinders, wenn -die Lange des For-
derbandes eingestellt ist zur Justierung der Entfernung
einer Greiferstange, die einen Bogen wihrend eines ganzen
Umlaufes des Forderbandes trigt.

Ausfibhrungsbeispiel:

Weitere Merkmale und Vorteil der Erfindung ergeben sich aus
der Beschreibung, den Unteranspriichen und der Zeichnung.
Dabei zeigt bzw. zeigen: ‘

Fig, 1 eine Seitenansicht einer Druckerpresse;

Fig, 2 eine Draufsicht auf eine Druckerpresse mit Auftrags-
walzen und Anfeuchtern;

Fig, 3 eine schematische Darstellung des Verhdlitnisses des
Bogens-Forderbandes zu dem Antriebsrad des Forder-
bandes gemeinsam mit einem Druckzylinder bei Um-
laufsynchronisation;

Fig. 4 eine schematische Daystellung bei richtiger Ausrich-
tung des BogensPForderbandes;

k)
l._h
o
-
AN}

eine schematische Darstellung envusprechend Fig. 4

wobel der Weg des Bogen-Forderers zu kurz ist;

Fig. 6 eine schematische Darstellung entsprechend Fig. 4,
in der die Lénge des Bogen-Forderbandes zuigroB isty

Big. 7 eine vergrilerte Querschnittsdarstellung entlang der
Linie 7 - 7 von Fig. 2; | .

Fig. 8 einen Querschnitt entlang der Linie 8 - 8 von Fig.7?
und ‘ ‘

Fig. 9 eine Ansicht in Richtung der Feile 9 - 9 in Fig. 7.

In den Fig, 1 und 2 der Zeichnung wird eine lithografische
Vielfarben-Widerdruck-Bogendruckerpresse, wie sie in der US-
PS 3,847.079 beschrieben ist, gezeigt.
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 Eine Zufihrvorrichtung 2 transportiert unbedruckt Papisr-
bégen vor einem Stapel 4 zu einem Schwinggreifer 6, der
Schwinggreifer 6 beschleunigt die einzelnen Bogen 5 auf die
Geschwindigkeit der Greiferstsngen'B, welche von einer Bogen~
Fordereinrichtung 10 gehalten sind. Dis Bogen-Fordereinrich-
tung 10 enthilt Antriebsridder 124 und 12B in der Nzhe des
Zufiihrungsabschnittes der Presse und Umlenkrider 144 und 14B
in der Nzhe des Ausgabeabschnittes der Druckerpresse, Die
Rader tragen Biander 164 und 16B mit den dagwischen angebrach-
ten Greiferstangen 8 zur Bewegung der einzelnen Bogen 5 durch
die Druckerpresse.

Bel der dargestellten Ausflnrungsform sind ein Paar von Druck-
werken 18 und 20 vorgesehen, die die Mdglichkeit eines Mehr-
farben-Tiderdruck-Druckverfshrens erméglichen, Zu beachben ist,
daB eipe beliebige Anzahl von Druckwerken zum Druck welterer
Farben oder fiir einen Uberzug vorgesehen werden kdnnen,

Elne~Ausgabevorrichtung 22 ergreift die einzelnen Bogen 5,
wenn sie von der Greiferschiene 8 freigegeben werden und ord-
net die bedruckten Bogen zu einem Stapel 24,

Wie am besten aus Fig. 2 hervorgeht, besitzt jedes Druckwerk
18 und 20 einen Seitenrahmen 26 auf der Bedienerseite sowie
einen Seitenrahmen 28 auf der Antriebsseite. Die Seitenrah- -
men 26 und 28 sind durch Verbindungsstibe 30 fest miteinander
V verbunden, so daB ein steifes Gebilde entsteht, an dem die
verschiednen Teile der Druckmaschine befestigt werden kdnnen.

Die Zufihrvorrichtung 2 und die Ausgebevorrichtung 22 haben
Seitenrahmen 24 bzw, 22A auf der Bedienerseite der Presse so

wie Seitenrshmen 2B bzw, 22B auf der Antriebsseite., Verbindungs-
stiicke 31 verbinden die Seitenrshmen der Zuflihrvorrichtung 2,
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der Druckwe:ké 18 und 20 und der Ausgabevorrichtung 22,

Jedes der Druckwerke 18 und 20 ist mit einem oberen Plat-
tenzylinder 38U und einem unteren Plattenzylinder 28L sowie
mit einem oberen Drucktuchzylinder 48U und einem unteren
Drucktuchzylinder 48L versehen. Es versteht sich, daB der
obere Drucktuchzylinder 48U und der Drucktuchzylinder 48L
sowohl die Aufgabe eines Druckzylinders, als auch die eines
Andruckzylinders erfiillen, und GaB sie die gegeniiberliegen-
~den Seiten des Bogens 5 ergreifen, wie dies am besten in
Fig. 3 dargestellt ist, wobei die Bdgen 5 durch die Greifer-
stangea 3, die sich zwischen den Bindern 16A und 168 sr~
strecken, getragen werden,

Die Drucktucjzylinder 48U und 48L weisen einen Spalt 49 auf,

um eine Durchfibrung der Greiferstangen 8 zwischen ihnen zu
ermoglichen,

Es versteht sich, daB die Plattenzylinder 48U und 48L mit
Klemmen versehen sind, die die Befestigung der Druckplatte
ermoglichen, und da8 die Drucktuchzylinder 487 und 48] mit
Klexmen versehen sind, die die Befestigung eines Druckbu—
ches daran ermﬁglichén.

Bei dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel sind die Vorrich-

Tungen zur Aufbriﬁgung der Farbe und die Befeuchtungsvofrich;
tungen nicht dargestellt. Weiter werden die Umfangs- und la-
teralen Justieranschlédge fiir die verschiedenen Zylinder nicht

dargestellt, Die Verwendung derartiger, anderer und weiterer
Uiblicher Komponenten ist dem Fachmann selbstverstindlich,

Auch xann das Férderband, obwonhl es hier als Forderbandvor—
richtung in Verbindung mit einer lithografischen Drucker-
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presse dargestellt wird, in jedem Rotationsdrucksystem ver-
wendet werden, so zum Beispiel dort, wo eine Abbildune dumeh
eine Druckplatte auf einen Drucktuchzylinder aufgebracht

und aif einem Bogen abgezogen wird, oder aber wo direKtAauf
ein Blatt gedruckt wird von einer Flachdruckplatte, einer
Zeitungsdruckwalze, einer Hoch~ oder Tiefdruckplatte oder
Druckzylinder.Weiter kann die Foérderbandvorrichtung mit Er-
moglichung anderer Vorgidnge als dem Drucken eingesetzt wer-
den, zum Beispiel zum Schneiden, Falten, Schlitzen, Lochen,
Zeichnelesen oder derartigem.

Die Bogen-Fordereinrichtung 10 besitzt ~ wie bereits erwshnt -~
Antriebsréder 12A und 128, welche mit Wellen 13 in der Nzhe
der Zufihrvorrichtung der Druckerpresse befestigt sind, sowie
Dmlenkrédder 144 und 148, die drehbar auf einer Welle 15 in der
Ngne der Ausgabevorrichtung 22 befestigt sind, Das sich in der
N&he der Bedienerseite der Druckerpresse befindliche Band 164
erstreckt sich um die Antriebs- bzw, Umlenkrider 124 und 144,
wihrend das Band 168, das sich in der Nihe der Antriebsseite
der Presse befindet, sich um die Antriebs- bzw, Umlenkrider
12B bzw, 148 erstreckt., Wie im folgenden genauer erklirt WeTsp
den wird, wird die Welle 13 angetrieben, Spannung zwischen

den Oberfléchen der Rider 124 bzw, 12B und Binder 16A bzw., 16B
flihren zu einer Bewegung der Bander.

Die Fdrdereinrichtung 10 ist eine mechanische Einrichtung, die
den Bogen 5 durch die Druckerpresse hindurchfiihrt., Um einen
guten Drgek zu erreichen, muB die Fordereinrichtung 10 sicher-
stellen, daB die mechanische Ausrichtung des Bogens relativ

zu jedem der Druckwerke 18 und 20 exakt eingehalten wird,

Die Bdnder 164 und 16B wurden mit guben Ergebnissen aus einen
Stahlstreifen mit einer Breite von 89 mm und einer Dicke von
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1,07 mm hergestellt, was einer Querschnittfliche von 85,6 mmo
entspricht. Vorzugsweise wird ein Material aus 1095 Kohlenstof
stahl verwendet, dieses wird bis auf eine Hirte von Rockwell
C 47 hitzebehandelt und Welst einen Elab+lzltatsmodal von

2,1 x 106 kg pro cm2 auf,

Die gegeniiberliegenden Enden jedes der Materialstreifen sind
miteinander durch eine genietete Spletierbinddng verbunden,
wie sie im Flugzeugbau Verwendung findet, bestehend aus zwei
Platten, von denen die eine 0,51 mm und die andere 0,9 mm |,
dicke ist. Beide sind durch flachkdpfige hochbelastbare Nie-
ten, die durch Senklécher in dem Band an den gegeniiberlsigen-
den Seiten des Bandes hindurchragen, befestigt, Die diinnere
Platte wird sich auslenken vor der dickeren Platte, damit
die Last verteilt wird und die Spannung in dem Band auf die
Nieten in gleicherm#Biger | Teise aufgebracht wird, damit die
Lebensdauer der Verbindung erhdht wird,

Die AuBenseiten der R&der 124, 12B, 14A und 348 sipd im we-
sentlichen gleich, jedes ist mit einem auf den gegeriiberlie-
genden Seiten angebrachten Rand 11 versehen, so daB eine Ker-
be gebildet wird, in der sich die Biander 16 erstrecken., Die
Rénder 11 verhindern nur laterale Bewegungen der Bénder 16
relativ zu den R&dern 12 und 14,

Wie am besten in Fig., B8 erkennber ist, sind die Rider 14 an
dem Ausgabeabschnitt der Druckerpresse frei drehbar um die
nicht-drehbare Welle 15, sie haben eine innere Nabe 27 mit
einer darin gebildeten 0ffnung zur Aufnahme der ZuBeren
Behnen 18 der Lager 234 und 23B. Die inneren Bahnen 21 jedes
der Lager 234 und 23B sind auf der Welle 15 befestigt. Jede
Welle 15 hat eine Nabe 154 zur Verhinderung einer Wanderung
der Lager 234 und 23B auf der Welle 15 nack innen, Fine Auf-
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nahmehiilse 274 wird durch eine Kontermutter 29 auf dem
aulerern Ende eines Zapfons 37 aufl dew Eudebscunlos der

Welle 15 befestigt,

Die Aufnahmehiilse 27A ragt durch und ist befestigt in einer
fohung 32y die in dem Lagerblock 35 eingeformt ist, der
durch Bolzen 36 an Stiitzstaben 40 befestigt ist, Zur Siche-
rung der lateralen Befestigung der Aufnahmehiilse 274 und

des Lagerblocks 35 aneinandér und der genauen Beziehung bei-
der zueinander, ist eine einzige Stellschraube 39 auf nur
einer Seite der Presse vorgesehen,

Arme 42 und 44 weisen mit Abstand voneinander angeordnete,
gefluchtete Offnungen auf, in denen die Lager 43 und 45 be-
festigt sind. Die gegeniiperliegenden Enden der Stiitzsbtibe

40 sind in den Lagern 43 und 45 gleitbar gehalten, damit
~eine Bewegung des Lagaerblocks 45 und der Welle 15 ermdglicht
wird, Die Arme 42 und 44 sind durch Bolzen 46 mit den S
wénden 22A und 22B der Ausgabevorrichtung befestigs,

eiten~

Wie in Fig. 8 dargestellt ist, ist eine Haltescheibe 22C
durch Schrauben 22D mit dem Rad 14B befestigt, um die HuBere
Bahn des Lagers 23A gegen Bewegung nach auBen zu sichern.
Eine Fettdichtung 22 wird abdiéhtend mit der Halfescheibe
22C und der Aufnahmehiilse 27 eingebracht, um Schmiersl in
der Nghe der Lager 23A und 23B ferpnzuhalten. Die inneren
Bahnen 21 der Leger 23A und 23B sind gegeniiber den &uBeren
Bahpen durch Justiermuttern 29 vorgespannt, die duBeren
Laufbahnen sind durch einen Abstandhalter 184 getrennt.

Das Antriebsrad 144 ist entsprechend auf dem gegeniiberliegen-
den Ende der Welle 15 befestigt, wie dies in Fig, 9 darge- )
stellt ist, Jedes Rad kann deher unabhingig justiert werden,
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es kann sich im Bezug auf das andere nicht bewegen.

In Fig, 7 der Zeichnung ist zu erkennen, daB der Arm 44 in
seinem Mittelabschnitt eine Offnung aufweist, in die ein
Lager 50 zwischen VerschluBplatten 52 und 53 zu Verhinde—~
rung von Longitudinal-Bewegungen einer Triebschraube.55
relativ zu dem Arm 44 befestigt ist. Die Triebschraube 50
ist von iblicher Ausgestaltung, sie weist innen einen Ab-
schnitt mit einem Kugelgewinde (ball screw) 56 auf.

Eine Kugelmutfer (ball nut) 58 wird durch Schrauben 59 an
einem Gegenstick 60 befestigt, welches wiederum; durch Schrau-
ben 62 an dem Lagerblock 35 befestigt ist.

Das Kugelgewinde 56 und die Kugelmutter 58 sind von tblicher
fAusgsstaltung, sie sind erhdltlich von Saginaw Steering Gear
ivisicn of General Hotors Corporation Actuator Products
Group, Saginaw, Michigan., Die Kugellagerschraube ist eine
Kraft und Bewegung libertregenden Einrichtung, die zu der
Gruppe der Kraftibertragungsschrauben gehdrt, Bei ihr ist
die Gleitreibung einer konventionellen Kraftschraube durch
die Rollreibung der Kugellager ersetzt. Die Kugellager zir-
kulieren in Laufbshnen aus gehdrtetem Stahl, die durth kon-
kave wendelfdrmige Kerben in Schraube und Mutter gebildet
sind. Alle reaktiven Kréfte zwischen Schraube  und Mubtter wer-
den von den RKugeln des Lagers aufgenommen, die den einzigen
kérperlichen Kontakt zwischen den Gliedern schaffen., Wenn
die Schraube upd die Mutter relativ zueinander drehen, wer-
den die Kugeln von einem Endevabgeleitet und durch Kugelriick-~
fihrréhren an das gegeniliberliegende Ende der Kugelmubtter zu-
rickgefiihrt, Diese Riickfilhrung erlaubt eine unbegrenzte Be-
wegung der Mubtter im Verhdltnis zur Schraube, Die Triebschrau-
be hat eine Ganghdhe von 0,51 cm, '
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Aus den Vorstehenden sollte deutlich geworden seln, daB

awny wn Man s 1’\(’4/\ ~mmiet A O0 oy NS A 1 3 ey
ie Drehung dex Triebeschravtc S5 zu eizer leongitudinalien

1,).1

Bewegung durch die Kugelmutter 58 zum Lagerblock 35 fihrv,
wodurch die Welle 715 in horizontaler Richtung relativ zur
‘Welle 13 an dem gegeniiberliegenden Ende der Druckerpresse
bewegt wird. Die Znderung der Linge der Binder 15A und 16B
ist doppelt so groB wie die Enderung der Entfernung zwischen
den Achsen der Wellen 13 und 15, Eine vollstdndige Umdrehung
der Triebschraube 55 fiihrt, bel einer Steiguang von 0,57 cnm,
zu einer Lnderung der Linge des Bandes 16 von 1,2 cm. Die _
Antriebsrédder 124 und 12B an dem Zufibrabschnitt der Drucker-
presse sind fest auf der Welle 13 befestigt, die drenbar in
den Seitenrahmen 2A und 2B befestigt sind,., Ein an einem Ende
der Welle 13 befestigtes Getriebe ©6 wird durch eine posi-
tive, unbegrenzt variable Geschwindigkeitssteuereinrichtung
65 lber eine Antriebswelle 67 angetrieben, die mit den Plat-
tenzylindern und Druckbtuchzylindern in den Druckwerken 18
und 19 verbundene Getriebe 68 und 69 antreibt, Die Antrieds-
welle 67 wird durch einen oder mehrere lMotoren 7C angetrie-
ben, die durch geeignete Zehnstangen, V-Gurte oder Bénder
und Getrievekisten zur Ubertragung der Geschwindigkeit und
der fir den Antrieb der Druckwerke und des Fordersystems er-

.

forderlichen Kridfte angeschlossen sind.
Es versteht sich, daB das Geschwindigkeitsverhéitnis ZWil-
schen den Druckwerken 48U und 48L und den Antriebsrddern 124
und 128 durch Einstellung der Geschwindigkeitssteuereinrich-
tung 65 gesdndert werden kann, was zu einer Anderung des Ver-
hdltnisses der Winkelgeschwindigkeit des Eingangs von der
Antriebswelle 67 auf die Geschﬁindigkeitssteuereinrichtung
65 relativ zu der Winkelgeschwindigkeit des Ausgangs der Ge-
schwindigkeitssteuereinrichtung 65 zu Welle 13 fihrt.
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Es versteht sich weiter, daB jedes der Umlenkrader 144 und
148 pit jewellc einer Schraube 55 ausgeriistet ist, dis dis
Einstellung der Entfernung zwischen den Achsen der Rader 12A
ind 144 vnabhdngig von der Einstellung der Entfernung zwi- |
schen den Achsen der Wellen 128 und 14B ermoglicht. Die Lén-
ge der Bénder 16A und 16B sind so unabhéngig voneinander
einstellbar,

Es wird deutlich, daB die Lé&nge der Bénder 16A und 16B ein-
gestellt werden konnen durch Bewegung dritter'und/oder vier-
ter Rider 14', 14'' entweder unterhalb oder oberhalb der
Fliigel der Binder 164 oder\16B, wie es Fig. 4 deutlich macht,

Als Anfangsspannung des Bandes wurde eine Belastung von 850 kg
fir jedes Band gew&hlt. Die Spannung wird erreicht durch eine
Herstellung des einzelnen Bandes auf eilne Léhge. die kirzer
ist als die Linge nach Installation, Jedes Band wird wihrend
der Installation auf die verlangte Linge gebracht, Die Ent-
Ternung zwischen den Achsen der Rader 124 und 144 ist, wie
oben beschrieben, einstellbar zur Auslenkunz des Bandes auf
seine schliedliche LiZnge,

Bei einem Fordersystem, das zur Erprobung gefertigb wurde,
wurden Rader 124, 12B, 144 und 148 nit einem Durchmesser von
121,813 cn zuziiglich der Dicke des Bandes, die 0,107 cm be-
trug, es ergab sich so ein nomineller Abstanddurchmssser von
121,92 cm. Die Linge der von den Antriebsridern 124 und 128
angetriebenen Bindern wihrend einer Umdrehung betrigh 121,92
cm x o Das Ergebnis ist ungeféhr gleich 383, 0234 cm.

Das dargestellte Verhidltnis des Durchmessers der Antriehs-
rdder 124 und 12B zu dem Durchmesser der 40,64 cm weiten
Druckzylinder 38A und 38L war 3 : 1, wdhrend das Verhiltnis
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der Antriebsrdder zu einem 24-Greiferstangensystem 8 : 7
hetragh, Die Multiplikation von 383,023 mit 8 ergibt
\3064,1808 cm fiir die nominelle schlieBliche Linge des Ban~
des., Die Herstellungslange des Bandes zur Erreichung einer
Vorspannung des Bandes von 816,5 kg betrug 63,812 x 48 =
3062,956 cm, was einer um 41,2502 cm geringeren Linge gegen—
iiber der installierten L&nge des Bandes fﬁhrt; Unter Ver-
wendung der Gleichung, wonach . = PL/AE 1ist, wobei = 1,2502
cm, L = 3064,181 cm, A = 0,10668 x 8,89 cn® und E = 2,109207
kg/om® sind, ergibt sich eine Last P = 815,5 ka.

Die schlieBliche Lange @es Bandes ist eine Funktion des

" Durchmessers der Antriebsridder 12A und 12B, es versteht sich,
dag zwei Riader nicht mit exakt identischem Durchmesser her-
gestellt und auf einem exakt identischen Durchmesser gehalten
werden kOnen., Die durch den Abstand zwischen den Antriebs-
und Umlekridern bestimmte Liange dsr Bander, dis die Greifer-
stangen 8 durch die Druckerpresse bewegen, ist daher nicht
exakt identisch, Welfter konnen die Umlenkridder 144 und 448
nicht exakt denselben Durchmesser aufweisen wie die AinfTriebs-
rider 124 und 12B. In der Praxis konnen daher zwel Paare oder
zwel Systeme von Bandern und Radern nicht idéntisch sein. Aus
diesem Grunde werden die Umlenkridder 144 und 14B so befestigt,
daB sie unabhingtg voneinander an dem Ausgabeabschnitt der
Presse laufen.

Bestimmte Bandléngen k5nnen daher nur bei bestimmten Dimen-
sionen der R&der und der Absténde ihrer Mittelpunkte erreicht
werden, was nicht hergestellt und/oder beibehalten werden
kann. Die Welle 13 an dem Zufiihrabschnitt der Presse wird

wie oben beschrieben angetriében,’die Welle 13 1ist so gela—
gert, daR sie zu der Welle .15 in einer vorgegebenen Position
bleibt. Dies ist erfofderlich, well die Schwinggreifer 16 mitv
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der vorderen Richtung 10 zur Zufihrung der Bégen in die
Bogeniorderung susammenwirken missen., Ducch Beibehaltung

der Antriebswelle 13 in einer bestimmben Position kann ein
Anschlag hergestellt und beibehalten werden zwischen der
Zufihrungsvorrichtung 2 und der Fordereinrichtung 10, Da die
gegeniuberliegenden Enden der Welle 15 unabhénglg durch die
Schrauben 55 bewegt werden kdnnen, wird die Welle 15 nicht
notwendigerweise in eiper exakt parallel gefluchteten Be-
ziehung zu der Antriebswelle 13 bleiben.

Die Antriebsrdder 124 und 12B sind mit der Antriebsachse 13
fest verbunden, damit eine zeitliche Ubereinstimmung des Ban-
des Bandes 16A gegeniiber dem Band 16B erseicht. Demgegeniiber
ist die zeitliche Beziehung der Umlenkrider 144 und 14B zu-
einander eine unvorhersagbare Variable, Daher %dnnen in der
dargestellten Ausfilhrungsform die Umlenkrider 144 und 148
frei und unabhingig voneinander rotieren, da ihre Unmdrehungs-
geschwindigkeit entsprechend dem tetsdchlichen Durchmesser
der jeweiligen R&der variiert,

Wie oben beschrieben, besteht die Hau ptaufgsbe des Forder—
systems darin, eine gleichbleibende Ausrichtung des Bogens
relativ zu den Druckwerken 18 und 20 zu erreichen. Der mecha-
nische Durchlauf der Forderb&énder 16A und 16B relativ zu den
Antriebsrédern 124 und 12B tritt bei jeweils 8 Umdrehungen
der Antriebsrdder auf. Die Linge des Bandes ist also 8 x

dem tTheoretischen Umfang der Antriebsrider 124 und 12B, Unter
der Annahme, daB die Linge des Bandes 16A oder 16B nicht exaks
gleich 8 x dem Unfang der Antriecbsrider 124 und 12B ist, be-
'steht eilne solche mechanische Wiiederholung bel jeweils 8 Um-
drehungen der Antriebsrider 124 und 12B nicht,

Bei jedem Durchlauf der Binder 16A und 16B wird eine Abwei-
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chung gestgestellt werden zwischen den Antriebsradern 124
und 12B relaofiv zn den Bindern €A und 168, Wenr dicge Ab-
weichung festgestellt wird, wird man erkennen, daB die Ab-
weichung sich mit jedem Umlauf akkunuliert als Funktion

der Abweichung der Entfernung der Mittelpunkte der Welle 13
und 15 oder als Abweichung in der Linge des Bandes. Die tab-
sachliche Abhéngigkeit der Ausrichtung von der Entfernung
der Mittelpunkte ist : Abweichung x 2 x Abweichung der Ent-
fernung der'Mitteipunkte. Ist der Abstand der Mit%elpunkte
zum Beispiel um 0,007 cm gréBer oder kleipner als er sein
sollte, so wird nach einer vollsténdigen Undrehung die Ab-
welchung des Bandes zu dem Antriebsrad 0,002 cm betragen.
Eine anfingliche Positlonsabweichung kdnnte auch in Bezug
auf die Bandbefestigung auf dem Rad bestehen, Mit anderen
Worten, daB Band kdnnte zu Beginn relativ zu den Ridern 124
und 128 falsch ausgerichitet sein, obwohl die Entfernung zwi-
schen den Mittelpunkbten der Wellen 13 und 15 richtig ist. In
diesem Fall wiirde sich der Pehler nicht mit jJjeder Umdrehung
des Antriebsrades avikumulisren, sondern konstant bleiben.

Die Vorspannung von etwa 815 kg in den Andern 16A und 16B
wird aus zwei Grinden hergestellt und beibehalten. Zum einen,
um den Zug des Bandes an dem Redumfang zu ermoglichen, ohne
daB ein Rubschen zwischen den Antriebsradern 12A und 12B und
den Bindern 164 und 16B auftritt. Die Zugkraft ist eine Funk-
tion des Koeffizienten der Reihung x der Kraft senkrecht zu

' der Oberfliche der Antriebsridder 12A und 12B., Zum anderen

' ist Spannung in den Bindern 164 und 16B erforderlich, um ei-
nen Verlust an Spannung oder Antriebsreibungskréften wihrend
der normalen Aufwdrmung des Fordersystemes unter normalen
Arbeitsbedingungen zu verhindern, Nimmt men zum Beispiel an,
daB die Forderbinder 16A und 16B bel einer Umgebungstempera-
tur von 22°C auf eine Linge von 3062,9562 cm hergestellt
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sind, und nimmt man weiter an, daR sich das Band um 8,5 x
10~ cm pro cm und °C dehnt, so fihrt dies bei der angege-
benen Linge bei einem Temperaturénsteig um 10°C von 22°¢

auf 32 °C zu einer Verlangerung des Forderbandes 164 oder 163
um 0,2603 cm. Bine Abpahme der Spannung wirde entsprechend
zu der Differenz zwischen 815,4 kg bei einer Auslenkung von
1,250 cm und 576,75 kg bei einer Auslenkung von O,8844 cm
fihren. Obwohl sich die Lénge des montierten Bandes 164 oder
16B nicht &ndern wirde, weil immer noch Spamnung in dem Band
wire, so wirde die Spannung doch auf 576,753 kg in Folge der
- Erhohung der Temperatur ebsinken., Es sollte beachtet werden,
da@ die Lings des Bandes sich nicht &ndern wirde, bis die
Spannung tatséchlich auf O herabgesunken 1st, dann wirde das
Band sich verléngern.

s wird jetzl Bezug genommen auf Fig,3 der Zeichnung. Dabei
1sT zu beachten, daB die Binder 164 und 16B felxibel sind und
um die Antriebsrider 12 und die Umlenkrider 14 so gelegt sind;
del sie eine angeschlossene Schleife bilden, In Fig. 3 werden
die Bénder 16 als ein Ring 16 dargestellt, dessen Umfang sich
an den Unfang des Antriebsrades 12! anschmiegt. Das Antriebs—
rad 12' dreht sich um eine Welle 13' und verursacht so eine

Drehung des Ringes 16!,

Unter der Annshme, dal ein Schlupf zwischen den Oberfléchen
des Antriebsrades 12' und dem Ring 16' nicht auftritt, mus
der Umfang des Ringes 16' exakt ein Vielfaches des Unfanges
des Antriebsrades 12' sein, damit die jeweiligen R3der nach
einer Umdrehuﬁg des Ringes 16! wieder exakt dieselbe Position
zueinander einnehﬁen,

Es versteht sich jedoch, daB ffir den Fall, def sich der Durchs
messer des Rades 12! aus irgendeinem Grund &dndert, wihrend der
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Durchmesser des Ringes 16! konstant bleibt, Rad und Ring
nich?t nach einer vollsténdigen Undrehung des Ringes 16!
in exakt dleselbe Position zueinander zurickkehren. Hat,
zum Beispiel, das Rad 12! einen Durchmesser von 121,92 co
und besteht es aus einem Material mit einem thermischen
-Expansionskoeffizienten von 8,466 x 10'6 cm pro cm-Linge
und °C, so wirde sich der Durchmesser -des Rades 12! um
0,00127 cm pro °C Temperaturverinderung &ndern. |

Unter der Annahme einer Temperaturverdnderung um 7 OC, wirde
der Durchmesser des Antriebsrades 12! sich von 121,920 cm auf
121,922 cm erhdhen. Wenn die Winkelgeschwindigkeit des An-
triebsrades 12! exakt dieselbe ist wie die Winkelgeschwindig-
keit der Druckzylinder 43!, so wird erkennbar, daB die Binder
15! nicht richtig mit Druckzylinder 48! synchronisiert sind,

Wenn jedoch die Winkelgeschwindigkeit des Rades 12' relativ
zu. der Winkelgeschwindigkeit des Druckzylinders 48! durch
Zinstellung der positiven, unbegrenzt vearieblen Geschwindig-
keitssteuervorrichtung 65 eingestellt wird, wie dies oben
beschrieben wurde, konnen das Band 16' und der Druckzylinder
48' in einer synchronisierten Beziehung bewegt werden, obwohl
der Durchmesser des Antriebsrades 12' sich verzdndert hat.

Unter der Annahme, daB die'Winkelgeschwindigkeit des Druck-
zylinders 48' und des Antriebszylinders 12' unverdndert blie-
ben, kann das Band 16! in einer synchronisierten Beziehung

zu dem Druckzylinder 48*' durch Anderung des Umfanges des Ban-
des 16! verdndert werden, um die Anderung in dem Umfang des
Antriebsrades 12' zu entsprechen.

Die Abweichung der Ausrichtung des von den Greifstangen 8
getragenen Bogens relativ zu den-Druckzylindern 48U und 43L
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kann auf verschiedene Weise einschlieBlich einer visuellen
Beobachtung der Bogen an dem Ausgabeteil der Druckerpresse
festgestellt werden. Wenn das Antriebsrad 12 seinen Durch-
messer infolge von thermischer Expansion geidndert hat, was
zu einer unrichtigen Bewegungsgeschwindigkeit des Forder-
bandes 10 relativ zu den Druckzylindernl48U und 48L gefihrt
hat, so wird sich diese Abweichung akkumulieren und mit je-
der Drehung der Druckerpresse erhshen, Wenn. der Fehler durch
- Prifung der gedruckten Bogen festgéstellt wird, Xann der
Drucker entweder die Oberfléchengeschwindigkeit der Antriebs-
rdder 12A und 12B durch Einstellung dér Geschwindigkeits-
steuereinrichtung 65 einstellen, um eine ausreichende Ober-
fléchengeschwindigkeit der Forderbidnder zu erreichen, oder
aber die Schraube 55 drehen zur‘Einstellung der Lange der
Bander 16 relativ zu dem Unmfang des Antriebsrades 12 zur

Ausrichtung der von den Bindern getragenen Bdgen relativ
zu dem Druckzylinder.
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Verfahren zur Synchronisierung der Drehbewegung von
zwel Korpern mit aneinander abrollaﬂden Endlos-
fldchen, wobei die Erstreckung des einen Koz rpETE Ver-
dnderlich ist, gekennzeichnet durch Binstellen des
Verh&ltnisses der Léngé der ersten endlosen FlEche
zu ihrer Oberflichengeschwindigkeit auf ein ganz-
zahliges Vielfachegs des Verh#lt

gweiten Flidche zu deren Oberf

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet durch Ein-
ctelleq der Fléche des ersten Kbrpers in Abhingig-
keit von Anderungen der Oberflichengeschwindigkeit

des zwelten EKSrpers.

von inderungen der Linge der Fliche des zwei-

e
A
ten Kbrpers.,

Verfahren nach Punkt 1, gekenngeichnet durch Ein-
stellen der Oberf lacaedbeccnw1nd1““eit des ersten
Korpers in Abhéngigkeit von Verdnderungen der Ober-
Tléchengeschwindigkeit des zweiten Kdrpers,

Verfahren nach Punkt 1; gekennzelchnet durch Ein-
stellen der Oberfléchengeschwindigkeit de
Korpers in Abhingigkeit von Anderungen der Lidnge
der Oberfléche des zwelten Kdrpers.

Verfahren nach einenm der vorangehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, dall der erste Kirper eln
Band und der zweite Kdrper ein Antriebsrad ist,
welches dag Band reibschlissig antreibst.
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Verfahren nach Punkt 6, gekennzeichnet durch Ein-
stellen der Lénge des Bandes auf eine Linge, die exakt
einem ganzzahligen Vielfachen des Umfanges eines
Druckzylinders entspricht.

Verfahren nach Punkt 6, gekennzeichnet durch Ein-
stellen der Winkelgeschwindigkeit des Antriebsrades
relativ zu der ¥Vinkelgeschwindigkelt des Druckzy-

linders, um von dem Band getragene Bogen in exakter

‘Beziehung zu dem Druckzylinder zu bewegen.

Vorrichtung zur Bewegung eineeg Papierbogens relativ .
zu einem Druckzylinder in einer Druckerpresse, mit mit
Abstand voneinander angeordineten und miteinander

fluchtenden, im Bereich der beiden IEnden dex Drucker-

presse drehbar gelagerten REdern; encdlosen Ilexiblen
Bindern, die sich iliber die Rider an : Seite der

Thm . - o . 2 A TS A A L | > e A T .
Precse ersirecken mit den REdern drenbar sind; Lin-
a3 Al s 7117;1 Trahime ~a= Ao ot deram Jns -
TLCcoavAALen ZUX U fc;-h“a Cor nAadey gul eliner oelve

- . - v M - S da 17 << - e -
der Pregse; einer Vielzanl von nit dvsiand voneinancer

gegeniiberliegenden Enden der
Bindern; gekennzeichnet durch
Vorrichtungen zur Einstellung des Abstandes zwischen
den Antriebsridern (12a, 12b) zur Verinderung der

Linge der Binder (16a, 16b) zur Synchronisierung der
von den Greiferstangen (8) getragenen Bogen (5) mit dem
Druckzylinder.

Vorrichtung nach Punkt 9, gekennzelchnet dadurch, daf
die Einrichtungen zur Drehung der Ridder eine Vorrich-
tung zur Einstellung der Winkelgeschwindigkeilt des An-
triebsrades. (128, 12b) bei Anderungen des Durchmessers
deg Antriebsrades (12a, 12b) zur Synchronisierung der
Binder (16a, 16b) mit dem Druckzylinder beinhalten.

-

Hierzu 4 Blatt Zelchnungen



15




FIG. 3
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