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Przedmiot niniejszego wynalazku sta-
nowia bezpieczniki z paskiem topikowym,
nalezace do grupy bezpiecznikow o duzej

bezwladnosci cieplnej, tj. posiadajacych
charakterystyke zmienna w szerokich
granicach.

Dla uzyskania duzej bezwladnosci

cieplnej takich bezpiecznikéw konieczne
jest zwigkszenie przekroju paska, z dru-
giej jednak strony musi sie zastosowaé ta-
kie srodki, ktére by zapewnialy przy dlu-
gotrwalych przeciazeniach ponad nateze-
nie nominalne przetopienie paska wedle
ustalonych przepiséw.

W tym celu w sasiedztwie paska topi-
kowego umieszczano metale o punkcie

topliwosci lezacym znacznie nizej niz

punkt topliwosci srebra, np. cyne i kadm,
ktére pod wpltywem dlugotrwalego obcia-
zenia w okreslonych temperaturach two-
rza z materialem paska topikowego, np.
srebrem, stop i powoduja w tej postaci
przetopienie w miejscu z gory ustalonym.

Przekonano sie jednak, ze to przeto-
pienie, polegajace na tworzeniu sie stopu,
wykazuje rézne cechy ujemne.

Glowna wada tego rodzaju bezpiecz-
nikéw polega na powolnym tworzeniu sig
stopu juz ponizej temperatury granicznej
pozadanych reakcyj. Jak wiadomo, na-
wet na zimno, zaleznie od danych warun-
kéw, z sasiadujacych ze soba warstw me-
tali moga sie tworzyé droga dyfuzji stopy.

W tych warunkach bezpiecznik, ktéry



ma dziataé¢ wskutek tworzenia sie stopu
w okreslonych wyzszych temperaturach,
stalby sie niezdatny do uzytku lub co naj-
mniej niezawodno$é jego dzialania ulegla-
by zmniejszeniu.

Bezpiecznik tego rodzaju posiada za-
tem te wade, ze nawet bez przepisowego
obcigzenia go pradem ponad jego tempe-

rature granmiczna, a juz wskutek dhuzszego-

obciazenia go w nizszej temperaturze mo-
ze ulec przedwczesnemu zniszczeniu, po-
niewaz opér paska topikowego wzrasta w
miare tworzenia sie stopu.

Poza tym w zakresach temperatur spo-
wodowanych wiekszymi przetezeniami
wystepuje niekiedy przyspieszenie w two-
rzeniu sie stopu, wskutek czego réwno-
cze$nie z tym szybkim wzrostem oporu
zmniejsza si¢ bezwladnos¢ cieplna bez-

piecznika w miare wzrostu temperatury.’

Innymi slowy bezwladnosé -cieplna
bezpiecznika skonstruowanego w ten spo-
s6b przy obciazeniu w wysokich tempe-
raturach moze si¢ znacznie obnizyé.

Ot6z stwierdzono, Ze mozna uniknaé
tych istotnych wad w ten sposéb, ze w
przewidzianym dla wylaczenia pradu
miejscu bezpiecznika, mnajlepiej w jego
§rodku, umieszcza sie s6l lub mieszanine
soli, ktére rozkladajac sic w temperatu-
rach z géry przewidzianych tworza, z me-
talem paska topikowego, np. srebrem, so-
le mie przewodzace lub praktycznie nie
przewodzace pradu, a wskutek tego po-
woduja w danym miejscu przerweg pradu.

W szczegblnosci w miejscu przezna-
czonym do przetopienia umieszcza sie dla
wytworzenia soli srebrowych odpowie-
dnia sé6l lub mieszanine soli, np. podwéijna
sol srebrowa, rozkladajaca sie w pewnej
znanej temperaturze,

W przypadku zastosowania np. po-
chodnych chlorowcowych srebra z zawar-
‘toscia wolnych chlorowcéw, najlepiej po-
chodnych chlorowcowych srebra i alka-
liow, ktére rozktadaja sie w okreslonych

temperaturach, uwalniajac przy tym chlo-
rowce, proces przetopienia sie bezpiecz-
nika przebiega bez zarzutu i w sposéb
specjalnie silnie op6Zniony,

- I tak =zastosowanie perly stopionej
z chlorku srebra i jodku potasu (tréjjodo-
srebrzanu potasu) prowadzi przy osia-
gnieciu okreslonego obcigzenia do prawi-
dtowo przebiegajacego wzrostu tempera-
tury w tym miejscu, a tym samym do pra-
widlowo wystepujacej reakcji, ktéra po-
woduje wylaczenie pradu.

Przebieg procesu wylaczania mozna w
tym przypadku tlumaczyé w ten sposob,
2e cala mieszanina soli wzglednie odpo-
wiednia s6l podwojna rozklada si¢ przy
wzro$cie temperatury ponad pewna gra-
nice, przy czym przede wszystkim uwal-
nia sie jod, ktéry ze swej strony -— bedac
in statu nascendi — atakuje silnie srebro
paska topikowego, powodujac zmniejsze-
nie jego przekroju, wskutek czego wzra-
sta wewnetrzny opor, a zatem i tempera-
tura, co z kolei przyspiesza reakcje we-
wnatrz soli itd., az wreszcie przewodzace
prad polaczenie paska topikowego ulega
zniszczeniu, a tym samym bezpiecznik
wylacza prad.

Podobne procesy zachodza réwniez
przy innych masach stopionych o podob-
nym dziataniu, zwlaszcza solach srebro-
wych lub solach metali pokrewnych sre-
bru pod wzgledem zachowania si¢ wobec
pradu elektrycznego, jak miedzi i cyny.

I tak nadaja sie np. do cego celu do-
ktadne mieszaniny chlorku srebra z tio-
siarczanem sodu z dodatkiem lub bez do-
datku pochodnych chlorowcowych alka-
liow, zwlaszcza jodkow.

Specjalnie celowym okazalo si¢ zasto-
sowanie wspomnianych soli lub mieszanin
soli w postaci masy stopionej uprzednio w
temperaturze zblizonej do temperatury
reakcji, Wybrane sole mozna réwniez
zmieszaé ze $§rodkami wiazacymi i w ten
spos6b przymocowaé do paska topikowe-



go, albo np. napelni¢ nimi rurki szklane,
ktére nasuwa sie nastepnie na pasek to-
pikowy i umocowuje na zagdanym miejscu.

Droga odpowiednich préb wstepnych
mozna w ramach niniejszego wynalazku
ustalié¢ w kazdym przypadku warunki naj-
odpowiedniejsze wyrobu bezpiecznikéw
wedlug wynalazku o duzej bezwladnosci
cieplnej.

Opisane powyzej bezpieczniki posia-
daja te zalete, ze zachowuja sie catkowi-
cie obojetnie w zakresach temperatur po-
nizej 400° C, to znaczy pozwalaja na nie-
ograniczone przechowywanie w temperatu-
rze zwyklej a takie w temperaturze pod-
wyzszonej, nie wymagaja zatem zadnej sp2-
cjalnej ostroznosci przy przechowywaniu
i umozliwiaja nieograniczone uzywanie w
zakresie temperatur wchodzacych prak-
tycznie w gre.

Inng ich zaleta jest to, ze dzialajg w
okreslonych z gory temperaturach, a mia-
nowicie miedzy 400 a 500° C, zaleznie od
uzytego w danym przypadku srodka realk-
cyjnego.

W  szczegélnym przypadku tempe-
ratury te mozna wustali¢é z doktadnoscia
ulamka stopnia, przy czym temperatura
ta nie zmienia sig¢ przy stalym obcigzeniu
bezpiecznika, ale przy jej osiagnieciu na-
stepuje niezawodne przetopienie paska.

W wyraznym przeciwieristwie do zna-
nych bezpiecznikow, w ktérych zastoso-
wano metal umieszczony w sasiedztwie
paska topikowego i ktorych dzialanie po-
lega na tworzeniu si¢ stopéw, sole stano-
wigce przedmiot niniejszego wynalazku
dzialaja nadzwyczaj opézniajaco w zakre-
sach temperatur powyzej 500°, jak to wy-
nika z nastepujgcego przeciwstawienia.

Stop cyny ze srebrem daje przy 2,5-
krotnym natezeniu nominalnym opdZnie-
nie tylko o 90 sekund, podczas gdy zwig-
zek chlorowcowy srebra i potasu z za-
wartoécig wolnego jodu, naniesiony w po-
staci stopionej masy, daje przy identycz-

nych stosunkach przekroju opo6zZnienie
wylaczenia o 220 sekund.

Zalety te mozna specjalnie korzystnie
wyzyskaé w ten sposob, ze na pasku topi-
kowym umieszcza sie specjalne narzady,
ktore powodujg zmniejszenie wydzielania
si¢ ciepla wzglednie przenosza je na inne
miejsce,

Narzady tego rodzaju sg znane np. w
postaci naktadek z czystego srebra, przy-
pojonych lub przylutowanych na pewnej
dlugosci w srodkowej czesci paska topiko-
wego, Stosuje sie rowniez narzady o do-
brym przewodnictwie cieplnym, umiesz-
czone obok paska, ktérych zadaniem jest
odprowadzenie wywigzujacego sie tam
ciepla,

Do narzadéw tych nalezg rowniez waz-
stewki lutu, ktore dzieki swej masie op6z-
niaja wzrost temperatury na korzysé cze-
§ci sasiednich, aby potem przy okreslo-
nych obciazeniach, a zatem i okreslonych
temperaturach, ulec przetopieniu z row-
noczesnym wytworzeniem stopu.

Zastosowanie urzadzen tego rodzaju
jest jednak ograniczone, jezeli chodzi
o ich dzialanie opo6zniajace reakcije.

Przez réwnoczesne zastosowanie ta-
kiego urzadzenia dzialajacego odciazaja-
co pod wzgledem termicznym na srodek
paska oraz wspomnianej poprzednio soli
lub mieszaniny soli, umieszczonej poza
§rodkiem paska w pewnym oddaleniu,
podnosi sie znacznie bezwladnoséé cieplna
bezpiecznika, wywolujac jednakze
przez to niepewnosci w dzialaniu.

Np. dzieki zastosowaniu nakltadki
z czystego srebra, ij. zwiekszeniu prze-
kroju w $rodku paska topikowego, oraz
dzieki umieszczeniu obok tego pogrubie-
nia perly stopionej z podwdjnej soli chlo-
rowo-srebrowej i jodowo-srebrowej uzy-
skuje sie przedluzenie normalnych czaséw
przetopienia o 400 do 500%o.

Specjalna zaleta bezpiecznika wedlug
wynalazku jest jego prosta kenstrukcja w

nie



przeciwienistwie do skomplikowanych zna-
nych bezpiecznikéw o duzej bezwladnosci
cieplnej, z czym wigza si¢ rowniez zalety
gospodarcze tego bezpiecznika.

Na rysunku przedstawiono trzy posta-

cie wykonania bezpiecznika wedlug ni-
niejszego wynalazku,

Fig. 1 przedstawia pasek topikowy a -

z nalozona dokota niego na srodku, na
dlugosci 5 mm, stopiona warstwa b.

Fig. 2 przedstawia pasek topiilkowy.‘
z plytkim zagieciem, wypelnionym stopio--

na sola ¢, zabezpieczona w ten sposéb
przed oddzieleniem si¢ od paska topiko-
wego.

Fig. 3 przedstawia schematyczne urza-
dzenie zlozone z paska topikowego z czy-
stego srebra d, pogrubionego na Ssrod-
ku przez przypojenie kawaltka paska to-
pikowego z czystego srebra e. Na le-
wo od tego pogrubienia znajduje sie
w niewielkiej odleglosci w plytkim
zagieciu w ksztaltcie litery V perla sto-
piona f z mieszaniny soli, ktére w okre-
Slonej temperaturze rozkladaja sie¢ two-
rzac elektrycznie obojetne sole srebrowe,
powodujace przerwe pradu.

W danym przypadku perla jest utwo-
rzona z podwéjnej soli ztozonej z chlorku
srebra i z jodku potasu (tréjjodosrebrzanu
potasu), ktéra w omawianym przypadku
w temperaturze przekraczajacej 480° wy-
dziela wolny jod, powoduje przetopienie
paska topikowego z czystego srebra i two-
rzy elektrycznie obojetng sé6l srebrowa.

Zamiast uwidocznionego na rysunku
pogrubienia w $rodkowej czesci paska to-
pikowego, mozna zastosowaé dla odpro-
wadzenia ciepla wzglednie dla zapobieze-
nia wzrostowi temperatury krople lutu,
warstewki materialéw dobrze przewodza-
cych ciepto lub narzady odprowadzajace
ciepto do ostony, np. cylinderki metalo-
we, wstawione w odpowiednim przeweze-
niu bezpiecznika: itp.

Podobne dzialanie uzyskaé mozna
przez akumulacj¢ ciepla poza srodkowsa
cze$cia paska topikowego przez odpowie-
dnie uksztaltowanie bezpiecznika;. np.
przez zastosowanmie spiralnego uzwojenia
umieszczonego na jednej czeéci drucika,
ktérego zwoje sg rozmieszczone tak ge-
sto, Ze w stanie ogrzanym moga promie-
niowaé wzajemnie na siebie i tworza ro-
dzaj spirali grzejnej, Perle stopiong —
zamiast umieszczaé w takiej spirali —
mozna réwniez otoczyé materialami, kté-
re, jak np, mika lub azbest, przewodza
cieplo gorzej niz zwykly material wypetl-
niajacy.

Zastrzezenia patentowe.

1. Bezpiecznik z paskiem topikowym
o duzej bezwladnosci cieplnej, znamienny
tym, Ze na pasku topikowym w miejscu
przewidzianym dla wylaczenia pradu, naj-
lepiej w jego $rodku, umieszczona jest sél
lub mieszaniny soli, ktére, rozktadajac sie
w temperaturach z géry okreslonych, two-
rza z metalem paska topikowego, np. sre-
brem, sole nie przewodzace lub praktycz-
nie nie przewodzace pradu elektrycznego,
a wskutek tego powoduja w danym miej-
scu przerwe pradu.

2. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze jako sole umieszczone na
pasku topikowym zastosowano podwéine
sole srebrowe, np. pochodne chlorowco-
we srebra i alkalibw, najkorzystniej w
stanie stopionym, .

3. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1, 2,
znamienny tym, ze jako sole umieszczone
na pasku topikowym zastosowano stopio-
ne sole, mieszaniny soli wzglednie sole
podwoéjne, ktére w wyzszej temperaturze,
np. przekraczajacej 500°C, wydzielaja -
wolne chlorowce, najlepiej jod.

4, Bezpiecznik wedlug zastrz, 1 —3,
w ktérym miejsce przewidziane dla wyla-



czenia pradu jest obrane poza srodkiem np. -zgrubienie przekroju paska topiko-
paska topikowego, znamienny tym, Zze na wego.

srodkowej czesci paska topikowego prze-

widziany jest skadinad znany narzad, po- Rudolf Bogenschiitz
wodujagcy zmnmiejszenie wydzielania sie Zastepca: inz. St. Glowacki
ciepla lub przenoszacy je na inne miejsce, rzecznik patentowy

Staatsdruckerei Warschau — Nr. 11798-43.



Fig.2.

Do opisu patentowego Nr 31468
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